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1. kapitola

a inej planéte by bol doméek na strome idedlnym

miestom na pozorovanie hviezd. Napriklad plané-
ta bez rodi¢ov by bola uplne skveld. Dom¢ek na strome
— na velkej jabloni uprostred zeleninovych hriadok — mal
spravnu vysku, miesto aj uhol na to, aby tam chlapec ako
Gregor mohol strévit celt noc pozorovanim hviezd. Jeho
mama a otec v§ak mali iné predstavy, medzi ktoré patri-
li domace prace, ulohy, spinok v posteli, spolo¢nd vecera
alebo ,,¢as s rodinou®, teda s malymi sestrami — dvojicka-
mi. Ni¢ z toho v§ak Gregora nebavilo.

Jediné, po ¢om tazil, bola fotka Saturnu. Keby si tak
mohol aspon raz odfotit svoju oblubent planétu — veli-
kanskeho zmrznutého plynového obra s nidhernymi la-
dovymi prachovymi prstencami. Ale v tomto obdobi
roka, ked slnko zapadalo naozaj neskoro, sa Saturn obja-
vil na no¢nej oblohe az takmer o polnoci. Gregor vsak vte-
dy mal davno po vecierke a nebola $anca, Ze by ho rodi¢ia
nechali v doméeku na strome tak dlho.

Gregor zamyslene hojdal nohami na okraji dom¢eka,
vzdychal a snazil sa vypoditat, kolko hodin a dni eSte musi
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¢akat, kym bude dost stary na to, aby si mohol robit, ¢o

chee...

,Cau,* prerusila jeho myslienkovy pochod ttla postava
v dlhych $irokych maskacovych Sortkich, mikine a bejz-
balovej siltovke, ktord zrazu vyskodila na dldzku doméeka.
,Co tu tak sedi?*

Gregorovi bolo hned veselsie. ,, Anka?*

Anka bola jeho najlepsia kamaratka, odkedy sa pred
nickolkymi rokmi spolu s mamou a otcom pristahovala
do meste¢ka Foxbridge. Byvala vo vedlajsom dome, ale
nebol to jediny dévod ich kamardtstva. Gregor ju mal
skratka rad: Anka, dcéra vedca, bola zdbavna, sikovna,
mala skvelé nédpady a ni¢oho sa nebédla. Ni¢ pre nu ne-
bolo nemozné, Ziadne dobrodruzstvo nemohlo zostat ne-
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povSimnuté, nijaka tedria neoverend a ziadna domnienka
nepreskimana.

,Co robis?“ opytala sa.

»Ni¢," zamrmlal Gregor. ,Len ¢akdm?*

»A naco?“

»Ze sa nieto stane’ Jeho hlas znel ne$tastne.

»Ajja,* povedala Anka. ,Myslis, Ze na nds vesmir zabu-
dol? Ze uz nikdy nezaZijeme Ziadne vesmirne dobrodruz-
stvo?“

Gregor si vzdychol. ,Myslis, Ze este nickedy budeme
lietat vo vesmire?“

,Teraz asi nie,* odvetila Anka. ,MoZno sme si uzili dost
zdbavy, a kedze uz mdme jedendst rokov, musime byt uz
navzdy vazni:

Gregor vstal a pocitil, ako sa pod nim drevené dosky
rozkyvali. Bol si zakmer isty, ze domcek na strome je bez-
pecny a je velmi nepravdepodobné, Ze by sa mohli zru-
tit na tvrdd zem. Postavil ho spolu s otcom z materiélu,
¢o nazvlacali z miestnej sklddky odpadu. A raz, ked sa
prave zaoberali stavbou ,,obyvatelnej* Casti, kde teraz se-
deli s Ankou, sa otec preboril nohou cez prehnitu dos-
ku. Nastastie cez nu tplne neprepadol, ale Gregor mu-
sel vynalozit vSetky sily, aby ho vytiahol nahor, zatial ¢o
dole na zemi jeho sestry, dvojicky Juno a Hera, pistali od
smiechu.

Vdaka tejto malej nehode vSak Gregorovi rodicia usa-
dili, Ze doméek na strome je prili§ nebezpeény pre jeho
malé sestry, kroré tak dostali zdkaz $plhat sa hore po
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povrazovom rebriku. Gregor bol s rozhodnutim rodi-
¢ov velmi spokojny. Znamenalo to, ze domdéek na strome
je jeho kralovstvo, chrinené pred chaosom, ktory vladol
v celom dome. Dostal prisne pokyny vzdy vytiahnut reb-
rik tak, aby zabrénil nedo¢kavym ¢lovie¢ikom vysplhat
sa za milovanym bratom. Gregor velmi dosledne dbal na
bezpe¢nost a nikdy rebrik nesptistal. Co znamen...

»Hej!“ Zrazu si uvedomil, Ze Anka sa tam predsa ne-
mala ako len tak objavit. ,,Ako si sa dostala hore?*

Anka sa uskrnula. ,Ked som bola mal4, u$tipol ma pa-
vik,* zasepkala dramatickym hlasom. ,Vdaka tomu mam
nadprirodzené schopnosti, ktorym este len teraz za¢inam
rozumiet.’

Gregor ukézal na
povraz s uzlami, keory
si prave v§imol na naj-
hrubsej vetve stromu.
»1o si bola ty?“

»Hej,* priznala sa
Anka uZ normélnym
hlasom. ,,Chcela som
len skusit, ¢i to doka-
zem.

»Spustil by som ti
dole rebrik,* povedal
jej Gregor.

»Naposledy, ked

som chcela, aby si mi
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ho spustil;* stazovala sa, ,,si ma nttil hidat milién roznych
hesiel a e$te som sa potom musela s tebou podelit o Kit
Kat!

»To nebol Kit Kat!“ pripomenul jej Gregor. ,,Bol to
kusok ¢okolady® — prstami pritom nakreslil do vzduchu
tvodzovky -, ,,¢o si skisala vyrobit v laboratérnych pod-
mienkach, zabaleny do obalu od Kit Katu, aby si videla,
¢i zistim rozdiel

»Ked mdze mysiam narast ucho na chrbte,” namietla
Anka, ,pre¢o by som si ja nemohla vypestovat Kit Kat?
Musi byt predsa mozné vyrobit samoreprodukéné ¢oko-
ladové molekuly, ktoré sa budu jednoducho dalej zdvoj-
nasobovat:

Anka bola nidejn4 experimentilna chemi¢ka. Casto
vyuzivala kuchynu ako svoje osobné laboratérium, ¢o jej
mamu privddzalo do ztfalstva, napriklad ked chcela vy-
brat z chladnic¢ky jablkovy dZds a namiesto toho tam na-
$la krystalicky proteinovy produkt.

»Len aby si vedela,” povedal Gregor. ,, Ten tvoj Kit Kat
chutil ako dinosauri necht:

»Ani ndhodou!“ protestovala Anka. ,Moja doma vy-
pestovana ¢okolada bola vynikajica. Tak neviem, o ¢om
hovoris. A vobec, kedy si stihol ochutnat dinosauri
necht?*

»Necht na palci,® spresnil Gregor. ,,Vizne hnusné. Ako-
by to bola bilién rokov stard skamenelina:

»-Haha," zasmiala sa Anka sarkasticky. ,Netusila som,
ze je z teba taky gurumak
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»>Mysli§ gurmdn? Ved ani nevies, ¢o to znamend,” od-
sekol Gregor.

LViem!“

»No tak povedz,” Gregor si bol celkom isty, ze m4 ten-
toraz pravdu.

»INo, ked'si v nie¢om naozaj dobry, tak si guru,’ vysvet-
lovala Anka, ,a ked sa pritom prechddza$ v maku, tak je
z teba gurumak: Sotva dokondila vetu a vybuchla od smie-
chu - az pritom spadla zo sedacicho vaku.

» 1y si cvok, povedal Gregor a usmial sa.

,Co ma IQ 152 Anka sa zdvihla z dlazky. Pred tyz-
diiom bola na testoch IQ a chcela, aby si vSetci pamatali
jej vysledok. Zrazu zbadala na zemi rozlozené Gregorove
veci. ,Co's tym?“

»~Ddvam si to dokopy:’ Gregor ukdzal na vybavenie, kto-
ré zachrdnil z ruk svojich malych sestier a vyniesol ho do
domdeka na strome, aby bolo v bezpedi. Mal tam 60-mili-
metrovy biely teleskop s ¢iernymi paskami na kazdej stra-
ne a fotoaparat, ktory sa pokusal primontovat na teleskop,
aby mohol robit fotky. Teleskop dostal od starkej, ale fo-
toaparat prekvapivo pochddzal zo smetiska. ,,Aby som
mohol robit fotky Saturnu, ked' sa zotmie. Teda ak ma
moji nudni rodi¢ia nedonutia ist dnu. Je to mdj projeke
na prazdniny:*

»Pardda!“ Anka prizmdrila o¢i a nazrela do hladacika te-
leskopu. ,,Fuj!“ vykrikla vzapiti. ,,Je na tom nieco lepkavé!*

,Co?!“zdesil sa Gregor. Pozrel sa bliZsie. A naozaj, oko-
lo hlada¢ika bola akasi lepkava ruzova hmota.
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»,UZ toho mim
dost!* vybuchol od
zlosti. Zacal scha-
dzat po rebriku.

»,Kam ides§?“
zliezala Anka za
nim. ,,Ved to nie
je ni¢ hrozné! To
sa d4 odistit!“

Ale Gregor sa

uz ruatil do domu

a tvar mal cervent
od hnevu. Vrazil do ku-
chyne, kde sa jeho otec pri-
ve pokusal nakfmit dvojicky.
»Jedna lyzi¢ka za ocka!“ pove-
dal Here, ktora otvorila tsta,
ochutnala zelent gebuzinu
a vzapiti ju nartho vyplula.
Hera potom zacala pistat
od smiechu a trieskat lyZi¢-
kou o ticku na detskej sto-
licke, takze vSetky kuso¢-
ky jedla poskakovali okolo

nej ako mexické fazulky.

Juno, ktord zvycajne kopiro-
vala svoje dvoj¢a, sa k nej pridala, buchala lyZickou, odava-
la pritom pery a prskala.
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Otec sa pozrel na Gregora s ttrpno-radostnym vyra-

zom na tvéri a zeleny sliz mu pritom kvapkal z brady na
doma vyrobent koselu.

Gregor sa zhlboka nadychol, Ze zo seba vyd4 nahneva-
nu zéplavu slov o deckdch, kroré babru veci inych ludj, ale
Anka sa préve v¢as pretlacila pred neho.

»Ahoj!“ zavolala veselo na Gregorovho otca. ,,Ahojte,
dievcatd!®

Dievcatd zabuchali lyZicami a dychtivo brblali pri no-
vom rozptyleni od veéere.

»Len som sa chcela opytat, ¢i by Gregor nemohol ist
k ndm, zagvitorila Anka. Natiahla ruku, aby posteklila
Heru na lepkavej brade, naco sa diev¢atko okamzite roz-
chichotalo.
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»A ¢o moj teleskop?® zamrmlal Gregor podrizdene
Anke za chrbtom.

» 10 sa vyrie$i,” odvetila potichu. ,, Ty mas ale $tastie, ze
més$ malé sestricky, hrkatala pri pohlade na dvojéata. ,, Aj
ja by som chcela mat také roztomilé sestry. Som taky osa-
mely jedinadik..” vystrihala prehnane smutnt tvar.

~Hmm: Gregor by si ni¢ nezelal viac, ako zit v Anki-
nej tichej, ¢udickej a technolégiami popretkévanej do-
macnosti s otcom vedcom a mamou, ktora sa ¢oraz viac
zameriava na kariéru. Tam neboli Ziadne malé deti, Ziad-
ny hluk, Ziadna biozelenina a neporiadok — teda okrem
pripadov, ked Anka robila jeden zo svojich ,,zaujimavych®
pokusov v kuchyni.

»,No, ehm, mozes ist — ale nezabudni sa vratit nacas,
aby si stihol urobit v$etky povinnosti,* povedal Gregorovi
otec a snazil sa, aby to vyznelo tak, ze ma veci pod kon-
trolou.

»ouper!“ zvolala Anka nadsene a tladila Gregora von
z dveri. Gregor vedel, ze ked md Anka rozkazova¢nt né-
ladu, netreba jej odporovat. A tak $iel za nou, ¢o zasa ne-
bolo také tazké, lebo vobec nemal chut tréat namosureny
doma, ked mohol ist na navstevu k Anke.

»Ahojte!“ zahulakala Anka, ked vybehli z dveri. ,,Pek-
ny den!

»Gregor, nezabudni, ze musi§ vyplnit graf odmien a do-
kon¢it si tyzdenné ulohy!“ zavolal Gregorov otec za od-
chadzajiacou postavou svojho najstarsicho syna. ,Este ti
chybaju tri patiny kruhového grafu!®
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No Gregor bol uz pre¢, Anka ho uniesla na vzrusujice
tzemie susedného domu — domu, v ktorom bolo v Gre-
gorovych oéiach vietko technologické, prickopnicke, ve-
decké, elektronické a tizasné.



2. kapitola

Ankinmu domu sa dostali cez dieru v plote medzi
zihradami. Dieru urobil Freddy - prasiatko, ktoré
bolo dal$im z dar¢ekov od Gregorovej iniciativnej star-
kej —, ked' sa pokusal predrat zo zéhrady Zeleninkovcov
pri odvaznej ceste za slobodou. Jeho stopy v to popo-
ludnie priviedli Gregora prvykrat k Anke a k jej rodi-
ne — k otcovi, tizasnému vedcovi a supermozgu Erikovi,
k mame, hudobnic¢ke Zuzane a ich super pocita¢u Koz-
movi, ktory bol taky vykonny a inteligentny, ze dokdzal
nakreslit dvere, cez ktoré ste sa mohli dostat na akékolvek
miesto vo vesmire (ak ste, samozrejme, mali na sebe ska-
fander). Od toho dna sa Gregor stihol povozit na kométe,
chodit po Marse a bojoval so zlym vedcom vo vzdialenom
solirnom systéme. Treba povedat, Ze jeho Zivot uz nikdy
nebol taky ako predtym.
»Hej," ozvala sa Anka, ked bezali. ,Nemal by si byt na
svoje sestry zly:
,Co2“ Gregor uz na dvoji¢ky vobec nemyslel. ,,O ¢om
hovori$? Ved som vobec nebol zly!“
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»Lebo som ta zastavila, podotkla Anka. ,,Chcel si po-
vedat nie¢o hnusné:

»Bol som nastvany!“ zvolal Gregor rozhor¢éene. ,,Ne-
maju sa ¢o dotykat mojich veci ani chodit do doméeka
na strome!“

»MAas tastie, ze més aspon nejakych surodencov; pove-
dala Anka zmierlivo. ,,Ja nemdm ni&:

»Ale mds!“ vybuchol Gregor. ,Ved més tolko veci! Mas
Kozma, vedecké laboratérium, Xbox, smartfén, notebook,
iPod, iPad... ani neviem, ¢o vsetko, a eSte aj toho mechanic-
kého psa a kolobezku s motorom... no jednoducho... més
toho kopec:

»10 nie je to isté,* odvetila Anka ticho, ,ako mat ozaj-
stného brata alebo sestru*

»Keby si mala strodenca,” povedal Gregor pochybo-
valne, ,alebo rovno dvoch, stavim sa, Ze by si ich uz tak
velmi nechcela’*

Obaja preleteli cez dvere do kuchyne.

»Prva!“ Anka sa $mykla po dlazke k obrovskej chlad-
nic¢ke a natiahla sa k racke.

Ani chladni¢ka nevyzerala ako oby¢ajna chladnicka
u nich doma - viac sa podobala na zariadenia z laboraté-
ria: obrovska ocelova skatula s velkymi zasuvkami a samo-
statnymi priestormi na uloZenie veci. Bolo to, samozre;j-
me, profesionalne zariadenie, ktoré bolo také vzdialené
od normélnej chladni¢ky ako vesmirna lod od papierové-
ho lietadielka. To bola jedna z veci, ktoré Gregor u Anky
doma zboziioval: Ich dom bol plny ne¢akanych domysel-
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nych veci a vedeckych
zvlastnosti, ktoré Erik
kupil, ziskal alebo do-
stal v priebehu mno-
hych rokov vedeckej
prace. Gregor sa zavist-
livo pozrel na chladni¢-
ku, vyZarovala zvlastne
modré svetlo. Najmo-
dernej$ia vec u nich do
ma mala zrejme mensi
technologicky vykon
ako tito chladnic¢ka.
Gregor préve dumal nad

touto deprimujicou skuto¢nostou, ked si uvedomil, Ze
z obyvacky pocut hlasy.

»~Anka! Gregor!“ Ankin otec Erik vystr¢il hlavu spoza
kuchynskych dveri. Nasiroko sa usmieval, o¢i mu Ziarili
za hrubymi sklami okuliarov, mal uvolnent kravatu a vy-
hrnuté rukavy na koseli. Ked vosiel, v rukdch niesol dva
kristalové pohariky.

,»Prisiel som si doliat,” vysvetlil, natiahol sa po zaprase-
nu start flasu a s hlasnym lupnutim z nej vytiahol korko-
vt zatku. Nalial si lepkav hnedu tekutinu a obratil sa, Ze
sa vrati spit do obyvacky.

»Podte pozdravit moju navstevu: Na tvari sa mu od
tsmevu vytvorili jemné vrasky. ,, Myslim, Ze ma nieco, ¢o
by vds mohlo zaujimat:
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Gregor a Anka okamzite zabudli na svoj spor a $li za
Erikom do obyvacky, ktora bola odhora az nadol zapra-
tand knihami. Bola to nidhernd miestnost plna zaujima-
vych predmetov, ako napriklad Erikov stary mosadzny te-
leskop. Spiékové technolégia, ktora prevlidala v celom
dome, v nej nebola takd vyraznd, bolo tu skor Gtulne a pri-
jemne a nie $tylovo hypermoderne. Na mikkej pohovke,
ktort mal Erik uz od svojich $tudentskych rokov, sedela
velmi stard dama.

»Anka, Gregor,* povedal Erik a podéval pritom stare;j
ddme poharik sherry.

»Toto je Beryl Wildova:*
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Beryl si vda¢ne vzala pohd-
rik a hned aj z neho usrkavala.
,Ako sa mate?“ zamavala na
nich veselo.

»Beryl je jednou z naj-
vyznamnej$ich matemati-
¢iek nasich dias, povedal
Erik vaZne.

Beryl sa rozosmiala. ,,Ale
prosim ta!®
»Je to pravda!® trval Erik na
svojom. ,,Bez jej matematického talentu by zo-
mrelo o niekolko miliénov ludi viac:

»Akych ludi?“ opytal sa Gregor.

Anka vytiahla svoj smartfén a pokusala sa vyhladat na
Wikipédii heslo Beryl Wildova.

»Ako presne sa piSe vase meno? opytala sa.

»INendjde$ ma,” odvetila Beryl, ked zistila, o ¢o sa Anka
snazi, a bledomodré o¢i jej pritom zaiskrili. ,Moja osoba
spadd pod zédkon o $titnom tajomstve. Hoci uz odvte-
dy preslo tolko rokov. Nikde o mne nendjdes ani jedint
zmienku!

Erik ukdzal na predmet na konferenénom stoliku pred
pohovkou.

»Toto," ozndmil dramaticky a pritom ukazoval na akysi
zastarany pisaci stroj, ,je Sifrovaci stroj Enigma — jeden
z tych, kroré sa pouzivali pocas druhej svetovej vojny na
Sifrovanie sprav. To teda znamen4, Ze sa nim dali posielat
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spravy, ktoré boli pre nepovolanych prijemcov nezrozu-
mitelné. Ale Beryl patri-

la medzi matematikov,
ktorym sa podarilo
rozlastit kéd Enigmy.
Vdaka tomu sa vojna
skon¢ila ovela skor a na
oboch stranach tak
prislo o zivot ovela
menej [udi e

»Fiha!“ zvolala Anka a zdvihla o¢i od telefénu. ,, To ste
akoze dokdzali ¢itat tajné sprévy bez toho, aby zistili, Ze
viete, ¢o planuju? Ako keby si niekto teraz mohol preéitat
vSetky moje maily? Aj ked ja, samozrejme,* dodala, ,,s ni-
kym nevediem vojnu. Teda okrem Karoliny Horenosej,
ktord sa mi pred vSetkymi smiala, ked som zle napisala
slovo na tabuli:*

»Presne tak,* prikyvla Beryl. ,Dokéizali sme zachytit
ich spravy a rozlastit obsah, a tak sme vedeli, ¢o chystaja.
Vdaka tomu sme mali velktl vyhodu

»Pardda!“ zhodnotila Anka. ,Uzndvam vés, Beryl!*
Znova zacala tukat do telefénu.

»10 je naozajstnd Enigma?“ Gregor uprene hladel na
Sifrovaci stroj. Nemohol uverit, Ze u Anky doma sa objavil
dal$i Gzasny pristroj. Uz tisici raz si v duchu povzdychol,
preco sa radsej nenarodil v tomto dome.

»Je, prisved¢ila Beryl a usmiala sa nanho. ,A chcem ju

dat Erikovi. Ako dar¢ek:
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Desiatkova
Zakladom nasej beznej ciselnej sustavy — decimalnej — je cislo 10.
Pocitame od 1 do 9 a potom prejdeme na novy stlpec pre desiatky.
36 =3x 10 plus 6 x 1
48 =4 x 10 plus 8 x 1
148 = 1 x 100 plus 4 x 10 plus 8 x 1
A tak dalej.

Dvojkova
V prvych pocitacovych systémoch sa pouzivala dvojkova ciselna
sUstava, ktora sa oznacuje aj ako binarna. Dvojkova sustava je
zaloZena na cisle 2, takze jediné cislice, ktoré sa pouzivaju,
si0al.
10=1x%2plus 0 x 1, t. j. Cislo 2 v desiatkovej sustave
1M1=1x2plus1x1,t. | cislo 3

1M1=1x4@2%plus 1 x22"plus 1 x1(29,t.]. &slo 7
Vyber medzi 0 a 1 sa dal prepojit prepinacmi na pocitacovych
obvodoch, kde 0 = ,vyp”“ a 1 = ,zap”, a kod zapisany v dvoj-
kovej sustave tak okruhy pri vypoctoch podla potreby zapina
a vypina.

Sestnastkova
V stcasnosti su pocitace ovela zlozitejSie a kody sa Casto zapi-
suju pomocou sestndstkovej Ciselnej sustavy na zaklade ¢isla 16.
V nej sa pouzivaju ¢isla od 0 do 9, ale okrem toho sa pouZiva aj
pismeno A ako desiatka, B ako jedenastka a tak dalej, az po F
ako patnastka.

C tak v desiatkovej sustave znamena 12

10 je Sestnastkovy spésob zapisu ¢isla 16

11 = sedemnast

1F=1x16plusF x 1 (15) = 31

20=2x16=32

F7 =F x 16 (15 x 16 = 240), plus 7 x 1 = 247

100 = 256

£0L0LOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLOLO Y




LUSTENIE KODOV

Lustenie kédov zvycajne znamend dekddovanie sprav bez
pristupu k tajnému klucu, ktory pouzila osoba, ¢o napisala
danu spravu. Tato ¢innost sa odborne nazyva kryptoanalyza
a osobitny sposob kédovania sa oznacuje aj ako Sifrovanie.

Kym prisli pocitace

Do prichodu digitalnych pocitacov sa pri kédovani pouzivali pis-
mend, pripadne cisla, ktoré zastupovali pismena. Kazdé pismeno
v sprdve sa moze napriklad nahradit inym pismenom. V jedno-
duchom kéde by sa namiesto A pouzivalo pismeno E, B by
nahradilo F a tak by to platilo pre celt abecedu. Pripadne by sa
abeceda nejako poprehadzovala.

Na vyriesenie takejto Sifry je dobré spocitat, ako casto sa kazdé
pismeno objavi v zasifrovanom texte (to sa nazyva frekvencna
analyza) a potom hadat jednotlivé zdmeny. Vo velkom pocte
slov sa napriklad objavuje pismeno ,,a” a ak je takym pismenom
v kédovanej sprave pismeno ,,z“, potom to méze znamenat, ze
.2" = ,a". To m6ze stacit na zistenie zvysnych zamen, kedze
pévodna sprava musi davat zmysel.

dy pre kazdé pismeno abecedy — a na vyber je naozaj velky pocet
moznych kédovani: 46 pismen v abecede (26 v jednoduchej abece-
de bez diakritickych znamienok a zloZenych pismen), 46 moznych
pismen pre prvé pismeno, 45 pre druhé, 44 pre tretie a tak dalej.

Moderné lustenie kédov

Moderné metddy nepracuijd s pis-

menami, ale s bitmi (1 a 0) v pamati

pocitaca. Kodovanie a dekddovanie

pouziva tajny klt¢, ktorym je diha LUSTENIE KODOvV
sekvencia bitov (jednotiek a nul). Klu¢ NYUVHOL H MREQY
s dlzkou 256 bitov sa dnes povazuje (+ 4 pismena)

za dostatocne odolny na to, aby —_—
zabranil dekédovacom pouzivajicim GRECOR
superpocitace odhalit klti¢ pomocou IScIPY

hrubej sily (t. j. odskusanim kazdého (+ 3 pismena)
mozného kluca).

|
« ——

ANKA
ZMI1
(- 1 pismeno)




GREGOROV NEROZLUSTITELNY KOD

Erik zalapal po dychu. O¢ividne nemal ani tusenia, ¢o
zamysla. ,,Ale to nemdzete!” zvolal.

»Ale dno, mézem!“ oponovala Beryl. ,,Je to dar pre va-
$u katedru matematiky na univerzite. A vy ste ten spravny
¢lovek — ked vezmem do Gvahy vasu précu na kvantovych
pocitacoch, neviem si pren predstavit lep$i domov:*

,Co st kvantové pocitace?” opytal sa rychlo Gregor.
Bola to prefiho novinka, navy$e niramne vzrusujtca.
Erik bol uz dost dlhy ¢as velmi tajnostkarsky — Gregor
nebol schopny zo skvelého vedca dostat viac, ako len vel-
mi neurditd odpoved na otdzku, na ¢om prave teraz pra-
cuje. Zdalo sa vsak, ze dnes veder je Erik zhovorcivejsi,
ako byval zvycajne.

»Je to dalsia velkd zmena,* povedal Gregorovi. ,,V poci-
tacovej oblasti sme zazili digitdlnu revoluciu a teraz sme
na pokraji kvantovej revolucie. Keby sme dokazali vyro-
bit kvantovy pocita¢ — a zdroven ho ovlddat, ¢o sa mo-
mentélne zd4 velmi komplikované —, mohli by sme robit
veci, ktoré st s dnesnou generaciou pocitacovej technolé-
gie nepredstavitelné:

»Ako ¢o? opytal sa Gregor.

»S kvantovym pocitatom by sme dokazali rozlustit
kazdy kéd — na Zemi nejestvuje taky bezpeénostny sys-
tém, krory by ho mohol zastavit!“ povedal Erik rozjarene.
»>Mohli by sme s jeho pomocou urobit uZasné veci v ob-
lasti spracovania informacii, mediciny, fyziky, techniky ¢i
matematiky. Je to dalsi velky krok:

»Ale ¢o to méd spolo¢né s Enigmou?“ nechdpal Gregor.
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ENIGMA

Vojnové
tajomstva
V case druhej svetovej vojny
(v rokoch 1939 az 1945) vyuzivali boju-
juce strany stroje ako Enigma (v Nemecku)
a Typex (v Spojenom krélovstve) na kédovanie
doélezitych sprav.
Pracovnik, ktory obsluhoval stroj Enigma, napisal
spravu na klavesoch na prednej casti zariadenia,
ktoré potom vytvorilo zakédovany text, pricom
kazdé zakddované pismeno ukazalo pomocou
jeho osvetlenia malou elektrickou Ziarovkou.
Zakédovana sprava sa ru¢ne zaznamenala,
previedla sa do morzeovky a napokon
sa odoslala prostrednictvom
radiovej komunikacie.

Tri rotory
Sifrovaci stroj Enigma mal tri rotory —
kolieska — so zlozitym prepojenim. Rotory
sa dali vyberat a vkladat v rozlicnom poradi
a nasledne sa dali otacat tak, Ze kazdy z rotorov sa
mohol nachadzat v ktorejkolvek z 26 r6znych poloh.
To znamena, Ze existovalo Sest moznych spésobov nasta-
venia troch rotorov (3 x 2 x 1) a potom 26 x 26 x 26 pozicif
kazdého pismena. Aby to bolo eSte komplikovanejsie, do
prepdjacieho panela na Celnej strane zariadenia sa dalo zapojit
az desat kratkych kablov — pricom kazdy z mnohych sposobov
zapojenia vytvaral Uplne novy stbor 26 x 26 x 26 Sifier, ktoré
sa mohli v sprave pouzit. Na strane prijemcu bol dalsi Sifrovact
stroj Enigma, ktory bol nastaveny presne takym istym spésobom
a na ktorom sa potom zadaval zakédovany text. Povodny text
bolo mozné nasledne ziskat zaznamenavanim postupne
rozsvecovanych pismen. Kazdy pracovnik, ktory obslu-
hoval Enigmu, dostal kazdy deri informéciu, na
aké miesto je potrebné zaloZit jednotlivé rotory,
v akej pozicii sa maju nachadzat a ako
treba zapojit kable na prepa-
jacom paneli.




Rozlustenie Enigmy
Kodovaci systém sa spoliehal na spoloc¢-
né tajomstvo, v tomto pripade to boli denné

pokyny na nastavenie a pouzivanie zariadenia —

a problémom bolo zaistit, ako ho bezpec¢ne mézu
pouzivat viaceri [udia. Chyba niektorého z nich by mohla
prezradit dolezité informacie a vytlacené pokyny sa dali

ukradnut alebo zachytit.

Vdaka kombinacii niekolkych nemeckych chyb, vyssej
matematiky a vynaliezavosti dokazali dekddovatelia — najprv
v Polsku a neskor v anglickom Bletchley Parku — odhalit
nastavenia pristrojov Enigma a boli schopnf lUstit nemecké
spravy. Klticovou sucastou metddy bolo Specifické zariadenie,
ktoré navrhol genialny matematik Alan Turing, nazyvané
Bomba. Dal3im déleZitym zariadenim, ktoré vytvorili
v Bletchley Parku, bol Colossus — prvy elektronicky
programovatelny digitalny pocitac —, ktory
sa pouzival na desifrovanie kodu. Ten
nevytvarala Enigma, ale iny nemecky
Sifrovaci stroj s nazvom
Lorenz.




UNIVERZALNY TURINGOV STROJ

Fiktivne zariadenie

V roku 1936 sa ako pocitac oznacoval ¢lovek, ktory vykonaval
vypocty. Turingov stroj, ktory vytvoril genidlny matematik Alan
Turing, mal byt jednoduchym fiktivnym zariadenim schopnym
reprodukovat vietko, o méze ludsky pocitac potrebovat pri

pocitani. Ide teda skor o matematicky a nie realny stroj, zariadenie,
ktoré sluzi na porozumenie toho, o je to vypocet a ¢o mozno
vypoctom dosiahnut. Nemohlo vsak reélne existovat, kedze sa
napriklad predpoklada, Ze ma nekone¢nu pamat aj nekonecny

¢as na vykonavanie operacif, pricom ani jedno nie je mozné.

Retazec nul...
Fungovanie stroja sa najprv definuje kone¢nym zoznamom kédovanych
pokynov. Predstavte si velmi dlhu pasku, na ktorej je napisany dlhy reta-
zec nul (po celej dlzke pasky). Paska siaha na kazdej strane donekone¢na
(predpokladajme, Ze je nekonecne dlha) a predstavuje pamat pocitaca.
Medzi tymito nulami je roztrdsené konec¢né mnozstvo jednotiek, ktoré
predstavuju Udaje zadané do stroja. Na tejto paske je poloZené spraco-
vatelské zariadenie (procesor); to dokaze citat len jeden symbol,
ktory sa pod nim prave nachadza a ktory méze nechat bezo
zmeny alebo ho nahradit 0 alebo 1.

Okrem toho obsahuje aj hodiny, ktoré ustavi¢ne
tikaju a pri kazdom tiknuti procesor precita symbol,
ktory prave vidi. Potom vykona jednu z dvoch vecf
na zaklade toho, o prave precital, a jeho aktualneho
stavu. Moze:
e zmenit symbol pod sebou a oznacit ho ako 0 alebo

1, potom sa posunut na paske o jedno miesto dolava

alebo doprava, pripadne sa zmenit do iného stavu

a potom cakat na dalie tiknutie,
e alebo vykona rovnaké kroky, ale potom sa zastavi (vypne).

To, o naozaj urobi, zavisi od pravidiel (programu), ktoré mu zadame,
a od toho, ¢o precita na paske. Predpokladajme napriklad, Ze stroj za¢ne
v stave O s dlhym retazcom nul na paske a Ze niekde napravo sa niektoré
z tychto nul zmenili na 1 — tieto jednotky tvoria vzor; tym je bindrne
Cislo, ktoré zadavame stroju ako jeho vstup.

Dobrym pravidlom na zaciatok je: ak je v stave 0 a precita O, ma
prepnut na stav 0, napisat 0 a posunut sa vpravo.
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To znamena, Ze ked stroj vidi pévodne O (ked' je v stave 0), zostane
v stave 0, nemeni 0 na paske a posunie sa o krok doprava. Ak paska
jeden krok vpravo takisto uvadza O, prebehne to isté — stroj zostane
v stave 0, necha pasku bezo zmeny a posunie sa o dalsi krok vpravo.

To sa stane pri kazdom tiknuti hodin, kym stroj napokon nenarazf
na prvu z 1, ktoré su uvedené na paske. Teraz potrebuje pravidlo, ktoré
mu povie, ¢o ma robit, ked precita 1 v stave 0. Najjednoduchsie pravidlo
by bolo: zostat' v stave 0, napisat 1, posunut sa o dalsi krok doprava
a zastat. Na lavej strane stroja sa teraz objavi 1, ¢o je vysledok vypoctu.

Tento velmi jednoduchy vypocet by sme mohli opisat ako , vytlac 1, ak
je vstup platny”, pricom platny znamena, ze ,obsahuje aspori jednu 1.
Ak by napravo od miesta, na ktorom stroj zacina, neboli Ziadne 1, tak by
jednoducho pokracoval v krokoch smerom doprava a hladal 1 doneko-
necna — nezastal by, ale bezvysledne by pokracoval v praci. To sa mbze
stat na skuto¢nom pocitaci — program sa moze dostat do nekonecnej
Lslucky” alebo sa ,zacyklit”, kym sa systém pocitaca nezruti. Tato
moznost je, Zial, zakladnou vlastnostou Turingovho stroja aj skutoc¢nych
pocitacov. MoZeme vsak tomu jednoducho zabranit tak, ze budeme trvat
na tom, ze ,platné” vstupy musia obsahovat aspon jednu 1, aby sa prvé
pravidlo nemohlo pouzivat donekonecna.

4 )
Kazdy mozny vypocet
V pripade dostatku ¢asu a moznosti napisat na pasku tolko 1, kolko
je nutné, by sa kazda mechanicka operacia s celymi ¢islami, ktoré si
dokazeme mysliet, mohla vykonat tak, Ze by sa do Turingovho stroja
zadali ¢isla na pravej strane stroja, spustili by sa hodiny a ¢akalo by
sa na zastavenie stroja. Potom by sa na lavej strane stroja precital
vysledok. To zahfna vsetky aritmetické vypocty, ktoré kedy ¢lovek
dokazal vypocitat na papieri. Alan Turing uviedol, Ze to, ¢o jeho
stroj dokaZze vypocitat, by sa malo povazovat za definiciu toho, ¢o
sa vObec da vypocitat. Prekvapivo takmer 80 rokov po sformulovani
jeho tedrii sa to stale vSeobecne povazuje za dobru definiciu, pre-
toze kazdy znamy koncept digitdlneho pocitaca dokaze vypocitat
len to, ¢o dokazal vypocitat Turingov stroj.

/

Turing matematicky dokazal aj to, Ze ani Turingov stroj nedokaze vyriesit
kazdy problém. Inymi slovami, pocitac nedokaze vyriesit kazdy matema-
ticky problém — pocitace este nedokazu nahradit matematikov.
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LUCY a STEPHEN HAWKINGOVCI

»-Enigma, odvetila Beryl, ,je predchodcom v$etkych
moznych ohromujucich technolégii, kroré sa objavili ne-
skor. A, samozrejme, Enigma naozaj existovala a fungova-
la. Pritom kvantovy pocita¢ v tejto chvili este tak daleko
nie je.’

»Presne — ha-ha-ha!“ zasmial sa Erik. ,,Vid&Sinu ¢asu te-
raz venujem detekcii kvantovych chyb..:

»Erik, prerusila ho Beryl, ,je zrejme jediny ¢lovek na
svete, ktory by dokdzal ovladat kvantovy pocitat — ak by
teda nejaky existoval’

Erik sa tvéril spokojne. ,Detekcia kvantovych chyb
v podstate znamena uistenie, ze ked' sa ndm podari spus-
tit kvantovy poc¢ital, budeme schopni mat ho viac-menej
pod kontrolou. Co viak v sti¢asnosti nevyzera velmi prav-
depodobné! Takyto problém s Enigmou nemali:*

»>Mohli by sme vyskasat Enigmu? Mohli by sme si
s Ankou posielat kédované spravy?“ opytal sa Gregor.

~Enigma nevie posielat spravy, odvetila Beryl a dopila
sherry. ,Pouziva sa na kddovanie a dekddovanie, ale na pre-
nos potrebujete iny sposob. Takéto zakéddované spravy sa
zvycajne posielali cez radio pomocou morzeovky. Dnes uz
mdme technoldgie, kroré dokazu oboje — kazdu sekundu
kédujt miliardy sprav a rozosielaju ich po svete prostred-
nictvom kéblov alebo radiovych vn a tieto spravy potom
zasa iné pocitaée dekdduju. Kazdy e-mail, kazda poziadav-
ka na webovej strdnke a kazdy pocita¢ovy prikaz je kddo-
vand sprava, a hoci by niektoré kédy mali byt zrozumitel-
né vietkym — lebo inak by bol internet v peknej kasi —, ked
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GREGOROV NEROZLUSTITELNY KOD

si online kupite ponozky, ur¢ite by ste chceli, aby bolo za-
kédované aspori ¢islo vasej platobnej karty, aby vam nikto
nemohol ukradnut peniaze. Zoberte si poéitaée po celom
svete, ktoré riadia fungovanie dolezitych veci — a stati spo-
mentt len tri — elektrina, doprava a obrana. Vietky musia
pouzivat kédovanie, aby tak zabranili nespréavnym ludom
narobit velké problémy. Keby ste dokdzali prelomit takéto
kédovanie, mali by ste svet v hrsti*

»Iaké ndpady im radsej nepodstvajte,” povedal Erik
s hranou prisnostou. ,Nemam chut pisat ziadost o ich vy-
danie, ked'sa rozhodnu prehrabat do nejakého supertajné-
ho vladneho programu’

»10 by bola zibava!“ zvolala Beryl. ,Dufam, Ze niec¢o
také urobia!“

Gregor sa pozrel na Anku. Beryl musi mat urcite vela
zaujimavych historiek, pomyslel si.

»Zrejme méte na ludi dobry vplyv, v§ak?“ poznamenal
Erik, ale nevyzeral ani trochu nahnevane. ,,Tak podme,
vy dvaja, zmiznite, kym véds Beryl nenaverbuje do neja-
kého detského oddelenia taj-
nych sluzieb:

»Ale, oci! postazovala sa
Anka, ktorej zaujem bol teraz
uz dost velky na to, aby odlo-
zila telefon. ,,Ja chcem vstupit
do tajnych sluzieb! To je moje
tplne najvicsie Zelanie v Zivo-
te! Mo6zeme eSte zostat 2
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