


Aktivity z environmentalistiky

Metodicka prirucka pre ucitel'ov a pracovny zosit pre ziakov,

urcené pre ISCED 2 a 3.

Autori: PaedDr. Ivan II’ko, PhD.
doc. Ing. Viera Peterkova, PhD.

Recenzenti: doc. Ing. Peter Ondrisik, PhD.

Vydavatel’: Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave

ISBN: 978-80-568-0592-3

Nepreslo jazykovou korektarou.



Ivan Iľko�
978-80-568-0592-3


OBSAH

PREDHOVOR .......ooomiomiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s aeeeenassassnssas s 11
PODAKOVANIE .....ooomiiieeeeeeeeeeee oo s saneaesessen s 12
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 13
|23 (0)) A% 21 /4 VNSRRI 13
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
|23 (0)0) A% 2124 VNS UU 14
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .......ooomioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen e 16
|33 (0)) A% 21 /4 VNSRRI 16
METODICKY LIST ....cooeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et ses s naseassassensensanes 18
ODLESNOVANIE .....cuttiiittteeitieeeitteeeiteeeaiteeessseessseesssesasssssasssseassseesssseassseesssseessseessseesseeensses 18
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA ..ottt 19
ODLESNOVANIE .....uuttiiittieeitieeeitteeeieeesiteeesseeessseaassseasssesasssseasseesssseasseesssseessseessseesseeessses 19
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oooimiemoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sen e 21
ODLESNOVANIE .....cuttiiititeeitieeeitteeetteeaiteeessseesseeasssssaassesasssseassseessssessseesssseessseesssseesseeessses 21
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 23
OHROZENIE FAUNY A FLORY ..cooiiiiiiiiiiitiiieee e eeeeeittteee e e s esseiaaateseessesssssaassseessssesssnnassseseesses 23
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o s 24
OHROZENIE FAUNY A FLORY ...ooiiiiiiiiiiiiiieeeee et eeeiittteeeeeeesssiaseteseessesssssaassseessssessssnassseseesses 24
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oooimiomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve s 26
OHROZENIE FAUNY A FLORY ...ooiiiiiiiiiiiiiieeeee et eeeeeittteee e e s essesiaatseseessesssssaassseessssesssnnassseseesses 26
METODICKY LIST ....oooooeeieeeeeeeeeeeeeee et see s eeeeae s snaseassasses s 28
DEGRADACIA PODY ....eeeuttieeiiieeieeeeiteeeeiteeeeteeeetseeestseesssseessseesssaeesssseassseesssseessseessseesseeesnses 28
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA ..ottt 30
DEGRADACIA PODY ....eecutvieeiiieiieeeeteeeeiteeeetteeeetseeeesseeessseessaeesssseesssseansssesssseessseessseesseeesnses 30
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oooimiemoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sen e 32
DEGRADACIA PODY ....eeeutvieetiieeteeeeiteeeeiteeeetseeestseeestseesssseessseesssseesssseansssesssseessseessseessseesnses 32
METODICKY LIST ..o see e see e ses s neseassesseesensanes 34
VYSTAVBA A PRETVARANIE KRAJINY ....cuviiiiuiieeiiieeiieeenteeesseeeesseeessseeensseessseessssesssseesssesens 34

PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........oooovuioeoieeeeieeeeeeees e 35



VYSTAVBA A PRETVARANIE KRATINY ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeasaeaeaaaaaenaaanns 35

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimiomeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen e 37
VYSTAVBA A PRETVARANIE KRAJINY ....cuviiiiuiieeiiieeiteeenteeeeseeessseeessseeensseeassseessesesssseesseeens 37
METODICKY LIST ..o ses s eese s seassessensessanes 39
KOMUNALNY ODPAD .....uvieiiiieiiieeeiteeeeiteeeeseeestseeessseeessseessaeesssseesssseassssesssseessseessseessesesnses 39
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
KOMUNALNY ODPAD .....uvieitiieiiieeeieeeeiteeeeveeeetseeestseeessseessseesssseesssseassseesssseessseessseessesesnses 40
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .......ooomiomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve e sen s 42
KOMUNALNY ODPAD .....uvieeuiieiiieeereeeeiteeeeseeeetseeessseeessseessseesssseesssseassssesssseessseessseessesesnses 42
METODICKY LIST ....cooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ses s eee s eenessaseassassessensanes 44
NARAST LUDSKEJ POPULACIE........ueteitteeiteeeeteeeeteeesseeeesseeesssesessseesssseesssssesssssesssssesssssessees 44
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
NARAST LUDSKEJ POPULACIE. .......uvteiitteeiteeeeteeeeteeesteseesseeesssesessseesesseesssssesssssesssssesssssessees 46
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oooimioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee s 48
NARAST LUDSKEJ POPULACIE. .......u0eeiiteieiteeeeteeeeteeesseeeesseeasssesessseesssseesssssesssseesssssesssssessens 48
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 50
RADIOAKTIVITA ...eeeutieeeitee et e ettt e etee e ettt e eetaeeeaseeeeaseeeetaeesasaeesssaeesssseasseessseesssseesssseesnseeennses 50
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen s 51
RADIOAKTIVITA ..o seas e 51
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .......ooomiomeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sen s 53
RADIOAKTIVITA ...eeeutieeeitee et e ettt e etee e ettt e eetaeeeaseeeeaseeeetaeesasaeesssaeesssseasseessseesssseesssseesnseeennses 53
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 55
VYSTAVBA A PRETVARANIE KRAJINY ....cuviiiiuiieeiiieeireeenteeesseeessseeessseeensseesnsseesseeesssseesssesens 55
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
VYSTAVBA A PRETVARANIE KRAJINY ....cuviiiiuiieeiiieeitieenteeesseeeesseeessseeensseeasseessseesssseessesens 57
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oomomiomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
VYSTAVBA A PRETVARANIE KRAJINY ....cuviiiiuiieeiiieeiieeesteeesseeessseeessseeessseesnsseessseesssseesssesens 59
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 61
ZHUTNENIE PODY ....uttieitieeetieeeteeeeteeeeireeeetseeseaseeeasseassssesasaeasssseesssseansseesnsseessseesssesssesesnses 61
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.omoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen s 62
ZHUTNENIE PODY ....uttieitieeetieeeteeeeteeeeireeeetseeseaseeeasseassssesasaeasssseesssseansseesnsseessseesssesssesesnses 62

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ..eeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ses s e s e ses e e e s seseseseseas 64



ZTHUTNENTIE PODY ...vveeeteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeeseneeasesesesesesesesesnsaneneseeneennsnnnnnnnnes 64

METODICKY LIST ....ooeieeieeeieeeeeeeeeee et eesees s eeseeneseassasseesensanes 66
PRETVARANIE KRAJINY ...oeeiviieiiieeeireeeeireeeetseeeeuseeessseesssseessseesssssesssssansssessssessssssesssssessesesnnes 66
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .......ooomioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen e 69
PRETVARANIE KRAJINY ...oeeetiieitieeereeeeteeeetseeeetseeessseeassssessseesssseesssseassssesssseesssssesssssesssesesnnes 69
METODICKY LIST ....cooeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et ses s naseassassensensanes 71
UPCYKLACIA. ....cutieeeiteeeeteeeeteeeetteeeetteeeteeesetaeeetaeeasaeeassaeesssaeaassseeassaeanssaeansseesasseessseesssesanns 71
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen s 73
UPCYKLACIA....ccutteeeitieeeteeeeteeeetaeeeetteeetaeesetaeeetaeeesaeaassaeesssaeaassseeassaeenssaeasseesnsseessseessseeenns 73
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimiomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e sen s 74
UPCYKLACIA. ....cutieeeiteeeeteeeeteeeetaee ettt e etaeesetaeeesaeeasseesssaeesssaeaassseessaeessseasseesasseeasseessseeenns 74
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 76
EMISIE ..ottt e e e e e et e e e e e et e e e e e et ar———————aaererar————— 76
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o s 77
EMISIE ..ottt e e e e e et e e e e et e e e e e e e aa———————aaererar———— 77
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 79
EMISIE ..ottt e e e e e e e e e e e et e e e e e et ———————aertrar————— 79
METODICKY LIST ....cooeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et ses s naseassassensensanes 81
SU OZONOVE DIERY NEBEZPECNE?.......ceiiiiiiiiitieeeitieeeiteeeeieeeeteeeseveeestseeeeaseeeesseessaeesasaeesnnenas 81
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eenee s s 83
SU OZONOVE DIERY NEBEZPECNE?.......oeiiiuiiiiitieeciieeeiteeeeteeeeteeeeeveeestseeeeaseessseesssaeesanaeennneeas 83
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oooimiemoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sen e 85
SU OZONOVE DIERY NEBEZPECNE?.......oeiiitiiiiitiieetieeeteeeeieeesteeeeeveeestseeeeaseesesseesnsaeesasaeesnseeas 85
METODICKY LIST ..o ses s eeee s eesesnaseassassessensanes 88
PRODUKCIA EMISI ...vveviiiiiiieiiietteeee oottt e ettt e e e e e e s ettt e e e e e e s essnaaaaaeeeessesssnnnaaeees 88
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.omoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sen s 90
PRODUKCIA EMISI ...vviviiiiiiieciieeteeeee oottt e ettt e e e e s ettt st e e e e e s essnaaaaaeeeessssesnnnaaeees 90
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .......ooomioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sen s 93
PRODUKCIA EMISI ...vviviiiiiiieciieteeeee oottt e ettt e e e e e e s ettt e e e e e e s essnaaaaaeeeessssssnnnaaeees 93
METODICKY LIST ..o see e ses s ees s eesesseseassaseee s 96
PRODUKCIA EMISI ...vveviiiiiiieiiietteeee oottt e ettt e e e e e e s ettt e e e e e e s essnaaaaaeeeessesssnnnaaeees 96

PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ....ooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ees s s s ses e e s seseseseseas 98



PRODUKCIA EMISIT ...ttt ettt ettt ettt ettt et sete et e seaeentaessbeenseessseensaesnseenseenssesnsens 98

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....oorvurieriieeieeeiesisieesiesssssss s ssssses s ssssssenes 100
PRODUKCIA EMISI .....vcuvviiiteiiietesieteitete ettt esesessesestesesassesessesessesesessesesesessesessesesensesensses 100
METODICKY LIST ...cooiiuieiiieiioeiesiesssises s sses st sssss st sse s ssnssenes 102
KOLOBEH KYSLIKA ...ttt sttt sttt et sttt st sttt et sbe et st sae e e sae e 102
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA........ooorviereieriesesieesisessssses s ssssses s ssssssenes 104
KOLOBEH KYSLIKA ...ttt sttt sttt ettt sttt et bttt st sae b e sae e 104
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....ooovvrierieieeieeeiesisssesiesssssss s sssssse s sssssssns 106
KOLOBEH KYSLIKA ...ttt sttt sttt ettt sttt et sbe et st sae b e sae e 106
METODICKY LIST ...cooiiuieiirierniesiesss s sses e sssssesssesss st ssse s sssssses 108
SIRENIE EMISIH ......ovoovveveeeeeeeeeeeeeeeeeseesee e s s s s ssssessssssssss s s sesessaseassessansesseneans 108
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA.......oooiviereieriesisieesiessssses s ssssse s sessssses 109
SIRENIE EMISIH ......ovovvveeeeeeeeeeseeeseeeeseeeee e ses s sees s ssesessssssssss s s s eeneseaesassessesseneans 109
METODICKY LIST ...cooiiuieiirierniesiesss s sses e sssssesssesss st ssse s sssssses 113
OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE — VETERNA ENERGIA.......cccuieiieriieeiieniieeiieneieeseesereenneenens 113
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA........oooorviereieeiesisieesiessssses s ssssse s ssssssnes 115
OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE — VETERNA ENERGIA.......ccctieiieniieeiieniieeieeneieeeeesneeenseenens 115
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....ooovvrierieieeieeeiesisssesiesssssss s sssssse s sssssssns 119
OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE — VETERNA ENERGIA.......cccvieiieriieeiieniieeieeneieeeeesneeenseenens 119
METODICKY LIST ...cooiioiiiieiiieiesiesss e sses st ssss st sss s sssnssesns 122
PRODUKCIA EMISI «....viutviiiieiiieteieteseete ettt e s sestesesassesessesessesesessesessesensesessssesensesenssas 122
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA........oooivieeieriesisieesisessssses s ssssss s ssssssnes 124
PRODUKCIA EMISI .....viuvviiiietiietesietetete ettt sessesestesesaesesessesessesessssesessesensesesssesensesansnsas 124
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....cooverieriereeieeeiesisieesiesssssss s ssssse s ssesssnns 125
PRODUKCIA EMISIE .....viuiviiiietiieteieteeete ettt e s sestesesassesessesessesesessesessesessesesssesensesensnsas 125
METODICKY LIST ...cooiiuiiiiieiiosiesiesssisessiessssses st st sse s sssnssenns 125
VETERNA ENERGIA ...c.utiitiiitinitiieeitenttenteeite st e it estesttesteeieesae e bt estesseenteeatesstenseensesunenbeensesanens 126
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA........oooorviereieeiesisieesiessssses s ssssse s ssssssnes 127
VETERNA ENERGIA ...c.ueitiiitiittiteeitenttete et st et estesttesteetesae e bt estesseesbeeatesstenseensesanenbeensesanens 127
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....cooevurieriereeieesiesisieesissssssss s sss s sssnns 129
VETERNA ENERGIA ...c..eitiiitinitiiteitenttente et st e it eitesttesteseesat e bt estessee bt entesstenbeensesaeesbeensesanens 129

METODICKY LIST .ottt eeee e sese s e e e s s et e ese s seseses e sesesesesessesesssesessaes 132



N OB D 1O\ TA 2] 2153 G A 132

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ..o 133
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiitieiitiieeeiteeeetteeeitteeseteeesoseeessseesssesesssssesssesasssessssssesssseessssesssesesnnes 133
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 136
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiiiieiitiieeitieeeeteeeeitteesiteeessseeessseesssesesssssasssesasssessssssesssseessssesssesesnnes 136
METODICKY LIST ....oooeieieeieeeeeeeeeee et eee s s seeneeses s 139
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiiiieiitreeeitieeeetteeeitteesiteeessseessseesssesesssssasssesansseesssssesssseessssesssesesnnes 139
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 141
SKLENIKOVY EFEKT ....uviiiitieietrieeetteeeetteeeiteeeseseeessseessseesssesesssssesssesasssassssssesssseessssessesennnes 141
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sesees s 143
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiitieietiieeeiteeeetteeeitteesitseesseeessseesssesesssssesssesasssessssssesssseessssesssesennnes 143
METODICKY LIST ....cooieieieieeeeeeeeeeee et eee s ses s seeneeses s 145
SLNECNA ENERGIA .......0eiiiiteeeeuieeeeiteeeetteeeeteeesesseesseeessseesssseassssasssesassseesssssesssseessseessesesnnes 145
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.omoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 147
SLNECNA ENERGIA .......0eiiiiteeiiuieeeeiteeeetteeeitteesiteeesiseeessseesssseassssasssessssseesssssesssseessseessesesnses 147
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 150
SLNECNA ENERGIA .......0eiiiteeeitreeeeiieeeetteeeetteeseteeesseeessseesssssasssssasssesassseesssssesssseessseessesennnes 150
METODICKY LIST ....oooeieieeieeeeeeeeeee et eee s s seeneeses s 152
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiiiieiitreeeitieeeetteeeitteesiteeessseessseesssesesssssasssesansseesssssesssseessssesssesesnnes 152
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeessee s 154
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiiiieiitiieeitieeeeteeeeitteesiteeessseeessseesssesesssssasssesasssessssssesssseessssesssesesnnes 154
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ........oiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 159
SKLENIKOVY EFEKT .....viiiiiieiitreeeitieeeetteeeitteesiteeessseessseesssesesssssasssesansseesssssesssseessssesssesesnnes 159
METODICKY LIST ....cooieieieieeeeeeeeeeee et eee s ses s seeneeses s 164
ZDROJE ENERGIE .....cuuuuieiiiiiiiiitiiieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e eeaaaeeeeeeeeseeeaaaeeseeeseesasaaeeeeeseerrarannnnens 164
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 166
ZDROJE ENRGIE .....couuuuuieeieiiiiiitiiieeeeeeeeeteetiieeeeeeeeeeeaaaaaeeeesesesetaaaaeeeeeseesatanaaeeeeserrrrranens 166
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 169
ZDROJE ENERGIE .....cuuuuieiiiiiiiiitiiieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e eeaaaeeeeeeeeseeeaaaeeseeeseesasaaeeeeeseerrarannnnens 169
METODICKY LIST ....cooiiieeieeeeeeeeee e ses s seene s 172
KOLOBEH VODY V PRIRODE ....ovoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiteeteeeeeeessiaatteeeessessssnassasseessssessnnasssens 172

PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........coevmoeoieeieeeeeeeeeeies e 173



KOLOBEH VODY V PRIRODE ......cccutiitiiiiieiieniieeieenteeeteenteeeteenseesnseenseesnseenseasssesnseesssesnsessnns 173

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ..o 174
KOLOBEH VODY V PRIRODE ....oviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiteeteeeeseessiaasteeeessssssssasssssessssssssnnasssens 174
METODICKY LIST ....coooeieiieeeeeeeeeee et ees s se e seenesses s 175
KYSLE DAZDE ....uvoiiiuiieetieeeteeeeiee e et e ettt e eetveaeetteeeeaaeeeaaeesasaeeessaeaassaeesseessseesssseessseesseeens 175
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 177
KYSLE DAZDE ....uvviiiuiieeiieeetee et e eiee et e eetseeeetteeeaaeesaaeesasaeessseeesssaeassseessseesssseessseesseeenns 177
PRACOVNY LIST PRE ZIAKOV .....oovmiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seenesses s 179
KYSLE DAZDE ....uvoiiiuiieeiieeeiee e ettt ete e ettt e et e e etteeeeaaeeeaaeesataeesssaeasssaeassseeesseesssseessseesseeenns 179
METODICKY LIST ..o es e eesse s seene s 180
VODNA ENERGIA .....cuviiiitieeetieeeiteeeetteeeeueeeeetaeestesessaseesssssassseeaassssaasseeasseessseessseessseesssees 180
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.ooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 182
VODNA ENERGIA .....cuviiiiiieeeieeieieeeetteeeeieeeeetaeesesesessassesssseassseeaassseeassaeasseessseessseessseesseens 182
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 185
VODNA ENERGIA .....cuviiiiiieeeieeieieeeetteeeeieeeeetaeesesesessassesssseassseeaassseeassaeasseessseessseessseesseens 185
METODICKY LIST ..ot eee s ses s seenesses s 188
OCHRANA VOD....ccotiieiiieeeiieeeetteeeeteeeeteeesteeestaeastaeessaseeassseesesseessseeasseessseessseesseeesseeans 188
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o 190
OCHRANA VOD....ccotiieiiieeeeiieeeetteeeiteeeeteeesteeesseeestaeeessseeaasseesesseessseessseessseessseesseeesseeans 190
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeessee s 192
OCHRANA VOD....ccotiieiiieeeiieeeetteeeeteeeeteeesteeestaeastaeessaseeassseesesseessseeasseessseessseesseeesseeans 192
METODICKY LIST ..ot eee s ses s seenesses s 195
TOPENIE LADOVCOV ..vuiiiiieieieiieeeeeeeeeeeettee e e e e e e e eeeaaaeaeeeeeeseeaaaaeeseeeseesasannneeeeeseesarrannnnens 195
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.ooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 197
TOPENIE LADOVCOV ..vuiieiieieitieeeeeeeeeeeeteee e e e e e eeeeaaaaaeeeeeeeeeeaaaaeeeeeeseesasanneeeeesseesaarannneens 197
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 202
TOPENIE LADOVCOV .evuuieiieieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaeeeeeeeseesaaaaeeseeeseesasannneeeeeseerrarannnens 202
METODICKY LIST ..ot eee s ses s seenesses s 207
VPLYV KYSLYCH DAZDOV NA VEGETACIU .....cccoiviiiiiiieeiieeetee et et e e e eaeeeeanee s 207
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 209
VPLYV KYSLYCH DAZDOV NA VEGETACIU .....occeiviiiiiieeeiieecteeeeiee et e eaaeeeveeeeaeeeeenee s 209

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ....ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et s e ses e e eseseseseseas 212



VPLYV KYSLYCH DAZDOV NA VEGETACIU ... eeeeeeeeeeeaeaeeeseseeeeeaeaeaeseaenanas 212

METODICKY LIST ....coooiouieeieeeeeeeeeeee e eee s s seenesses s 215
DAZDOVA VODA ....ccuviieiiee et etee et ee ettt eeette e et e e e taeestaeesssaeesaseeassseeesseesnsseessseesseeens 215
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 216
DAZDOVA VODA ....cuvieeiiee ettt ettt et e et e et e e e etaeesataeesssaeesaseeassseeesseesssseessseesaseeenns 216
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 218
DAZDOVA VODA .....cuvieeiiee et etee et eetee ettt e e ette e et e e e eta e e e taeesssaeesssaeassseessseesssseesseeesaseeenns 218
METODICKY LIST ....coooeieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeese s seenesses s 220
VODNA ENERGIA ......c.uviiiitieeeiteeeiteeeetteeeeieeeeetaeesesesesiaseesssseasssseaassseaassseasseessseessseesseeesseens 220
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA.........ouioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 222
VODNA ENERGIA .....cuviiiitieeetieeeiteeeetteeeeueeeeetaeestesessaseesssssassseeaassssaasseeasseessseessseessseesssees 222
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA ......oooomioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 225
VODNA ENERGIA .....cuviiiiiieeeieeieieeeetteeeeieeeeetaeesesesessassesssseassseeaassseeassaeasseessseessseessseesseens 225
METODICKY LIST PRE UCITEDA..........oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 228
ACIDIFIKACIA OCEANOV ....couiiiiiiieetiee ettt e et e et e e teeeeaeeestee e asaeaessaeansseessseesnseeesaneeesareees 228
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 230
ACIDIFIKACIA OCEANOV ....couiiiiiiieectiee et e et e eieeeeaeeeeteeeetteeeeaseeeesseessaeesssseesaseeessneeesareees 230
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 232
ACIDIFIKACIA OCEANOV ....cctviiiiiieeciiie et e ettt e etee e e teeeeteeeetae e aseeeessaeesseessseesaseeesaneeesaseees 232
METODICKY LIST ..ot se s seene s 234
ODPAD .....oooeoeeeeeeee et e e 234
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA..........omooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 236
ODPAD .....oooeoeeeeeeee et e e 236
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 238
ODPAD .....oooeoeeeeeee e e e n e 238
METODICKY LIST ....cooiiieeieeeeeeeeee e ses s seene s 240
HYDROLOGICKY CYKLUS ..ututttiteeieeieeiiitttteeeeeeessssiaesseeessssssssssssesesssssssssssssssessssssssssssseees 240
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o 242
HYDROLOGICKY CYKLUS ..tuutttitieteeeeeiiiittteeeeeeessestaesseeesssessssasssesesssesssssssssssessssssssssssssees 242
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 244
HYDROLOGICKY CYKLUS ..utttttiteeeeeieeiiiietteeeeeeessestaeeteeessssssssasssesesssssssssssssseesssssssssssssees 244

METODICKY LIST .ottt eeee e sese s e e e s s et e ese s seseses e sesesesesessesesssesessaes 246



VODNA ELEKTRAREN ... e e e e e e e e e e e e e e eeeaeaeaeaeeeeeaaaeaeaaaeaeaaaeaeaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaanas 246

PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o seensses s 248
VODNA ELEKTRAREN .......utiiitiiiiitieeetteeeiteeeeiteeesteeesiaeeesseeessseeeassseensseeasseeassseessseessseessseees 248
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 250
VODNA ELEKTRAREN ......uutiiiiiiiiitieeitteeeiteeeeiteeeeiteeessaseessseesssseeasssseasssesasseessseessseessseessseens 250
METODICKY LIST ....oooeieieeieeeeeeeeeee et eee s s seeneeses s 252
ALBEDO A TOPENIE CADOVCOV ...vvvviiiiiiiieeiiireeeeeeeeeeeieetssreeeseeeeeesiissseessseesessesisssessseseessnsones 252
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA........o.omooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 254
ALBEDO A TOPENIE EADOVCOV ...vvvviiieiiiieeiiiireeeeeeeeeeeieitssrereseeeeeesiisrseeseseeeessesissessseseessnnones 254
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sesees s 255
ALBEDO A TOPENIE EADOVCOV ...vvvviiiieeeieeiirreeeeeeeeeeeieissrereseeeeeesiisresessseesemsesissessseseessnnones 255
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA ........oiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 259
EROZIA PODY ...ttt ettt e et e e et e e e atae e e asaeesasaeessesesseesssseessaeenasaeenns 259
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 262
EROZIA PODY ...ttt ettt ettt ettt e et e et e et e e e tae e e asaeesasaeesseeensseesssseessaeesaseeenns 262
METODICKY LIST ..ot eee s ses s seenesses s 265
KYSLE DAZDE ....uvoiiiuiieetieeeteeeeiee e et e ettt e eetveaeetteeeeaaeeeaaeesasaeeessaeaassaeesseessseesssseessseesseeens 265
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o 266
KYSLE DAZDE ....uvviiiuiieeiieeetee et e eiee et e eetseeeetteeeaaeesaaeesasaeessseeesssaeassseessseesssseessseesseeenns 266
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeessee s 270
KYSLE DAZDE ....uvoiiiuiieetieeeteeeeiee e et e ettt e eetveaeetteeeeaaeeeaaeesasaeeessaeaassaeesseessseesssseessseesseeens 270
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ........oiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 276
TOPENIE LADOVCOV ..vuiiiiieieieiieeeeeeeeeeeettee e e e e e e e eeeaaaeaeeeeeeseeaaaaeeseeeseesasannneeeeeseesarrannnnens 276
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 278
TOPENIE LADOVCOV ..vuiieiieieitieeeeeeeeeeeeteee e e e e e eeeeaaaaaeeeeeeeeeeaaaaeeeeeeseesasanneeeeesseesaarannneens 278
METODICKY LIST ....cooiiieeieeeeeeeeee e ses s seene s 280
VODNA STOPA.......ueiiiteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeetaeessaeesssseesseeassseeaassaeasssseassseessseessseeassseessseens 280
PRACOVNY LIST PRE UCITEDLA ..o 281
UHLIKOVA STOPA .....uvviiiutieeeiieeeeiieeeetteeeeieeeeetaeesteeesaseesasaeassseeaessaeessseeasseesssseesnsseesseeesnreeas 281
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....coomimioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 282
UHLIKOVA STOPA .....uviiiiutieeeiieeeeiteeeetteeeeieeeeetaeestaeeetseessseeassseeaessaeasssaessseesssseeanseeeaseeesnseeas 282

METODICKY LIST .ottt eeee e sese s e e e s s et e ese s seseses e sesesesesessesesssesessaes 284



PERMAFROST ..eeeiiiiiteeeeiitee ettt ettt e ettt e e ettt e e et e e e s easbbee e ettt e e esataeeesnnees 284

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA .....oorvurieriieeieeeiesisieesiesssssss s ssssses s ssssssenes 285
PERMAFROST ....coveuitetinieteseetesestesesteseseesesessesessesessssesessesassesessssesensesessssesessesessesessssesesesensases 288
PRACOVNY LIST PRE UCITEDA.......ooorvieeieeiesisieesiessssees s ssssses s sssnns 285
PERMAFROST ....coveuiietinietesietesestesesteseseesesesesassesessssesassasassesessssesansesessssesessesessesessssesessesensases 285
METODICKY LIST ...cooiiuieiiieiioeiesiesssises s sses st sssss st sse s ssnssenes 291
AKY JE ROZDIEL MEDZI KOMUNALNYM, ZMESOVYM A TRIEDENYMI ODPADOM?................. 291
METODICKY LIST ...cooiiuieiirierniesiesss s sses e sssssesssesss st ssse s sssssses 293
AKO ZACAT'S TRIEDENIM ODPADU? ......utieuiieriiieiieniieeteeseeenieeseeesseesssesseesnseenseesssesnseesnseens 293
METODICKY LIST ...cooiiuieiirierniesiesss s sses e sssssesssesss st ssse s sssssses 295
KAM IDU NASE ODPADY? ...ttt et sttt ettt st sb e et sbe et st sae e b e nae e 295
METODICKY LIST ...cooiioiiiieiiieiesiesss e sses st ssss st sss s sssnssesns 297
PREDCHADZANIE VZNIKU ODPADU. .......ceeitteitieeieenteeeteeneeesseenseesseenseessseenseesssesnsessssesnsessnns 297
PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA .......coriurieiieieeniesisisesisssssses s ss s ssesssnns 299
AKY JE ROZDIEL MEDZI KOMUNALNYM, ZMESOVYM A TRIEDENYMI ODPADOM?................. 299
PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA .......coriurieiieieeniesisisesisssssses s ss s ssesssnns 301
AKO ZACAT'S TRIEDENIM ODPADU? .....utieuiiieiieeiieniiieseesieeesieeseeeseesssesseessseenseasssesnseessenns 301
PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA .......coomvuriieeieeeiesissiesisssssssss st sssssssns 305
KAM IDU NASE ODPADY? ...ttt ettt ettt st ettt st a et sbe bt sae b e sae e 305
PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA .......cooiiurieieeieeeiesisisesiesssssss st ssses s ssssssses 307

PREDCHADZANIE VZNIKU ODPADU.......cuuuetuteeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeesesesesesesesssesseesenesssesesnsennne 307



Predhovor

Vazeni ucitelia a Studenti, predloZeny metodicko-pedagogicky material sluzi ako zdroj
napadov, motivacii a predovsetkym ako zdroj aktivit, ktoré vdm pomozu aplikovat’ poznatky
z bioldgie, prioritne vednej discipliny environmentalistika, do vyucby. Pripravené aktivity st
zamerané na ,,vedecké skumanie* prostrednictvom diskusie, prace so réznymi pomockami,
badania, pozorovania a experimentu.

Myslenie $tudentov na hodinach biologie sa stalo hlavnym zameranim vzdeldvania aj
vyskumu. Cielom konstruktivistického pristupu vo vyucovani a badatel'sky orientované¢ho
vyucovania je aktivne zapdjat’ ziakov do procesu vychovy a vzdeldvania, nadvézovat na uz
existujice vedomosti a skusenosti, podnecovat’ dialog medzi ziakmi a vyuzivat' rolu
vyskumnikov na hodinéch bioloégie (DAMOPOLII a kol., 2021). Kratkodobo aj dlhodobo
realizované vzdelavacie aktivity, ktoré vyuzivaji rézne formy formélneho a neformalneho
vzdelavania, s pomerne beznou praxou vo vychove a vzdeldvani. Vyucujuci, ale aj
vyskumnici, ich ¢asto vyuzivaju pre ich potencial dosiahnut’ pozitivne vysledky v kognitivnej,
afektivnej a konativnej zlozke postojov (PROKOP, P., TUNCER, G., KVASNICAK, R. 2007,
SELLMANN a kol., 2012).

Pripravené aktivity slizia na doplnenie uciva a vedomosti ziakov zakladnych $kol a
strednych §kl. Ziaci sti podnecovani tvorivo mysliet’, aktivne poznavat’, vyvodzovat’ zavery a
otvorene diskutovat’. Publikécia je rozdelend do troch casti, ktoré obsahuju jednotlivé aktivity
s metodickym a pracovnym listom pre ucitel'a a pracovnym listom pre ziaka. Témy jednotlivych
aktivit su uvedené v obsahu publikécie.

V metodickom a pracovnom liste pre ucitel'a sa metodické usmernenie a odporucanie
pre konkrétny roénik $tudia, d’alej téma, pocet problémovych tiloh, miesto realizécie, dizka
trvania aktivit, rocnik, ciele, organizécia triedy, pomocky, priebeh, metodické poznamky a
pouzité zdroje. V pracovnom liste pre ucitel'a sa nachadzaji ocakévané odpovede. Za kazdym
pracovnym listom pre ucitel'a nasleduje pracovny list ureny pre ziakov, ktory je rozdeleny na
pripravu, pomdcky, problémovu ulohu, predpoklad, postup a zhrnutie. Jednotlivé aktivity je
mozné prispdsobit’ a upravit’ podl'a potrieb jednotlivych $kol.

Verime, ze predlozena publikdcia splni Vase ocakavania apomdze Vam

s implementéaciou environmentalistiky do vzdeldvania.
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METODICKY LIST

Biodiverzita
Téma: Biodiverzita
Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)
Rocénik: ISCED 2
Ciele: Ziak vie zhromazdit’ negativne nasledky produkcie plastov na biodiverzitu.

Ziak vie skonstruovat argumenty o vplyve narastu ludskej populacie na Zivotné
prostredie.

Organizacia triedy: individudlna a frontalna ¢innost’ Ziakov
Pomocky: pero, internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Ucitel si pripravi pracovné listy pre ziakov. Ziaci samostatne vypracivaju pracovné
listy,

Vyucujlici oboznami ziakov, ¢o bude cielom
hodiny a aky bude jej priebeh.

Nasledne vyucujici oboznami ziakov Ziaci v skupine diskutuja a fOITl’ll:ljl'l
s konkrétnymi Gilohami v pracovnom liste. predpoklady a odpovede k jednotlivym
uloham.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov a sluzi ako
poradca.

Vyucujuci nakoniec vedie diskusiu o ulohach a
spolo¢ne vyhodnotia zavery v pracovnom liste.

Metodické poznamky: Pozornost’ deti upriamime na konkrétne tlohy v zhrnuti a zabezpecime,
aby pocas diskusie v skupinach deti vyjadrovali svoj ndzor a spolupracovali v skupine spolo¢ne.
Ucitel’ zaroven dohliada, aby deti v skupine spracovali iba na tlohéch, pri ktorych je diskusia

podstatnd, tam kde maju pracovat’ samostatne je dolezité, aby aj samostatne pracovali.

Zdroje: https://www.quark.sk/pokles-biodiverzity/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Biodiverzita

Problém ¢.1: Ako ovplyviiuje produkcia plastov zmeny biodiverzity?
Priprava: LCudstvo svojou ¢innostou ovplyviiuje zivot organizmov na planéte od svojho
vzniku. S rozvojom poznania a vyvojom technoldgii sa zvysila nielen I'udska populécia, ale aj
vyuzivanie prirodnych zdrojov, ¢o ma za nasledok zmenu Zivotného prostredia organizmov a
ohrozenie ich existencie. Living planet index (LPI) je ukazovatel stavu globalnej biologicke;j
diverzity.
Pomocky: pero, internet
Postup:

1. Pozri si grafy na obrazku €. 1.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Obrazok ¢. 1 Graf koncentrdacie oxidu uhlicitého, teplotnej odchylky a rokov (vlavo) a graf

rokov, living planet indexu a produkcii plastov (vpravo)

Zhrnutie:
1.) Porovnaj grafy na obrazku €. 1 a vyvod’ zaver o vplyve narastu I'udskej populacie na Zivotné
prostredie. Uved’ aspon 3 argumenty, ktoré vychadzaju z tvojho pozorovania
Narast 'udskej populécie vplyva na Zivotné prostredie negativne z dovodu :
e Cim vacSia populécia, tym vyssia koncentracia CO»

e Cim vySSia koncentracia CO», tym vySsSia teplota
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Zem / Populacia

7,594 miliard (2018)

-

Obrazok ¢. 2 Narast ludskej populdcie

2.) Porovnaj graf indexu zijucej planéty a produkcie plastov a analyzuj, ako medzi sebou
stvisia?

Na zaciatku, ked’ bola produkcia plastov nulova, bol vysoky index Zijucej planéty, ¢im sa
produkcia plastov zvySovala, tym na index Zijicej planéty znizoval a stale sa znizuje z dovodu

narastu produkcie plastov.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Biodiverzita

Problém ¢€.1: Ako ovplyviiuje produkcia plastov zmeny biodiverzity?
Priprava: LCudstvo svojou ¢innostou ovplyviiuje zivot organizmov na planéte od svojho
vzniku. S rozvojom poznania a vyvojom technoldgii sa zvysila nielen I'udska populécia, ale aj
vyuzivanie prirodnych zdrojov, ¢o ma za nasledok zmenu Zivotného prostredia organizmov a
ohrozenie ich existencie. Living planet index (LPI) je ukazovatel stavu globalnej biologicke;j
diverzity.
Pomocky: pero, internet
Postup:

1. Pozri si grafy na obrazku €. 1.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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1
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Obrazok ¢. 1 Graf koncentrdcie oxidu uhlicitého, teplotnej odchylky a rokov (vlavo) a graf

rokov, living planet indexu a produkcii plastov (vpravo)

Zhrnutie:
1.) Porovnaj grafy na obrazku €. 1 a vyvod’ zaver o vplyve narastu 'udskej populécie na Zivotné

prostredie. Uved’ aspoil 3 argumenty, ktoré vychddzaju z tvojho pozorovania.
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Populacia

7,594 miliard (2018)

Obrazok ¢. 2 Narast ludskej populdcie

2.) Porovnaj graf indexu Zijucej planéty a produkcie plastov a analyzuj, ako medzi sebou
stivisia?
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METODICKY LIST

Odlesiiovanie

Téma: Odlesiiovanie

Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: ISCED 2

Ciele:

Ziak vie pomocou grafu povedat’, aka je strata stromovej pokryvky

Ziak pozna priCiny deforestacie a vie ich vymenovat’

Organizacia triedy: individudlna praca, praca v dvojiciach

Pomécky: pero

Priebeh:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné listy pre
ziakov, ktoré im nasledne rozdame.
Oboznamime Ziakov s ciel'mi a priebehom
hodiny a vysvetlime im zadanie

v pracovnom liste.

Upozornime ziakov, ze na jednotlivé otazky
si pomdzu grafmi, ktoré st v pracovnom
liste. To znamen4, Ze maju pracu s grafmi.

Riadime ¢innost’ ziakov a pdsobime ako

poradcovia.

Ziaci dostanti pracovné listy.

Riadia sa pokynmi ucitel’a a postupuji
podla instrukcii v pracovnom liste.

Kazdy sa pokusi vyriesit’ pracovny list sam.
V pripade ak nieco nebude vediet’ poradi sa
so svojou dvojicou. Ked’ budii mat’ hotovy
pracovny list, v dvojiciach si ho skontroluju.
Nasledne, ked’ bude mat’ cela trieda

vypracovany pracovny list, prejdeme si

spravne odpovede spolocne.

Zdroje:

PETERKOVA V. —IIKO I. Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava 2020. ISBN

978-80-568-0294-6

Global Forest Watch. Forest Monitoring Designed for Action.

[online]. [cit. 2022-10-07]

Dostupné na: <https://www.globalforestwatch.org>

Eco hero. Odlesnovanie [online].

https://ecohero.sk/odlesnovanie/

[cit. 2022-10-07] Dostupné na:
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Odlesiiovanie

Priprava: Les je tvoreny stromami, bylinami, hubami, Zivo¢ichmi a mikroorganizmami. St
velmi doblezité pre zdravie cloveka, pretoze dochddza k produkcii kyslika a pohlcuju
Skodliviny. Lesy upravuju teplotu vlhkost” krajiny, tlmia hluk a okrem iné¢ho st aj domovom
mnohych rastlin a zivocichov. Odlesiiovanie taktiez deforestacia je proces, pri ktorom
dochadza k ubtdaniu lesa. Hlavnym doévodom je tazba dreva — dochddza k vyrobe papiera
a ndbytku, potreba ornej pody, chov dobytka, tazba nerastnych surovin. Dochéadza aj

k prirodzenej strate lesa, napriklad poziarmi, burkami alebo v désledku vplyvu skodcov.

Problém ¢.1: PozZiare a deforestacia
Pomécky: pero
Graf znazornuje pric¢iny deforestacie vplyvom poziarov a ostatnych pric¢in. Os x oznacuje roky

(2001-2021) a os y oznacuje plochu straty lesov v megahektaroch.
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Obrazok ¢. 1 Priciny deforestdcie (Hnedd — poziare, Ruzova — ostatné priciny)

Zhrnutie:

1.V ktorom roku doslo k najvicsej strate stromovej pokryvky na svete?
V roku 2016.
2. 'V ktorom roku doslo k najvicsej strate stromovej pokryvky vplyvom poziarov?
V roku 2016.
3. Co by ste zaradili medzi ostatné pri¢iny deforesticie? Pomoz si pripravou.
Tazba dreva, potreba ornej pody, chov dobytka, tazba nerastnych surovin, prirodzena

strata lesa — poziare, burky, Skodcovia.
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4. Aplikuj informacie o priebehu odlesiiovania vplyvom poziarov. Co si myslig, aka
progndza ¢aka lesy?
Ziacke odpovede.
5. Pozrite sa na Graf ¢. 2 Strata stromovej pokryvky v EU a odpovedajte na otazky:
A) V ktorej krajine bola najmenSia strata lesa ?
Chorvatsko.
B) V ktorych krajinach bola strata od 50-100 kha ?
Spanielsko, Ceska republika, Pol'sko.
C) Zorad krajiny EU od najvac3ej straty stromovej pokryvky po najmensiu.
Nemecko, Francuzsko, §panielsko, Pol’sko, Ceska republika, Portugalsko, Taliansko,

Rakusko, Mad’arsko, Slovensko, Chorvatsko.

Strata stromovej pokryvky
za rok 2021 v kha

Chorvitsko [l
Portugalsko - I
Spanielsko |
Taliansko  |EEG_——
Slovensko 1N
Ceska republika G

Madarsko .

0 50 100 150 200 250

Graf. ¢ 2 Strata stromovej pokryvky v EU (viastné spracovanie)
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Odlesiiovanie

Priprava: Les je tvoreny stromami, bylinami, hubami, Zivo¢ichmi a mikroorganizmami. St
velmi doblezité pre zdravie cloveka, pretoze dochddza k produkcii kyslika a pohlcuju
Skodliviny. Lesy upravuju teplotu vlhkost” krajiny, tlmia hluk a okrem iné¢ho st aj domovom
mnohych rastlin a zivocichov. Odlesiiovanie taktiez deforestacia je proces, pri ktorom
dochadza k ubtdaniu lesa. Hlavnym doévodom je tazba dreva — dochddza k vyrobe papiera
a ndbytku, potreba ornej pody, chov dobytka, tazba nerastnych surovin. Dochéadza aj
k prirodzenej strate lesa, napriklad poziarmi, burkami alebo v désledku vplyvu skodcov.
Problém ¢.1: Poziare a deforestacia

Pomécky: pero

Graf znazoriuje priciny deforestacie vplyvom poziarov a ostatnych pri¢in. Os x oznacuje roky

(2001-2021) a os y oznacuje plochu straty lesov v megahektaroch.
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Obrazok ¢. 1 Priciny deforestacie (Hneda — poZiare, Ruzova — ostatné priciny)

Zhrnutie:

1.V ktorom roku doslo k najvicsej strate stromovej pokryvky na svete?
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4. Aplikuj informécie o priebehu odlestiovania vplyvom poziarov. Co si myslig, aka
progndza ¢aka lesy?

5. Pozrite sa na Graf ¢. 2 Strata stromovej pokryvky v EU a odpovedajte na otazky:

A) V ktorej krajine bola najmenSia strata lesa ?

Strata stromovej pokryvky
za rok 2021 v kha
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Graf. ¢ 2 Strata stromovej pokryvky v EU (viastné spracovanie)
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METODICKY LIST

Ohrozenie fauny a flory

Téma: Ohrozenie fauny a flory
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: ISCED 2 (5., 6. ro¢nik)
Ciele : Ziak vie z grafu vyhl'adat’ potrebné informacie.
Ziak posiliiuje sposobilost’ pozorovat'.
Ziak dokaze porovnavat jednotlivé grafy.
Ziak vie analyzovat’ po&et ohrozenej fauny a flory.
Organizicia triedy: Individualna praca Ziaka
Pomécky: pero, kalkulacka

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Na zaciatku hodiny ucitel’ oboznami Ziakov s
ulohami, ktoré maji vypracovat’.

Ucitel’ upozorni na to, Ze pri jednotlivych
ulohach sa

nachadza postup podla, ktorého sa maju
riadit’.

Utitel’ sa snazi riadit’ ¢innost’ Ziakov, snaZi sa | Ziaci sa stistredia na otazky v ulohach.

pri otazkach kladené ziakmi usmerfiovat’ k | Riadia sa pokynmi, snazia sa pozorovat’

spravnemu jednotlivé stipce v grafoch a
vysledku. porovnavat jednotlivé udaje.
Zdroje:

https://www.sopsr.sk/web/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Ohrozenie fauny a flory

Priprava: K ohrozenym alebo potencidlne ohrozenym druhom na Slovensku patri priblizne
Stvrtina (27 %, 977 druhov) cievnatych rastlin. Uz 83 druhov rastlin (2 % nasej flory) u nés
vyhynulo a d’al§im 155 druhom hrozi vyhynutie, ak sa nebudua uplatiiovat’ u¢inné opatrenia na
ich ochranu. Predstavime niektoré z uvedenych rastlin a pribliZime si nase najohrozenejSie
biotopy, v ktorych tieto druhy rasti. Taxon alebo taxonomicka jednotka je skupina konkrétnych
(zijacich alebo vymretych) organizmov, ktoré maju nieco spolo¢né (najcastejsie pribuznost’).
Problém €. 1: Ohrozené taxony

Predpoklad:

Pomécky: pero, kalkulacka
Postup:
1. Pozorne si pozri si grafy (obrazok ¢. 1, obrdzok ¢. 2) a zameraj sa na pocty taxénov

rastlin a pocty druhov stavovcov.

Pocet taxénov rastlin a ich ohrozenost
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potet taxénov

Sinice a riasy Huby Lisajniky Machorasty NiZSie rastliny Vy3Sie rastliny

mPocet taxénov rastlin spolu mz toho ohrazené

Obrazok ¢. 1 Graf zobrazujuci pocet taxonov rastlin a ich ohrozenost' v SR

Poéet druhov stavovcov a ich ohrozenost
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Ryby Obojzivelniky Plazy Vtaky Cicavce

®mPocet druhov |z toho ohrozené

Obrazok ¢. 2 Graf zobrazujuci pocet druhov stavovcov a ich ohrozenost' v SR
Zhrnutie:

1. Urc¢i kolko ohrozenych taxénov rastlin méme na naSom uzemi.
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2. Urc¢i kol’ko ohrozenych stavovcov mame na naSom Gzemi.

3. Porovnaj, ¢i na naSom Uzemi mame viac ohrozené rastliny alebo stavovce.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Ohrozenie fauny a flory

Priprava: K ohrozenym alebo potencidlne ohrozenym druhom na Slovensku patri priblizne
Stvrtina (27 %, 977 druhov) cievnatych rastlin. Uz 83 druhov rastlin (2 % nasej flory) u nés
vyhynulo a d’al§im 155 druhom hrozi vyhynutie, ak sa nebudua uplatiiovat’ u¢inné opatrenia na
ich ochranu. Predstavime niektoré z uvedenych rastlin a pribliZime si nase najohrozenejSie
biotopy, v ktorych tieto druhy rasti. Taxon alebo taxonomicka jednotka je skupina konkrétnych
(zijacich alebo vymretych) organizmov, ktoré maju nieco spolo¢né (najcastejsie pribuznost)).
Problém €. 1: Ohrozené taxény

Predpoklad:

Pomécky: pero, kalkulacka
Postup:
1. Pozorne si pozri si grafy (obrazok ¢. 1, obrdzok ¢. 2) a zameraj sa na pocty taxénov

rastlin a pocty druhov stavovcov.
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Obrazok ¢. 1 Graf zobrazujuci pocet taxonov rastlin a ich ohrozenost' v SR
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Zhrnutie:

1. Ur¢i kol’ko ohrozenych taxénov rastlin mame na naSom tuzemi
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METODICKY LIST
Degradacia pody

Téma: Degradicia pody
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda, ucebna

Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina — 45 minut

Ro¢énik: 8. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie definovat’ pojmy degradacia pody a salinizacia pody.

Ziak vie uviest’ priklady rastlin v jednotlivych klimatickych podmienkach, druhy rastlin, ktoré

sa najcastejSie vyskytuju v jednotlivych oblastiach.

Ziak dokaze porovnat’ mineralizaciu vod v jednotlivych klimatickych podmienkach.

Ziak dokaze preniest’ ziskané informacie do zhodnotenia mineralizacie vod

v poI'nohospodarskych podach a spojit’ to so schopnost'ou nasytit’ l'udstvo.

Organizicia triedy: samostatné praca, frontdlna ¢innost’

Pomécky: pracovné listy pre Ziakov, pero

Priebeh ¢innosti a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci pripravi pomocky a pracovné listy
pre ziakov.

Na zaciatku hodiny oboznami ziakov s
ciel'mi a priebehom vyucovacej hodiny.
realizuje  kratky

Nasledne so ziakmi

brainstorming na  tému  degradacia
a salinizacia pody. Touto aktivitou zistime
ziacke prekoncepty.

Ziakom rozda pripravené pracovné listy
(kazdy ziak mé svoj pracovny list), ktory
budue pocas hodiny vypiiat’.

Vyucujlci po€as prace ziakov posobi ako
poradca, facilititor v pripade Ziackych

nejasnosti a otazok.

Ziaci pracuju na svojich pracovnych listoch
individudlne.
Riadia sa pokynmi vyucujiceho, postupuji

podla instrukcii v pracovnych listoch.
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Po vyplneni pracovného listu vyucujici
uvedie diskusiu na tému degradacia pddy.
Vyucujuci pocas diskusie vedie ziakov k
dodrziavaniu pravidiel diskusie, kazdy ziak
ma priestor na vyjadrenie sa.

Na zaver vyucovacej hodiny vyucujici
spoloéne  so  ziakmi  znova  prejde
vypracovanie pracovného listu, ozrejmi
nejasnosti.

V Oplnom zivere vyucovace] hodiny
vyucujuci slovne zhodnoti pracu ziakov,
vedie ich k sebareflexii a sebahodnoteniu,
tiez sa spyta, ¢o sa im na realizacii danej

vyucovacej jednotky pacilo, €o nie.

Zdroje:

https://uniba.sk/fileadmin/prif/envi/kpe/hygiena pody/alkalizacia a salinizacia pody.pdf
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Degradacia pody

Priprava: Pre pol'nohospodarstvo poda predstavuje hlavny prostriedok pre vyrobu. Idealny
pomer vody a mineralnych latok vo vode rozpustenych znamena vhodnu pddu pre rast rastlin.

Degradaciu (znehodnotenie) pody mdzu spdsobovat’ nahromadé soli rozpustné vo vode. Tieto
soli obsahuju draslik (K1), hor¢ik (MgZ"), vapnik (Ca2h), chlér (CI), sirany (SO42),
uhlicitany (CO32'), hydrogenuhli¢itany (HCO3"), sodik (N. a+) a pod.

Pomécky: Pero

Problém: Ako sa dari rastlindm s vysokou salinitou pody?

Postup:

1. Pozorne si vS§imni udaje v tabulke ¢.1 a obrazok €. 1.

Maximalna mineralizacia vod
Klimatické podmienky (g.]-1) Vypracovat’
les 0,4 5
puste 280 1
lesostepi 37,33 4
polopuste 176,67 2
stepi 119 3

Tabulka ¢.1 Priemer mineralizdacie riecnych, podzemnych a jazernych vod

Lesostep PGSt Les PO'Opl:lg'( Step
e ——

Obrazok ¢. 1 Klimatické poa’min
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