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PREDHOVOR

Véazeni pedagdgovia a Studenti,

predkladdme vam Pracovny zosit k publikacii Aktivity z entomologie 2, ktory rozsiruje
moznosti premietania entomologickych poznatkov do prirodovedného vzdelavania
prostrednictvom badatel'sky orientovanych aktivit zahrnutych v jednotlivych pracovnych
listoch. Tento pracovny zoS$it je navrhnuty ako praktickd pomdcka podporujuca rozvoj
prirodovednej gramotnosti, zru¢nosti vedeckého myslenia a pozitivneho vzt'ahu k biologii.
Obsah publikacie reflektuje aktualne trendy v kurikuldrnych a pedagogickych pristupoch,
najmi orientdciu na badatel'sky orientované vyucovanie (Inquiry-Based Science Education,
IBSE), ktor¢ kladie doraz na aktivnu ucast’ ziaka v procese objavovania. IBSE je chapané ako
ramec, ktory zohladiiuje nielen samotni metédu vyucby, ale aj hodnoty a ciele spojené s
autentickym poznavanim prirodnych javov (Bybee, 2002; Constantinou, Tsivitanidou, &

Rybksa, 2018)!
Pracovné listy ponukaji konkrétne ulohy, v ktorych Ziaci:

o skumaju stavbu tela a spravanie vybranych druhov hmyzu (Svab madagaskarsky, konik

stahovavy, lienka sedembodkova, véela medonosna, mucha doméca);
e pozoruju a analyzuji vztahy medzi predatormi a koristou (napr. lienka a voska);
e overuju vyznam feromoénov a komunika¢nych mechanizmov mravcov;

o zistuju ekologicky vyznam opelovacov;

modeluju pohyb hmyzu a jeho prisposobenie prostrediu.

Publikacia obsahuje aj témy zamerané na vyuzitie hmyzu ako bioindikatora ¢i na skimanie
mimikry a obrannych stratégii. Vd’aka prepojeniu s readlnymi biologickymi objektmi, pracou
s modelmi a pozorovanim spravania zZivych organizmov budu mat’ Ziaci moznost’ objavovat
entomoldgiu nielen teoreticky, ale aj prakticky a zazitkovo. Aktivity su primarne uréené pre

ziakov druhého stupnia zékladnych §kol a Studentov strednych $kol. Verime, ze Pracovny list k

1 Bybee, R. W. (2002). Learning science and the science of learning. Arlington, VA: National Science Teachers
Association. Retrieved from https://eric.ed.gov/?id=ED463159

Constantinou, C. P., Tsivitanidou, O. E., & Rybksa, E. (2018). What is inquiry-based science teaching and
learning? In Professional Development for Inquiry-Based Science Teaching and Learning. Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-91406-0 1



Aktivitam z entomologie 2 sa stane uzitoénym nastrojom pre vasu pedagogicku prax a prinesie

ziakom radost’ z poznéavania fascinujuceho sveta hmyzu.
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PRACOVNY LIST

Simulacia pohybu tela hmyzu pri lete

Priprava: Hmyz patri k najdokonalejSim a najstarSim letcom nasej planéty. Jeho letové
schopnosti sa vyvijali cez 300 milionov rokov a predbehli zrucnosti vSetkych ostatnych
lietajucich organizmov. Schopnost’ letu v minulosti znamenal pre hmyz obrovsku vyhodu a
umoznil mu obrovska diverzitu spojentt s novymi potravinovymi zdrojmi, obsadzovanim
novych nik a pristupom ku kvitniicim rastlindm. Vieme, Ze hmyz a iné lietajice organizmy
maju telo na let prispdsobené rozne. Kridla hmyzu ale nie st jedind Cast’ tela, ktord mu

umoziuje lietat’. Na lete sa podiel'aja napriklad aj hrudné svaly.

Uloha ¢&. 1: Vytvor model hmyzu, ktorym simuluje§ pohyb tela hmyzu pri lete.
Pomécky: plastova fl'asa, 2 strunky (z pera), papier, noznice, tavna pistol
Postup:
1. Z plastovej fl'aSe vystrihni pas Siroky asi 3 cm.
2. 'V zhruba jednej Stvrtine vystrihnutého pasu pripevni strunky vedl'a seba pomocou
tavnej pistole.
3. Z plastového pasu zacni formovat’ rolku, pricom pripevni strunky na plastovy pas aj
na druhom konci.
4. Po zrolovani celého pasu pripevni koniec pasu na plastovua flasu.
5. Na plastovu rolku pripevni kridla vystrihnuté z papiera.

Nakres/fotografia:



Zhrnutie:

1. Struny, ktoré ste pouzili pri priprave modelu simuluju nepriame lietacie svaly
hmyzu. Urcte, kde sa upeviuju.

3. Niektoré¢ druhy hmyzu maja priame lietacie svaly. Podl'a obrazka ¢. 2 skuste urcit
rozdiel, medzi priamymi a nepriamymi lietacimi svalmi hmyzu. Zamerajte sa na to, kde

su jednotlivé svaly upnuté.

.....__7'/ --..._L__-k
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Obrazok ¢.1 Priame lietacie svaly hmyzu (hore), nepriame lietacie svaly hmyzu (dole)



4. Niektoré druhy hmyzu maju kombinaciu priameho a nepriameho svalstva. Existuji
vSak nejaké Crty letu, ktoré su charakteristické pre dané svalstvo. Pozrite si
charakteristiku letu druhov hmyzu, ktoré maji priame a nepriame svaly. Na zaklade
jednotlivych znakov a videi €. 1 —2 a obrazkov €. 3 a €. 4 skuste roztriedit’ rady hmyzu:
vazky a sietokridlovce a ¢elade hmyzu: muchovité, pestricovité medzi druhy, ktoré

maju priame a ktoré maji nepriame svaly.

Video ¢.1 — muchy Video ¢.2 — vazky
od 0:00 po 0:23 od 0:46 po 0:54

Obrazok ¢. 2 pestricovité Obrazok ¢. 3 sietokridlovce

Nezavislé ovladanie kazdého kridla,

Kridla sa pohybuja v stlade s

soka presnost’ (nezavisly pohyb
v P ( Y POy deformaciami hrudnika.
prednych a zadnych kridel).

Vysoka stabilita pri pomalom lete. Skor dynamicky let.

Vyssia energeticka narocnost’ pri rychlom | Niz§ia energetickd narocnost’ pri dlhom

lete, ale vicsia kontrola. lete, rychle zmeny smeru.

Skor primitivnejsie druhy. Skor vyvinutejsie druhy.

Tabulka ¢.1 Charakteristika typov svalstva



