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PREDHOVOR

Vézeni pedagogovia a Studenti,

predkladana didaktickd priru¢ka je pokracovanim nadvdzujicim na charakter
predchadzajicej publikacie Aktivity z ekologie, a teda je zamerana na aplikdciu poznatkov
z ekoldgie do vyucovacieho procesu. Prirucka je zlozena z dvoch casti, priCom prva cast’
(Aktivity z ekologie 2, Didakticka prirucka pre ucitel'ov) je urcend pre ucitelov a druha Cast’
(Aktivity z ekologie 2, Pracovny zosit pre ziakov) je urcend pre ziakov. Cielom prirucky je
rozsirit mnozstvo badatel'skych aktivit v rdmei jednotlivych tematickych okruhov ekologie
a prispiet’ tak k zvySeniu variability ndpadov, metdd a postupov uplatiovanych pri vyucbe.

Publikacia Aktivity z ekologie 2 sa zaroven snazi nadviazat’ na poziadavky sucasnej
kurikularnej reformy, ktorej primarnym ciel'om je vychovat prirodovedne gramotného ¢loveka,
stavajic na praci s tromi zdkladnymi piliermi, a to s prirodovednymi stratégiami a postupmi,
postojmi k prirode ajej poznavaniu a zdkladnymi prirodovednymi pojmami. Dolezitym
smerovanim vzdelavania v ramci kurikularnej reformy je zaroven viest’ ziakov ku kritickému
mysleniu, ktoré budu uplatiovat’ v kazdodennom Zivote a nielen pri aktivitach v Skolskom
prostredi !. A prave z toho dovodu je podstatné aplikovat’ teoretickil bazu vedomosti $tudenta
do praktickych aktivit, ktoré im okrem nadobudania spdsobilosti vedeckej prace umoziiuju aj
pracu s rdoznymi informacnymi zdrojmi a prepdjanie jednotlivych udajov do celkov
a zovSeobecneni.

Aktivity uvedené v predlozenej prirucke st urCené pre ziakov 5. az 9. rocnika
zakladnych $kol a 1. az 2. ro¢nika strednych §kol. Koncept kazdej aktivity pozostava z troch
Casti — metodického listu, listu pre ucitel’a a listu pre ziaka. Metodicky list uvadza informacie
pre pedagoga, potrebné na pripravu a plynuly priebeh aktivity, akymi je napriklad téma, pocet
problémovych uloh, $tudijny roénik, dizka a miesto realizicie, ciele, organizacia triedy,
pomocky, metodicky priebeh a pozndmky. Pracovny list pre ulitela obsahuje potrebny
komentar na rieSenie jednotlivych problémovych tuloh a pracovny list pre ziaka je uz priamo
urcéeny pre nadobudanie konkrétnych spdsobilosti u ziakov. Tematické zameranie jednotlivych
aktivit je uvedené v obsahu publikacie a v pripade potreby je mozné aktivity modifikovat’

v ramci konkrétnych poziadaviek vyplyvajucich z vyucby alebo institicie Skoly.

" Pupala, B., et al. (2022). Vzdeldvanie pre 21. storocie: Vychodiskda zmien v kurikule zdkladného vzdeldavania.
Statny pedagogicky ustav. ISBN: 978-80-8118-293-8.



PODAKOVANIE
Autori tejto metodicko-pedagogickej prirucky menovite d’akuji za podiel’anie sa na jej
tvorbe Studentom Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity v Trnave v ramci predmetu
Ekologické podmienky Zivota. Pod’akovanie zaroven vyjadrujeme aj recenzentom za odborné
usmernenia k textu.
Bc. Belianc¢ikova Kristina — Vplyv svetla na proces fotosyntézy
Bc. Belianova Aneta — Mravec obycajny
Bc. Blaskova Dominika — Ziva rastlina — didaktick4 hra
Bc. Cervena Monika — Anatomicka stavba tvare a vplyv prostredia
Bc. Dulova Katarina — Vplyv prostredia na organizmy
Bc. Duranova Patricia — Konkurencia medzi druhmi
Bc. DuriSova Simona — Svet skrytych spolunaZivani
Bc. Feriancova Natalia — Parazitizmus kukucky
Be. Franciakova Jana — Diverzita hmyzu v okoli skoly
Be. GlamoSova Lucia — Medzidruhové vztahy
Bc. Golianova Dominika — Struktiira a rast populacie
Bce. Guricanova Lucia — Ako znecistenie vody ovplyviiuje rast rias?
Bc. Halvolnikova Kristina — Chovatel'sky vyznamné vtaky
Bc. Halvonikova Paulina — Vplyv svetla na rastliny
Bc. Hladekova Dominika — Vplyv tepla na zivo€ichy
Bc. Hornackova Maria — Listy ako navigacia
Bc. Horvathova Michaela — Faktory prostredia
Bc. Janckulikova Paulina — Liebigov zdkon minima
Bce. KaScaljak Ondrej — Pohyby rastlin (TROPIZMUS)
Bc. Kadlecova Barbora — Biodiverzita
Bc. Maniak Jozef — Limitujuce faktory
Be. Mistrik Michal — Producenty, konzumenty a reducenty
Bc. Mosorova Ema — Vplyv teploty na rastliny

Bc. Palkech Novotova Anna — Salinita vody



Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.

Bce.

Pitonnak Matus - Limitujuce faktory a zakon minima a tolerancie

Prilepkova Vanessa — Vplyv materidlov na kompostovanie

Sameliakova Magdaléna — Pdda ako abioticko-bioticky faktor

Sebokova Mandy — Vnutrodruhové vztahy

Skokankova Lucia — Vplyv teploty na ¢rievi¢ku

Sucakova Zuzana — Shelfordov zdkon

S¢avnicka Barbora — Vplyv substratu na klidenie a rast mikrobyliniek a mikrozeleniny
Stefikova Daniela — Abundancia obojzivelnikov

Siitorova Jana — Clenenie spolodenstiev (etaze)

Vachova Silvia — Prirodzené zdroje PM a ich vplyv na organizmy



METODICKY LIST
Poda ako abioticko-bioticky faktor

Téma: Pdoda ako abioticko-bioticky faktor
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 minat)
Rocnik: 6. ro¢nik, 8. rocnik (ISCED 2)
Ciele:
Ziak rozvija sposobilosti vedeckej prace.
Ziak vie pripravit’ jemnozem I, II a stanovit’ pH pody.
Ziak vie kategorizovat' rastliny podla ich preferencii vzhladom na pH pddy na
acidofilné, neutrofilné a alkalofilné.
Ziak vie vymenovat konkrétne rastliny pre kazda vzorku pddy na zaklade ich

preferovaného rozsahu pH.

Organizacia triedy: Skupinova praca

Pomécky: 3 vzorky pody, pH papieriky, kadicky, destilovana voda, sklené tyCinky, sito s
vel'kostou 6k 2 mm a 0,25 mm

Priprava vzoriek pod: Vyberte okolo 300 g zahradnej pddy. Z tejto pddy pripravte vyluh
a odmerajte pH pomocou indikatorového papierika. pH by malo byt’ neutralne (pH od 6 do 7).
Tuto podu rozdel'te na 3 Casti po 100 g.

Prvych 100 g pody zavéapnite tak, Ze rozpustite priblizne 2 lyzicky hydroxidu vapenatého v 10
ml vody, nasledne ho pridajte do pody, aby bola zasaditd. P6du nechajte vyschnit, potom
vyskusajte, ¢i je poda naozaj zasaditd (pH od 8 do 14).

Druhych 100 g pody okyslite tak, Ze rozpustite priblizne 15 g kyseliny citronovej v 10ml vody,
nasledne ju pridajte do pddy, aby bola kysla. Podu nechajte vyschnut’, potom vyskusajte, ¢i je
pdda naozaj kysla (pH od 0 do 5).

Tretich 100 g pody by malo byt neutralne.

Poznémka: Kysli podu mézete kapit’ v podobe raseliny.
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Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKOV

Na hodine, ktord predchddza hodine s
uvedenou badatel'skou aktivitou, ucitel
informuje ziakov s cielom, aby si priniesli
potrebné pomdcky (podu).

Ziakov rozdeli do skupin. Pripravi pomocky
a pracovné listy pre Ziakov, ktoré im rozda.
Nésledne oboznami zZiakov s ciel'mi hodiny a

jej priebehom. Potom ich oboznami s illohou

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, ze sa maju riadit’ podla
postupu, ktory sa nachddza v pracovnom

liste.

Riadi ¢innost’ ziakov, posobi ako poradca a

facilitator.

Ziaci sa riadia pokynmi vyuclujuceho a
postupom v pracovnom liste, pracuji v

skupine a vytvaraju definicie.

Zdroje:

TRNKA, A.: Ekologia a environmentéalna vychova 1. Trnava, 2020. 66 s. ISBN 978-80-568-

0297-7.

12



PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Poda ako abioticko-bioticky faktor

Problém: Vplyv pH pddy na rastliny.
Priprava: Hodnota pH pddy predstavuje mieru kyslosti alebo zésaditosti pody, ktord je merana
pomocou pH stupnice. Této stupnica sa pohybuje od 0 do 14, pricom hodnota 6 az 7 oznacuje

neutralne pH. Hodnoty pH pod 6 indikuju kyslé prostredie, zatial’ co hodnoty nad 7 st zasadité.

o 1 2 3 4 S5 6 7 8 98 10 11 12 13 14

NEUTRALNE

Obrazok 1 Stupnica pH
Pomocky: 3 vzorky pody, 1 vasa akakol'vek vzorka pody, pH papieriky, kadicky, destilovana

voda, sklené tyCinky, sito s velkostou 6k 2 mm a 0,25 mm
Uloha ¢&. 1: Zisti pH jednotlivych vzoriek pdd.
Postup:

Mas k dispozicii 4 r6zne vzorky pody. V tabul’ke €. 1 st uvedené rastliny, ktoré¢ rasta v danej
vzorke pody. Tvojou ulohou je zistit’ pH kazdej vzorky a zapisat’ ho do tabul’ky. Predtym ako
zacnes zistovat’ pH, musis si pripravit’ jemnozem I a jemnozem II. Nasledne si pripravis vyluh

zo vzoriek a zistis pH. Tvojou poslednou tlohou bude odpovedat’ na otdzky v zhrnuti.

1. Priprav jemnozem I a I

Vychodiskovym materidlom pre rozbory je jemnozem I, ¢o je zemina, ktora prejde cez sito s
kruhovymi otvormi s priemerom 2 mm. Castice vicsie ako 2 mm nazyvame skelet. Ako
jemnozem II. nazyvame frakciu Castic a agregatov mensich ako 0,25 mm, tito pouzivame pri
niektorych chemickych analyzach.

2. Priprav vyluh z pody a odmeraj pH

Vzniknuti jemnozem II zmieSajte s destilovanou vodou v pomere 1:1 (10 ml destilovanej vody
a 10 g pody). Po usadeni pody vlozte pH papierik do kadi¢ky s vyluhom a odmerajte pH. Udaj
zapiste do tabul’ky.

13



Vzorka | pH

Rastliny

Od 6
1
do 7
_ ‘ I&k !
Obrazok 4 Kukurica siata
Ood 0
2
do 5

Obrazok 9 Hortenzia dubolistd

Obrazok 8§ Magnolia soulangeana
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]

Xk IR

Obrdo.k 12 Tymian obycajny Obrazok 13 Levandula lekarska

Vlastna | Od 0

vzorka | do 14

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie a analyza

Zhrnutie:

1. Na zaklade vlastného pozorovania a tebou prevedenej analyzy pddy uved’ rozdiely medzi
vzorkami 1 — 4. Zameraj sa na organizmy, ktoré tam zijii a pH p6dy. Pomdz si tabul'kou ¢.1
a tebou prevedenou analyzou pH.

Rozdiel je v tom, Ze kazd4 rastlina rastie na inej pdde s inym pH.
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2. Na zéklade tebou realizovanych analyz uved’ faktor, ktory méze sposobovat’ rozdiely medzi
vzorkami.

pH

3. Na zaklade tebou realizovanej analyzy vzorky pody ¢.4 uved’ rastliny, ktoré by si na nej
vypestoval. Argumentuj a pomo6z si tabul’kou €. 1.

Ak ma ziak podu s pH od 0 do 5: Cucoriedka kanadskd, mak siaty, magndlia soulangeana,
hortenzia dubolista.

Ak ma ziak podu s pH od 6 do 7: fazul’a siata, javor mlie¢ny, kukurica siata, nechtik lekarsky.
Ak ma Ziak podu s pH od 8 do 14: d’atelina lG¢na, CereSiia vtacia, tymian obycajny, levandul’a
lekérska.

4. Uvedené slova pochadzaji z talianCiny: acido znamend v preklade kysly, slovo neutro
znamend neutrdlny a slovo alkalo znamena zasadity. Na zdklade tvojich merani roztried’

rastliny zo vzoriek 1, 2, 3 do tabul’ky €. 2. Pomoz si obrazkom €. 1 z pripravy.

. , . ¢ucoriedka kanadska, mak siaty, magnolia
Acidofilné rastliny Y, mag
soulangeana, hortenzia dubolista
. ’l Q 1 Us .I 1 ~ 1 als < Us
Neutrofilné rastliny fazul'a siata, javor mlie¢ny, kukurica siata,
nechtik lekarsky
Alkalofilné rastliny d’atelina li¢na, Ceresiia vtacia, tymian
obycajny, levandul’a lekarska

Tabulka ¢. 2 Vypracovanie

5. Na zaklade tabul’ky z otazky €. 4. v zhrnuti a tebou realizovanej analyzy vysvetli pojmy
acidofilné rastliny, neutrofilné rastliny, alkalofilné rastliny.

acidofilné rastliny — rastliny, ktor¢ rastu v kyslej pdde

neutrofilné rastliny — rastliny, ktoré rasti v neutralnej pdde

alkalofilné rastliny — rastliny, ktoré rastu v zasaditej pdde

6. Co by sa stalo, ak by sme zasadili ¢udoriedku kanadsku do pddy s pH 6,22 Argumentu;.
Cucoriedka kanadska by v pode s pH 6,2 nerastla, pretoze ¢ucoriedka kanadska rastie v pode

s niz§im pH ako 6.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Poda ako abioticko-bioticky faktor

Problém: Vplyv pH pddy na rastliny.
Priprava: Hodnota pH pddy predstavuje mieru kyslosti alebo zésaditosti pody, ktord je merana
pomocou pH stupnice. Této stupnica sa pohybuje od 0 do 14, pricom hodnota 6 az 7 oznacuje

neutralne pH. Hodnoty pH pod 6 indikuju kyslé prostredie, zatial’ co hodnoty nad 7 st zasadité.

o 1 2 3 4 S5 6 7 8 98 10 11 12 13 14

NEUTRALNE

Obrazok 1 Stupnica pH
Pomocky: 3 vzorky pody, 1 vasa akakol'vek vzorka pody, pH papieriky, kadicky, destilovana

voda, sklené tyCinky, sito s velkostou 6k 2 mm a 0,25 mm
Uloha ¢&. 1: Zisti pH jednotlivych vzoriek pdd.
Postup:

Mas k dispozicii 4 r6zne vzorky pody. V tabul’ke €. 1 st uvedené rastliny, ktoré¢ rasta v danej
vzorke pody. Tvojou ulohou je zistit’ pH kazdej vzorky a zapisat’ ho do tabul’ky. Predtym ako
zacnes zistovat’ pH, musis si pripravit’ jemnozem I a jemnozem II. Nasledne si pripravis vyluh

zo vzoriek a zistis pH. Tvojou poslednou tlohou bude odpovedat’ na otdzky v zhrnuti.

1. Priprav jemnozem I a I

Vychodiskovym materidlom pre rozbory je jemnozem I, ¢o je zemina, ktora prejde cez sito s
kruhovymi otvormi s priemerom 2 mm. Castice vicsie ako 2 mm nazyvame skelet. Ako
jemnozem II. nazyvame frakciu Castic a agregatov mensich ako 0,25 mm, tito pouzivame pri
niektorych chemickych analyzach.

2. Priprav vyluh z pody a odmeraj pH

Vzniknuti jemnozem II zmieSajte s destilovanou vodou v pomere 1:1 (10 ml destilovanej vody
a 10 g pody). Po usadeni pody vlozte pH papierik do kadi¢ky s vyluhom a odmerajte pH. Udaj
zapiste do tabul’ky.
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Vzorka

pH

"h

Obrdzo‘k 4 Kukurica siatar

Rastliny

Obrazok 8§ Magnolia soulangeana

Obrazok 9 Hortenzia dubolista
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3 e

Obrd(;k 12 Tymian obycajny Obrazok 13 Levandula lekadrska

Vlastna
vzorka
Tabulka ¢. 1 Pozorovanie a analyza
Zhrnutie:

1. Na ziklade vlastného pozorovania a tebou prevedenej analyzy pody uved podobnosti
a rozdiely medzi vzorkami 1 — 4. Zameraj sa na organizmy, ktoré tam ziju a pH pddy. Pomo6z

si tabul’kou €.1 a tebou uskutocnenou analyzou pH.
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2. Na zéklade tebou realizovanych analyz uved’ faktor, ktory méze sposobovat’ rozdiely medzi

vzorkami.

3. Na zéklade tebou realizovanej analyzy vzorky pdody €.4 uved rastliny, ktoré by si na nej

vypestoval. Argumentuj a pomo6z si tabul’kou €. 1.

4. Uvedené slova pochadzaji z talianCiny: acido znamena v preklade kysly, slovo neutro
znamena neutrdlny a slovo alkalo znamend zasadity. Na zdklade tvojich merani roztried’

rastliny zo vzoriek 1, 2, 3 do tabul’ky €. 2. Pomdz si obrazkom €. 1 z pripravy.

Acidofilné rastliny

Neutrofilné rastliny

Alkalofilné rastliny

Tabulka ¢. 2 Vypracovanie

5. Na zéklade tabulky z otdzky ¢. 4. v zhrnuti a tebou realizovanej analyzy vysvetli pojmy

acidofilné rastliny, neutrofilné rastliny, alkalofilné rastliny.



METODICKY LIST

Vplyv svetla na fotosyntézu

Téma: Vplyv svetla na fotosyntézu
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 5 dni

Rocnik: 8. rocnik (ISCED 2), 1. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak analyzuje vplyv svetla na proces fotosyntézy.

Ziak pozoruje vplyv svetla na rastlinu.

Ziak vie vlastnymi slovami vysvetlit' zmeny, ktoré prebehli pri zmene svetelnych podmienok

rastlin.

Organizacia triedy: Ziaci pracuju podas aktivity samostatne.
Pomocky: 2 rastliny, 2 sklenené pohare, ¢ierny papier, voda

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Je potrebné ziakov vopred upozornit’, aby si
pripravili a priniesli rastliny na vyucovanie.
Nasledne ucitel’ pripravi pomocky

a pracovné listy pre ziakov.

Na zaciatku hodiny pedagog ziakov
oboznami s pracovnym listom a priebehom
celej aktivity (aktivitu budu realizovat’ pocas
5 dni — kazdy den si budil zaznamenavat’
zmeny a po 5 ditoch zrealizuji spolo¢né
zhodnotenie aktivity).

Ucitel’ zada ziakom pokyn, aby si pripravili
rastliny podl'a postupu.

Ucitel’ spolo¢ne so ziakmi po 5 dioch (alebo
na nasledujucej hodine) zhodnotia Ziacke

pozorovania a odpovede na otazky.

Ziaci sa oboznamia s pracovnym listom.

Ziaci si pripravia rastliny do poharov podla
postupu v pracovnom liste a odloZia ich na
vhodné miesto.

Pocas 5 dni pozoruji zmeny (bez
pritomnosti ucitel’a) a zaznamendavaju ich do
tabul’ky v pracovnom liste.

Ziaci odpovedaju na otazky pod tabulkou.

Zdroje:

SHUTTERSTOCK: Fotosyntéza, Schéma, Proces, vzorec. Relax, 2020. Dostupné na:
https://relaxmagazin.sk/pozreli-ste-sa-niekedy-na-jedlo-ako-na-zabalene-slnecne-luce-
fotosynteza-krystalizuje-slnecne-ziarenie-na-cukor/web/




PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Vplyv svetla na proces fotosyntézy

Problém ¢&.1: Zisti, aky vplyv ma svetlo na proces fotosyntézy.

Priprava: Fotosyntéza je zakladny biologicky proces, ktory sa vyskytuje v rastlinach,
niektorych baktériach a riasach. Tento proces umoziluje tymto organizmom vyuzivat’ energiu
slne¢ného Ziarenia na syntézu organickej latky z anorganickych zlicenin, najmi z vody a oxidu
uhli¢itého. Pocas fotosyntézy sa slnecné svetlo absorbuje listami rastlin, v ktorych sa nachadza
farbivo chlorofyl. Tento chlorofyl absorbuje energiu slnecného ziarenia a spusta chemické

reakcie, ktoré¢ umoziuji zmenu oxidu uhli¢itého (CO2) a vody (H20) na glukézu a kyslik (O2).

., Fotosyntéza

.energia

-

,

6CO, + 6H,0 ——> CeH1,0¢+ 60,

Obrazok ¢.1: Schéma priebehu fotosyntézy

V tomto procese sa molekuly oxidu uhli¢itého a vody rozkladajii na atomy uhlika, vodika
a kyslika, z ktorych sa nésledne vytvara glukéza, zdkladné organickd zlicenina, ktoru rastlina
vyuziva ako zdroj energie a stavebny materidl pre svoj rast a vyvoj. Je to kI'i€ovy proces
v ekosystémoch, pretoze poskytuje zdroj energie pre va¢sinu zivych organizmov na Zemi a tiez
produkuje kyslik, ktory je nevyhnutny pre dychanie mnohych Zivo€ichov, vratane I'udi. Bez

fotosyntézy by zivot na Zemi nebol mozny v takej podobe, aki pozname.
Pomocky: 2 ¢repniky so zeminou, Cierny papier, voda, 2 rastliny
Postup:

1. Do oboch crepnikov zasad’te rastlinu a polejte ju.
2. Jeden crepnik poloZte na slne¢né miesto.

3. Druhy pohar umiestnite na tmavé miesto, na ktorom nebude Ziadne svetlo.
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4. Kazdy den pozorujte listy a zaznamenajte si, Co sa s nimi deje. Zamerajte sa na

zmeny farby, pruznost’ a velkost’ listov.

Vysledky:
SLNECNE MIESTO TMAVE MIESTO
DEN 1 Odpoved’ Ziaka Odpoved’ ziaka
DEN 2 Odpoved’ Ziaka Odpoved’ ziaka
DEN 3 Odpoved’ ziaka Odpoved’ ziaka
DEN 4 Odpoved’ Ziaka Odpoved’ ziaka
DEN 5 Odpoved’ ziaka Odpoved’ ziaka
Zhrnutie:

1.) Porovnaj rastlinu z pohara €. 1 a pohdra €. 2, zaznamenal/a si nejaké odliSnosti?
Rastlina v pohari, ktory bol na tmavom mieste zacala odumierat’. Listy zhnedli a boli
maéksie.

2.) Uvazuj, aky faktor mohol tieto zmeny spdsobit’. Pomdz si pripravou.
svetlo

3.) Zddvodni, preco sa rastlina na tmavom mieste menila. Pomdz si pripravou.

Ked’Ze rastliny nemali svetlo, neprebiehala fotosyntéza, ¢ize sa netvori glukdza, ktora

rastlina vyuziva ako zdroj energie a stavebny material pre svoj rast a vyvoj.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Vplyv svetla na proces fotosyntézy

Problém ¢&.1: Zisti, aky vplyv ma svetlo na proces fotosyntézy.

Priprava: Fotosyntéza je zakladny biologicky proces, ktory sa vyskytuje v rastlinach,
niektorych baktériach a riasach. Tento proces umoziluje tymto organizmom vyuzivat’ energiu
slne¢ného Ziarenia na syntézu organickej latky z anorganickych zlucenin, najmi z vody a oxidu
uhli¢itého. Pocas fotosyntézy sa slnecné svetlo absorbuje listami rastlin, v ktorych sa nachadza
farbivo chlorofyl. Tento chlorofyl absorbuje energiu slne¢ného ziarenia a spusta chemické

reakcie, ktoré¢ umoznuji zmenu oxidu uhli¢itého (COz2) a vody (H20) na glukézu a kyslik (O2)

.+, Fotosyntéza

. .energia

oxid uhlicity

‘l ’
6C02 + 6H20 '_9 C6H1206 A 602

Obrazok ¢.1: Schéma priebehu fotosyntézy

V tomto procese sa molekuly oxidu uhli¢itého a vody rozkladaju na atomy uhlika, vodika
a kyslika, z ktorych sa nésledne vytvara glukoza, zdkladné organicka zliceniny, ktort rastlina
vyuziva ako zdroj energie a stavebny materidl pre svoj rast a vyvoj. Je to kl'icovy proces
v ekosystémoch, pretoze poskytuje zdroj energie pre vac¢sinu Zivych organizmov na Zemi a tiez
produkuje kyslik, ktory je nevyhnutny pre dychanie mnohych zivocichov, vratane I'udi. Bez

fotosyntézy by Zivot na Zemi nebol mozny v takej podobe, akl pozname.
Pomocky: sklenené pohare 2x, Cierny papier, voda, rastliny 2x
Postup:

1. Do oboch pohérov vlozte rastlinu a polejte ju.
2. Jeden pohér poloZte na slnecné miesto.

3. Druhy pohér umiestnite na tmavé miesto, kde nebude ziadne svetlo.

24



4. Kazdy den pozorujte listy a zaznamenajte si, Co sa s nimi deje. Zamerajte sa na
zmeny farby, pruznost’ a velkost’ listov.

Vysledky:

SLNECNE MIESTO TMAVE MIESTO

Zhrnutie:

1.) Porovnaj rastlinu z pohara €. 1 a pohéra €. 2, zaznamenal/a si nejaké odliSnosti?
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METODICKY LIST
Vplyv svetla na rastliny

Téma: Vplyv ekologickych faktorov (svetla) na pohyb rastlin — pozitivny fototropizmus
Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 - 2 tyzdne

Roc¢nik: 2.ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak vie rozlisit’ typy pohybu rastlin na zaklade faktoru, ktory ich spdsobuje.

Ziak vie opisat’ pozitivny fototropizmus.

Ziak vie vyvodit’ zavery z pozorovania.

Organizacia triedy:

Pred hodinou, na ktorej sa bude aktivita realizovat’, je potrebné zabezpecit pozadované
pomdcky. Aktivitu je mozné realizovat’ frontalne alebo je mozné ziakov rozdelit’ do mensich

skupin (2 — 3 ziaci).

Pozorovanie je vhodné realizovat’ pocas 1 — 2 tyzdnov, avSak dlzka trvania experimentu sa

odvija od klicenia semien. PoZzadovanu vySku moZzu klicky dosiahnut’ aj skor alebo neskor.

Pomocky: hranaty kvetindC, hlina, semend zeruchy siatej, voda, nddoba na polievanie,

kartonova krabica, ndz/noznice, temperové farby (pripadne farebné papiere a lepidlo)

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELCA CINNOST ZIAKA

Vyuc€ujici  pripravi  Ziakom  potrebné

pomocky.

Vyucujuci pripravi ziakom miesto v blizkosti

okna (parapet, lavica apod.), kde bude
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dostatok priestoru, aby tam Ziaci umiestnili

kvetinace s pozorovanymi rastlinkami.
Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny.

Vyucujuci rozdeli ziakov do skupin, ak budi

ziaci pozorovanie vykonavat’ v skupinach.

. Y v ... | Ziaci si precitajii uvodnii pripravu.
Rozdd kazdému ziakovi pracovny list p ) prip
a oboznami ziakov s ulohou, na ktorej budu | ., .,

’ ) Nésledne samostatne alebo v skupinach

racovnom liste pracovat’. ., o, ,
v pracov pracov realizuju prakticka lohu podl'a postupu.

Ucitel’ pocas ziackej prace kontroluje priebeh S ., .
p g 1P wep V zhrnuti ziaci odpovedaju na zadané otazky,

hodiny aposobi ako poradca, ak je to v pripade potreby ich konzultuji a diskutuju

otrebné. . .. . e
P o nich so spoluziakmi alebo s vyucujicim.

Zdroje:

USAKOVA, K. et al.: Biolégia pre gymnéazid 1. Bratislava: Slovenské pedagogické
nakladatel'stvo — Mladé leta, 2003.

https://beliana.sav.sk/heslo/fototropizmus
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Vplyv svetla na rastliny

Problémova uloha ¢.1: Vplyv svetla na pohyb rastlin

Priprava: Rastliny, na rozdiel od zivocCichov, ziju tzv. sesilnym spoésobom zivota — su

prisadnuté, nevedia sa svojvol'ne pohybovat. Vieme, Ze rastliny vykonavaju pohyb pri raste,

pocas ktorého sa stonka rastucej rastliny pohybuje — kruti a kyva. Tieto pohyby sa nazyvaja

samovolné pohyby, pretoze vznikaju z vnitornych pricin, teda bez priameho vplyvu vonkajsich

podnetov. Tieto pohyby spdsobuju zmeny odohravajuce sa vo vnitornom prostredi rastliny. St

teda ovplyvinované napriklad rastlinnymi hormoénmi. Niektoré rastliny v§ak mézu vykonavat

aj tzv. reakéné pohyby, o s pohyby vyvolané podrazdenim. Teda tieto pohyby vznikaji ako

odpoved’ na nejaké vonkajSie podrazdenie. Faktory, ktoré vyvolavaju podrazdenie mézu byt

rozne, napr. svetlo, gravitacia, teplo, dotyk a pod.

Podl’a toho, ¢i1 podrazdenie ma nejakl orientaciu alebo nie, rozliSujeme:

a. tropizmy — jednosmerne orientované podrazdenie

o

@)

geotropizmus — pohyb vyvolany pésobenim gravitacnej sily
fototropizmus — pohyb vyvolany svetlom

& pozitivny fototropizmus — pohyb organu za zdrojom svetla

% negativny fototropizmus — pohyb organu od zdroja svetla
termotropizmus — pohyb vyvolany teplom
chemotropizmus — pohyb vyvolany chemickym zlozenim vonkajSicho
prostredia
hydrotropizmus — pohyb vyvolany vodou
tigmotropizmus — pohyb vyvolany jednosmernym dotykom s nejakym

telesom - napr. popinavé rastliny

b. nastie — podrazdenie vyvolavajice ohyb nema smer, je vSestranové, difuzne, ¢ize

nie je orientované

o

o

o

termonastia — pohyb vyvolany zmenou teploty
fotonastia — pohyb vyvolany zmenou intenzity osvetlenia (stmievanie sa)

seizmonastia — pohyb vyvolany otrasom tela rastliny

Problémova uloha ¢. 1: Aky faktor ovplyviiuje pohyb vyhonkov Zeruchy siatej

Pomocky: hranaty kvetina¢, hlina, semena Zeruchy siatej, voda, kartonova krabica, noz/

noznice, temperové farby (farebné papiere a lepidlo)
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