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»Principem vseho je voda,

vsechno md sviyy piivod ve vodé

a vsechno se do wdy vract.

Thalés z Milétu, pfed 2500 lety

Slovo uvodem

dyz jsem byl maly, fascinovalo mé pfehrazovat

poticky a sledovat, jak se jejich tok méni. Uz

tehdy jsem vnimal, Ze voda neni jen obylejnd
tekutina, nybrz Zivy prvek.

Touha délat néco, co prospiva lidem, pfirodé i Zivotni-
mu prostfedi, mé postupné piivedla k hledani zpusobii,
jak vodu piirozenou cestou ¢istit. Proto jsem zalozil fir-
mu Kofenovky a spolu s kolegy zacal navrhovat a stavét
kofenové istirny. A pfestoze to i mné samotnému prijde
neuvéfitelné, oslavily Kofenovky v roce 2026 plnoletost —
18 let od svého vzniku.

Kofenové ¢istirny nejsou pouze technologii na ¢isténi
vody — jsou soucidsti §irstho pfemysleni o tom, jak vracet
vzécnou vodu zpét do obéhu. Proto se dlouhodobé vénuji
osvété, pofdddm konference a pfednasky a véfim, Ze sdi-
lenim zkuSenosti mizeme inspirovat dalsi, aby odpadni
voda nebyla vnimdna jako néco, &eho je téeba se zbavit,

ale jako dulezity zdroj, ktery lze chytfe vyuzit.

Nemyslim si, Ze mam patent na rozum, a proto jsem
se rozhodl tuto knihu koncipovat tak, Ze jsem pfizval od-
borniky z riznych oblasti a spole¢né hledime odpovédi
na otdzku, jak udrzitelné a pomoci pfirodnich procesti
distit vodu a vyuzivat ji dil. Voda totiz bude v budouc-
nu stdle vzacnéjsi. Nase filozofie je jednoducha: kdyz uz
vodu mame, je nasi zodpovédnosti ji vycistit a znovu po-
uzit — at uz na splachovéni, zavlazovini, ochlazovini mést
pomoci mokiadnich stiech a fasdd, nebo v pramyslu.

Réd bych na tomto misté podékoval viem, ktefi se
na této knize podileli svymi cennymi znalostmi a zku-
$enostmi. VEfim, Ze spolecné piispéjeme k osvété v této
oblasti a podafi se ndm inspirovat vés, ¢tendfe, k zamys-
leni nad pfirodnim ¢iténim odpadni vody a jejim dal$im
vyuZzitim.

Michal Sperling






VODA,
ZAKLAD
ZIVOTA

oda je zdkladni esenci Zivota, bez ni by neexis-

tovala krajina, pfiroda ani ¢loveék. Navzdory této

nezastupitelné roli k ni vSak zejména v posled-
nim stoleti lidstvo pfistupovalo a dodnes mnohdy ¢asto
pfistupuje jako k naprosté samoziejmosti.

Na okraji zdjmu zistdvala dlouho zejména odpadni
voda. Zpusoby nakliddni s ni se ménily od starovékych
splaskovych stok az po moderni kanaliza¢ni sité, jesté
mnohem duleZitéjsi je viak zména vnimdni jeji skute¢né
hodnoty.

Produkce odpadni vody je neoddélitelnou souddsti
naseho kazdodenniho Zivota. V. domdcnostech ji dnes
generujeme mnohem vice nez kdy diiv — kazdé sprchova-
ni, prani, myti nddobi nebo splachnuti toalety pfedstavuje
desitky litri vody, které je tfeba vyc€istit nebo bezpecné
zlikvidovat.

Dlouho jsme odpadni vodu vnimali jen jako problém,
ktery je tfeba rychle ,,odklidit", nyni uz ale vime, Ze pravé
tato znedisténa tekutina mize byt ve skutecnosti cennym
zdrojem. D4 se recyklovat, znovu vyuzit, mize slouzit
k chlazeni budov a stét se dilezitou soucdsti modro-ze-
lené infrastruktury, kterd pomdhd méstam lépe zvladat
dopady klimatickych zmén.

Voda, kterou jsme jednou pouzili, nemusi byt ztrace-
nd. Lze ji vritit zpét do obéhu jako soucdst udrzitelné-
ho systému. Pojdme si nastinit moznosti, jak s odpad-
ni vodou naklddat ohleduplné, s respektem k pfirodé

i budoucnosti.






ROZHOVOR

Odpadni vody o¢ima hydrogeologa:
Rozhovor se Zbynkem Hrkalem

Vyznamny Cesky hydrogeolog a védecky pracovnik ve Vyzkumném ustavu
vodohospodaiském doc. RNDr. Zbynek Hrkal, CSc., absolvoval Prirodoveédeckou
fakultu Univerzity Karlovy v Praze. Svou profesni drahu zahajil jiz v roce 1981

v tehdej$im Ustirednim Ustavu geologickém a béhem své Gspésné kariéry navstivil
radu zemi v riznych koutech svéta, od poustnich oblasti stfedni Asie, Afriky

a Ameriky az po tropické dzungle jihovychodni Asie nebo Amazonie. Na svych
cestach ziskal fadu poznatkl o vodeé, které nasledné zurodil ve svych populdrné-
naucnych knihach. Mezi jeho nejznamgjsi tituly patfi O lidech a vodé, Voda viera,
dnes a zitra, Stopy bilého muZe nebo nejnovéjsi publikace Voda, nas osud: Putovani

lidskou histori.

Pane docente, ve svych knihdch se mimo

jiné zaobirate historii vodniho hospodaistvi

a pristupu lidstva k vodé. Dokazal byste
stru¢né popsat, jak se vyvijela historie
nakladani s odpadnimi vodami? Kdy se

objevily prvni snahy o jeji ¢isténi?

Lidé vétsinou podceriovali nebezpedi, které plyne z nefe-
seného problému odpadnich vod. I slavni Rimané, které
méme z hlediska hospodafeni s vodou ¢asto za vzor a ob-
divujeme jejich akvadukty, dlouhou dobu problematiku
splaskovych vod zanedbavali. V Rimé zacali stavét kana-
lizaéni sit, jak se fikd, az za pochodu, dodélavali ji do jiz
hotového mésta. Problém se splasky evidentné podcenili.
Resili ho slavnou kanalizaéni stokou Cloaka Maxima.
To byl pétefni, pavodné otevieny kandl, ktery v letech
616—578 pt. n. L. nechal postavit krdl Lucius Tarquinius

Priscus. Kompletni splaskova kanalizace viak byla v Rimé
dokoncena az okolo roku 100 n. 1.

O to vice nis fascinuje jind mnohem starsi harrapska
civilizace, kterd se vyvinula v povodi feky Indu zhruba
pred 5000 lety. Tehdejsi vodohospodéii méli jiz pred vy-
stavbou kazdého mésta vypracovany — fe¢eno dnesnim
jazykem — dokonaly tizemni plian. Navrhli a ndsledné
i realizovali kanaliza¢ni sit, na kterou byl pfipojen kazdy
obytny dam. Vsichni Harrapané tak méli vlastni toaletu
s odvodem splaskd mimo mésto! O takovém luxusu se
mohlo obyvatelim evropskych mést cely stfedovék, ale
i valnou ¢&ast novovéku, jen zdit. Londyn zacal stavét
vlastni kanalizacni sit odvadéjici splasky mimo mésto az
po roce 1855 a dokonc¢il ji teprve v prvnim roce 20. sto-
leti. Podobné na tom byla i Pafiz a dalsi evropskd mésta

vCetné Prahy.
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Béhem svych cest jste navstivil mnoho zemi.
Jak se lisi vnimani a pristup k odpadni vodé

v rtznych kulturach, které jste poznal?

Jak se ve svété naklada s odpadnimi vodami?
Nedostatek vody v kvantitativnim slova smyslu je jev, ktery
si snadno dokéze kazdy pfedstavit — ma Zizefl nebo nemd
¢im zalévat pole. Jenze mikrobidlni znecisténi v odpadni
vodé je béznym okem neviditelné, proto si ho lidé vétsinou
pfedstavit nedokdzou, a i proto k nému pfistupuji obvykle
tak benevolentné. Fascinujici pro mé byly hluboce zakote-
néné zvyky pohibivani mrtvych po jen velmi nedokonalé
kremaci do nepdlskych a indickych fek. Tataz voda je po
pouhych nékolika malo kilometrech toku pouzivana jako
zdroj pitné vody. Necisténd odpadni voda, kontaminuji-
ci povrchové a ndsledné i podzemni vody, se v soucasné
dob¢ stavéd klicovym problémem vSech tzv. megamést —
gigantickych aglomeraci s desitkami miliont obyvatel. I to
milo existujicich vodnich zdroji se z divodu znecisténi
stdvd nepozivatelnou kapalinou. Mezi nejproblematic¢té;j-
§f takova mésta patfi Dhdka, Kéhira, Ciudad de México,
Mumbai, Kari¢i, Kinshasa a Lagos.

Inspirativnim prikladem je vtomto ohledu
naopak lzrael. Zemé se potyka s nedostatkem
vody, proto se v efektivité hospodaieni s vodou
dostala na velmi vysokou urover. Mimo jiné zde
dokazou recyklovat drtivou vétsinu odpadnich
vod. Mél jste prilezitost poznat tento systém
zblizka. Jak funguje?

Stat Izrael vznikl prakticky v poustnim prostiedi a na
rozdil od podobnych arabskych stéti oplyvajicich rop-
nym bohatstvim je bez strategickych surovin. Pfesto se
rozvinul v jednu z nejvyznamnéjsich ekonomik svéta.
Podminkou tohoto zdzraku se stala schopnost smyslu-
plné vyuzit kazdou kapku vody. Izraelsti vodohospodafi
si jako prvni uvédomili vyznam ¢isténi a opétovného
vyuzivani odpadnich vod. Nejprve je pouzivali jen jako
zdroj pro zavlazovini, poté vSak zdokonalili proces od-

strafiovdni cizorodych latek, pfemohli psychologickou
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bariéru vlastniho obyvatelstva a za¢ali vodu z toalet vracet
zpét do vodovodnich kohoutkii. Dnes Izrael recykluje
90 % veskerych odpadnich vod a opétovné je vyuziva. Pro
srovnani, v Evropé je to v praméru okolo 20 % a v Ces-
ké republice je toto procento zatim zcela zanedbatelné.
Drtivé vétsina odpadnich vod je v souladu s dnesni legis-
lativou vypousténa do nejblizsiho vodniho toku a odtéka

mimo naSe Uzemi.

Vétite, Ze bychom se mohli v Ceské republice

k idedlu, ktery predstavuje Izrael, nékdy také
priblizit?

Samozfejmé, jsem v tomto sméru optimistou. To, Ze se
tak jesté nedéje, je podle mého nézoru déno tim, Ze sice
dlouhodobé mluvime o suchu a vodohospodéiskych
problémech, jenomze se z tohoto hlediska mdme jesté
stile velmi dobfe. Zahrani¢ni zkusenosti (naptiklad ze
zmifiovaného Izraele) ukazuji, Ze mame stéle obrovské
rezervy, a proto neni divod k zdsadnim obavdm. Ano,
jsou regiony, které nedostatkem vody skute¢né trpi, jiné
oblasti v§ak maji ve stejné dobé prebytky. Doposud se
nédm nepodafilo propojit tizem{ Ceské republiky do jedné
vodohospodafské soustavy, abychom mohli vodu pfedavat

z jedné oblasti do druhé.

Zménilo se podle vas v Ceské republice

za poslednich dvacet i tiicet let vnimani
dulezitosti vody?

Pred rokem 1989 jsme se divali na vodu jako na produkt
pochiézejici zdarma z nevyCerpatelného zdroje. Z vodo-
vodnich kohoutki vzdy tekla voda $pickové kvality, za
kterou jsme platili smé$né nizké astky, a tento fakt jsme
povazovali za samoziejmost. Zavedeni trzni ekonomi-
ky vSechno zménilo a lidé si zalinaji uvédomovat cenu
vody. Obecné totiz plati, Ze co je zdarma, tim se plytva.
Nicméné v posledni dobé se objevuji déletrvajici perio-
dy sucha, a predevsim v mensich obcich tak ukazuji na
nase vodohospodéiské limity. Zdsobovani pitnou vodou

je stéle jesté technologicky Fesitelné, ale obtiznéjsi. Nase



Kofenova Cistirna jako soucast zahrady.

spolecnost si proto za¢ind uvédomovat cenu kazdé vod-
ni kapky, za¢indme se chovat raciondlnéji a vodou Setfit.
Avsak protoze po kazdém suchém obdobi vzdy znovu
zaprsi (na rozdil napiiklad od Izraele), nase bohulibé hos-
podafeni s vodou je vzapéti opét nahrazeno plytvinim.
Jeden piiklad za vSechny: hovofime sice o tom, Ze musime
zménit krajinu tak, aby dokdzala zpomalit odtok vody
z na$eho Uzemi a zvysil se objem vody, kterd se zasdkne
do podzemi, pfitom viak na stovkach hektart (Casto velmi
kvalitni zemé&délské pudy) stavime gigantické skladové
prostory, logisticka centra, kterd délaji pfesné pravy opak —

zcela zabranuji vsakovéni srdzek. O vybudovéni novych

vodaren na principu umélé infiltrace, které pfeméni rychle

odtékajici povrchovou vodu v kvalitnéjsi vody podzem-
ni, s dlouhou dobou zdrzeni, hovofime vice nez 20 let
bez zisadniho efektu. Takze zédvérem bych konstatoval,
Ze jsme pochopili cenu vody pro nasi spole¢nost, ale vici

optimdlnimu stavu mame stile jesté velké rezervy.

Jakou ¢innosti bézné domacnosti spotiebova-
vaji nejvice vody? Jak si Ceska republika stoji
ve spotiebé vody oproti jinym zemim?

Spotieba bézného Ceského obcana je jednou z nejniz-

sich na svété, pohybuje se jen okolo 90 1 za den. Pro
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srovnani Ital spotfebovavd v praméru kolem 220 1 za
den, Francouz okolo 120 1, stejné jako Némec. Naproti
tomu poustni Dubaj vodou marnotratné plytvé, zde se
v priaméru spotfebuje az okolo 550 1 na osobu za den.
Z tohoto objemu predstavuje ten nejvétsi osobni hygiena
(sprchovini, splachoviéni toalety, myti nddobi pod tekouci
vodou, prani pradla). Vyznamnym zdrojem odbéru vody
se v posledni dobé stiva i napousténi soukromych ba-
zéni, Ceskd republika v tomto ohledu drzi tfeti misto

v Evropé, hned za Francii a Spanélskem.

Kolik vody by se dalo usetfit recyklaci
odpadnich vod, nasledné vyuzitelnych
napfriklad na zalévani ¢i splachovani toalet?
Odpoved na tuto otdzku 1ze formulovat mozna az neceka-
né piesné. Odtok ze viech Cistiren odpadnich vod na tze-
mi Ceské republiky je 23,4 m*/s, tj. 737 942 400 m*/rok.
Jen pro lepsi pfedstavu o vyznamu uvedeného objemu
vod v rdmci celostdtni vodni bilance: pratok Labe, ktery

odvodnuje 66 % tzemi naseho stitu, je 311 m¥/s.

O Ceské republice se Fika, Ze jsme stiechou
Evropy - srazkova i odpadni voda u nas ¢asto
odtéka bez uzitku pry¢. Jaké dusledky s sebou
prinasi tato skute¢nost?

Problémem nasich vodohospodéiu je fakt, Ze museji
pracovat jen se srdzkami, které na nase Gzemi spadnou
a nevypaii se. Nemdme Zddného souseda, ktery by ndm
alespon trochu vody dal. Navic mdme povinnosti dané
mezindrodnimi dohodami, podle kterych musime udr-

Zovat tzv. minimdlni zstatkové prutoky ve vSech fekdch,
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které opoustéji uzemi nasi republiky. To vie zni dosti ne-
piiznivé. Nastésti je mnozstvi srizek, které padd na nase
uzemi, dlouhodobé viceméné stéle stejné. Nepfijemné je,
ze se méni jejich distribuce v priibéhu roku, jinymi slovy
prsi v obdobi, kdy se to vodohospodaifi nelibi. Byvi to
hlavné v horkém 1ét¢, kdy se vice vody vypaii, a navic jsou
Castéjsi privalové lijdky, pfi kterych ma voda tendence
rychle odtéct. Proto se musime naucit vodu v krajiné déle
zadrzovat, 1épe s ni hospodafit.

Kde se prirodni ¢isténi odpadnich vod jevi jako
nejefektivnéjsi zpusob a proc¢?

Nejvice se hodi zejména v prostfedi malych osad a sa-
mot, kde by napojeni na centrilni kanaliza¢ni systém bylo

ekonomicky a technicky ndro¢né.

Casto vyvracite rtizné myty tykajici se vodly.
Setkavate se i s myty ohledné odpadnich vod

a jejich Cisténi?

Nenapadd mé pfimo zadny mytus, ktery by se konkrét-
né tykal odpadni vody, setkavim se spise s do jisté miry
pfirozenou lidskou averzi, nechuti pit vy¢isténou vodu
z toalety. Jenze ¢lovék musi mit na zfeteli kolobéh vody
v ptirodé. Kde byla kapka vody, kterou jsem si pravé na-
pustil z vodovodniho kohoutku? Prostfednictvim mraka
sem mozné doputovala odnékud ze Spanélska, kde prosla
zazivacim traktem ovce, nebo mohla byt tisice let zamr-
714 v ledovci ve Svycarsku a mél ji v ustech béjny lovec
Otzi. Pibéh kazdé kapky vody je tak fascinujici, Ze je mi
osobné zcela jedno, odkud ke mné dorazila. Dulezité je,

Ze neobsahuje nic, co by mi mohlo skodit.



Jak nalozit s odpadni vodou u domu
a samostatnych objektu

dpadni vody lze mimo jiné délit na vody tzv.
sedé a Cerné. Sedd voda vznikd pii bézném
provozu koupelny, kuchyné nebo pridelny,
pochiézi ze sprchy, vany, umyvadel, pracky ¢i mycky. Ne-
obsahuje fekalie, a proto je méné znecisténd. Pokud jsou
pii jejim vzniku pouziviny ekologické myci prostfedky,
muze byt dokonce vyuzita pfimo, bez slozitého techno-

logického zasahu. Naproti ni pak stoji voda ¢ernd, odté-

Korenova Cistirna pro rodinny ddm.

kajici z toalety, kterd obsahuje fekalie a mo¢, a je proto
hygienicky rizikovéjsi.

V nékterych pfipadech miize byt vyhodné tyto dva
typy odpadnich vod oddélit a Sedou vodu ¢istit zvlast,
protoze se tak snizi mnozstvi vody vyzadujici intenzivni
¢isténi. Obvykle viak byvaji $edd a ¢ernd voda likvidova-

ny nebo ¢istény spolecné. A v kofenové ¢istirné naopak

mikrobiologické procesy funguiji 1épe, kdyz je pfitomna
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Kofenova ¢istirna pro mensi obec.

i &ernd voda s organickym znecisténim (neni to viak pod-
minkou). U domdcich ¢istiren byva vyhodnéjsi, kdyz do
ni Gsti $edé vody spole¢né s ¢ernymi, protoze organické
zneCisténi je dileZitou potravou pro mikroorganismy,
které se staraji o biologické ¢isténi.

Pokud se v obci nachazi centrélni kanalizace, je povin-
nosti kazdého vlastnika nemovitosti se na ni, jestlize je

to mozné, napojit. V Ceské republice vsak stile existuje
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mnoho lokalit, kde neni vefejnd kanalizacni sit dostupna.
Tento problém se pak tykd nejen rekreacnich objektd, ale
i trvale obyvanych rodinnych domu v okrajovych &ds-
tech obci, na samotich ¢i v nové vznikajicich zdstavbéch.
V téchto piipadech je nutné fesit likvidaci odpadnich
vod individudlné. Po technické strince je vice moznosti,

piipadné jejich kombinaci.



Moznosti nakladani
s odpadnimi vodami

Bezodtokova jimka - Zumpa

U tohoto feseni se odpadni vody shromazduji v nepro-
pustné nadrzi. V jimce neprobiha Zadné ¢isténi a veskerd
voda tak musi byt pravidelné vyvizena fekdlnim vozem
do centrilni Gistirny odpadnich vod (COV). Tento systém
byvé vyuzivin zejména u objektll s obCasnym provozem,
jako jsou chaty nebo chalupy. U trvale obyvanych domu
muZe byt provoz enormné nakladny a logisticky naro¢ny,
vzhledem k faktu, Ze ¢tyfclennd rodina v priiméru vypro-
dukuje vice nez 10 000 1 odpadnich vod za mésic. Majitel
jimky musi byt schopen jeji pravidelné vyvozy dolozit.

Septik s prepadem

septikd s pfepadem do zédsaku (trativodu) nebo do vo-
dotece, takovd praxe vSak zpusobovala znecisténi pod-
zemnich vod, potoki a rybnikd, a proto jiz nespliiuje
pozadavky soucasné legislativy. Resit likvidaci odpadnich

vod timto zpisobem uz neni mozné.

Domaci mechanicko-biologicka Cistirna
odpadnich vod

Domici mechanicko-biologické ¢istirny kombinuji me-
chanické preddisténi s biologickym rozkladem organickych
latek. Do nadrze natékaji odpadni vody a v prvni fézi mifi
do usazovaciho prostoru, kde dochazi k mechanickému
piedcisténi pevnych necistot a jejich rozklddéni bez pfistu-

pu vzduchu. Nisleduje aerobni ¢ast (aktivaéni komora),

kde je do vody dmychadlem vhénén vzduch a dochdzi tak
k jejimu provzdusiiovani a biologickému &isténi za pomoci
bakterii. Nevyhodou ovsem je, Ze tento typ COV vyzaduje
stalé piipojeni ke zdroji elektfiny. Vy<¢isténa voda mifi skr-
ze dosazovaci komoru bud do akumulaéni nadrze (odkud
ji lze dile vyuzit), nebo do vodotece. Pfebytecny zahusté-
ny kal se pak od¢erpdvé do usazovaciho nebo kalového
prostoru. U mechanicko-biologickych ¢istiren mizeme
olekavat niz§i pofizovaci néklady i niz$i naroky na plochu
pozemku, nevyhodou vSak muze byt nutnost nepfetrzité-
ho pfipojeni na zdroj elektfiny, nutnost pravidelné adrzby
i horsi vyrovnivéni s ndrazovym provozem ¢i kolisavym
natokem odpadnich vod. Toto feseni je vhodné zejména
pro trvale uzivané objekty s pravidelnym pfisunem znecis-
téné odpadni vody, kde je zapotfebi intenzivni ¢isténi na
malém prostoru. Tyto Cistirny vyzaduji, aby se o né majitel

pravidelné staral.

KorFenova Cistirna odpadnich vod

Tento ekologicky systém vychdzi z pfirodnich principa,
které funguji pfirozené v mokiadech a fekich. Zakladem
extenzivniho ¢&isténi odpadnich vod jsou zde mikroorga-
nismy usazené na pisku a $térku, jimiz je naplnéno kofeno-
vé pole. Pritomné bakterie dokdzou s vysokou spolehlivosti
promeénit zneisténou vodu zpét na &istou a vysledné hod-
noty jsou srovnatelné s mechanicko-biologickymi systémy.
Pro spravné fungovéni vsak musi byt odpadni voda pted-

¢isténa ve vicekomorovém septiku a zbavena hrubych
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Detail povrchu korenové Cistirny po roce od nasazeni.

nedistot, z nichZ vznika pevny kal. Gravita¢ni nitok umoz-
nyje v téchto systémech fungovani i bez pouziti elektrické
energie, ¢imzZ se vyrazné snizuji provozni néklady a zvysuje
spolehlivost systému. Navic si dobfe poradi i s nirazovym
provozem a kolisavym zatiZenim, proto jsou kofenové
distirny vhodné i pro rekreacni objekty. Nevyhodou mo-
hou byt vyssi pofizovaci nédklady a nutnost vétsi plochy
pozemku (kofenové pole byva dimenzovino na 2 m* na
obyvatele). Pravé tomuto zpisobu ¢isténi se budeme v této

knize vénovat a piiblizime jeho specifika.
Zemni filtr

Je ur€eny jako druhy stupen k docistovani odpadni vody

za septikem nebo &istirnou odpadnich vod. Zajistuje vyssi
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kvalitu vy¢isténé vody, aby mohla byt ndsledné vsakovina

do pudy nebo vypousténa do povrchovych vod, pokud
to mistni podminky dovoluji. Zemni filtry pracuji na
obdobném principu jako kofenové ¢istirny, na rozdil od
nich vsak nebyvaji porostlé specidlni vegetaci, kterd by
v zimnich mésicich chranila pfed povétrnostnimi vlivy,
a nedisponuji ani kofenovym systémem, podporujicim
docisténi. Vegetace md na kofenovych ¢istirndch navic
i funkci estetickou.

Pokud nejsou zemni filtry vybavené provzdusiova-
nim, napiiklad pulznim skrdpénim, nespliuji legislativni
limity pro zasakovini do podzemnich vod, protoze ne-

odstrariuji amoniak.



Zakladem cisténi jsou mikroorganismy usazené na $térku v kofenovém poli.

Vycisténa voda, at uz z klasické mechanicko-biologické
Cistirny, nebo z kofenové Cistirny, je nasledné vypous-
téna do vodotece ¢i zasaku, nebo sbirana v akumulaéni

nadrzi pro dalsi vyuziti.

Recyklace vycisténé vody

Vy¢isténa voda mize byt pouzita napiiklad na splachova-
ni WC nebo zilivku zahrady, mokfadnich stfech a fasdd.
Cistirny odpadnich vod jsou tedy vhodné nejen pro ob-
jekty bez moznosti pfipojeni na kanalizaé¢ni sit, ale i pro

majitele dom, ktefi chtéji minimalizovat spotfebu pitné

Vew

Jak nakladat s vycisténou vodou?

vody. Recyklaci a opétovnym vyuzitim vy¢isténé vody se
da usetfit 30 az 50 % spotieby pitné vody.

Tim, Ze se voda pouzije pro zavlahu, recykluji se i nut-
rienty, které jsou ve vy<isténé vodé obsazené (zejména du-
sik a fosfor). Pro zajimavost: ve starovéké Ciné patfili mezi
nejvétsi bohace sbéraci soudki s exkrementy, ktefi je pak
odvézeli na venkov a toto Zddané zbozi tam draze prodévali.

Touto optikou lze na odpadni vody pohliZet ne jako
na odpadni produkt, ale jako na surovinu, s niZ je mozné
dale pracovat. Pokud je diim napojen na kanaliza¢ni sit,

odvidgji se piipadné piebytky do kanalizace.
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