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Uvod

Cisla neklamil je kniha o mimoriadne pestrych témach. Siahaju
od l'udi, populdcii a krajin cez vyuZzivanie energie az po technicku
inovaciu a stroje a zariadenia, ktoré definuji modernu civilizaciu.
Kvoli vyvaZenosti ju uzatvaraju faktické prehlady dodavky potravin
a toho, ako si vyberame, ¢o jeme, a tiez stavu a znehodnocovania
nasho zivotného prostredia. VSetkymi tymito velkymi témami som
sa podrobne zaoberal v knihach, ktoré som napisal od sedemde-
siatych rokov minulého storocia.

Predovsetkym v nej ide o vyjasnenie faktov. Nie je to také lahké,
ako by sa mohlo zdat’ hoci sa web priam hmyri ¢islami, azZ primnohé
su nedatované, neaktualne, nezndmeho povodu, ¢asto s otaznymi
identifikatormi jednotiek. Tak napriklad HDP Francuzska v roku
2010 bol 2,6 bilibna dolarov: bolo to vsak v sicasnych alebo sta-
lych cenach a uskutocnila sa konverzia z eur na dolare s pouzitim
prevladajuceho kurzu alebo parity kiipnej sily? A odkial by ste sa
to mohli dozvediet?

Takmer vsetky cisla v tejto knihe st oproti tomu prevzaté zo
Styroch druhov prvotnych zdrojov: celosvetovych Statistik uve-
rejinovanych globalnymi organizaciami,' roceniek vydavanych
narodnymi institdciami,® historickych Statistik skompilovanych
narodnymi agentdrami® a napokon studii vo vedeckych c¢asopi-

1 0d Eurostatu a Medzinarodnej agentiry pre atomovu energiu az po Vyhlady svetovej
populacie OSN a Svetovu zdravotnicku organizaciu

2 Mojimi oblibenymi, na zaklade ich bezkonkurenc¢nej detailnosti a kvalite dat, st
Japan's Statistical Yearbook a USDA National Agricultural Statistics Service.

3 Vratane prikladnej Historical Statistics of the United States, Colonial Times to 1970,
a Historical Statistics of Japan.
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soch.* Mala Cast' Cisel pochddza z vedeckych monografii, nedavnych
stadii vypracovanych velkymi konzulta¢nymi agentirami (zna-
mych spolahlivostou svojich sprav) alebo z prieskumov verejnej
mienky vykonanych etablovanymi organizaciami, ako su Gallup
¢i Pew Research Center.

Pochopenie, ¢o sa naozaj vo svete deje, vyzaduje, aby sme si pri-
slusné cisla zasadili do nalezitého kontextu: historického a medzina-
rodného. Ak za¢neme historickym kontextom, zoberme si napriklad
spotrebu energie, ktorej vedeckou jednotkou je jeden joule. Bohaté
ekonomiky v sic¢asnosti spotrebuvaju priblizne 150 miliard joulov
(150 gigajoulov) primarnej energie na hlavu (pre porovnanie, jed-
na tona ropy predstavuje 42 gigajoulov) rocne, zatial' ¢o v Nigérii,
najludnatejsej africkej (a na ropu a zemny plyn bohatej) krajine, je
to priemerne iba 35 gigajoulov. Tento rozdiel je ohromujuci, ked’
trebars Francuzsko a Japonsko vyuZivaja takmer patkrat viac energie
na hlavu, avsak skutocny rozsah tohto rozdielu osvetl'uju az histo-
rické porovnania: Japonsko vyuzivalo tol'ko energie od roku 1958
(¢o je priblizne jedna priemerna dizka Zivota Afri¢anov), pokym
Francuizsko vyuzivalo priemerne 35 gigajoulov uz okolo roku 1880,
¢o kladie spotrebu energie v Nigérii o dve priemerné dizky Zivota
tamojSich obyvatelov za Francuzsko.

Sucasné medzindrodné kontrasty nie st o ni¢ menej pozoruhodné.
Porovnanie novorodeneckej imrtnosti v Amerike a subsaharskej
Afrike odhaluje velky, avsak ocakavany rozdiel. Fakt, Zze Spojené
Staty nepatria do Spicky desiatich krajin s najnizZSou novorode-
neckou umrtnostou, az tak neprekvapuje, ak zoberieme do tva-
hy jednak ich vel'mi rozmanita populéciu, jednak zna¢nd mieru
imigracie z menej rozvinutych krajin - no len malo l'udi by hadalo,
Ze v tomto ohlade nepatria dokonca ani medzi tridsat Spickovych
krajin.® Toto prekvapenie nevyhnutne vedie k otazke, preco je to
tak, a ta zasa otvara nesmierny pocet socidlnych a ekonomickych
uvah. Ozajstné pochopenie mnohych cisel (jednotlivo alebo ako
sucasti komplexnej Statistiky) preto vyZaduje kombinaciu zakladnej
vedeckej gramotnosti a matematickej zdatnosti.

* 0d Biogerontology po International Journal of Life Cycle Assessment.

5 Vroku 2018 boli 33. z 36 krajin OECD.
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DiZku (vzdialenost) vnimame najlahsie zo vietkych mier. Va&si-
na l'udi si vie celkom dobre predstavit 10 centimetrov (Sirka pas-
te dospelého ¢loveka pri vystréenom palci), jeden meter (zhruba
vzdialenost od zeme k pasu priemerného ¢loveka), ako aj kilometer
(jednomintutova jazda v mestskej premavke). lahko chapeme aj
bezné rychlosti (vzdialenost/¢as): svizna chddza je 6 kilometrov
za hodinu, vlak rychlostnej Zeleznice prejde 300 kilometrov za
hodinu, priadové dopravné lietadlo, dodato¢ne pohanané este aj
silnym atmosférickym dyzovym prudenim, uraz{ 1000 kilometrov
za hodinu. Hmotnosti sa ,pocituju” tazsie: novorodenec zvycajne
vazi menej ako 5 kilogramov, srnec ma menej ako 50 kilogramoyv,
niektoré bojové tanky vazia menej ako 50 ton a maximalna Startova-
cia hmotnost Airbusu 380 je vyse 500 ton. S objemom je to rovnako
zloZzité: benzinova nadrz malého sedanu ma menej ako 40 litrov;
vnutorny objem malého amerického rodinného domu je zvycajne
pod 400 kubickych metrov. Ziskat vnem energie a vykonu (jouly
a watty) alebo elektrického pridu a odporu (ampéry a ohmy) je
obtazné, ak s tymito jednotkami nepracujete casto - takze lahSie
su pri nich relativne porovnania, tak ako medzi vyuzivanim energie
v Afrike a Eurépe.

0dlisné vyzvy predstavuju peniaze. Vac¢Sina ludi si uvedomuje
relativnu droven svojich prijmov alebo tspor, no historické porov-
nania na narodnej a medzinarodnej irovni musia byt upravené na
vplyv inflacie a medzindrodné porovnania musia zohladnit kolisajice
vymenné kurzy a meniacu sa kiipnu silu jednotlivych narodnych
mien.

A potom su tu eSte kvalitativne rozdiely, ktoré nemozno zachy-
tit' ¢islami. Také vahy su zvlast déleZité pri porovnavani potravi-
novych preferencii a typov stravy. Napriklad obsahy uhlovodikov
a bielkovin na 100 gramov mdzu byt velmi podobné, avsak co este
ujde pri chlebe v supermarkete v Atlante (vopred narezané makké
Stvorcové tvary zabalené v plaste), je - celkom doslova - o cely ocean
vzdialené od toho, ¢o by vystavil maitre boulanger i Bdckermeister
vo vyklade svojej pekarne v Lyone alebo Stuttgarte.

S narastom velkosti ¢isel vSak podstatu lepSie znazornuju ra-
dové velic¢iny (jeden rad = desatnasobny rozdiel) nez Specifické

A

Cisla: Airbus 380 je priblizne o jeden rad tazsi ako bojovy tank;
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prudové dopravné lietadlo je priblizne o jeden rad rychlejsie ako
osobny automobil na dialnici a srnec vazi priblizne o jeden rad
viac ako novorodenec. Alebo ak pouZijeme indexy a nasobky podla
Medzinarodného systému jednotiek, novorodenec ma hmotnost
5 x 10® gramov, CiZe 5 kilogramov, a hmotnost Airbusu 380 do-
sahuje 5 x 10 gramov, ¢ize 500 milionov gramov. Nuz a ked’ sa
dostavame k naozaj velkym ¢islam, vobec nepomaha, ze Eurdpania
(podla franctizskeho navodu) sa odchyluju od vedeckej notacie
a 10° nevolaju bilion, ale (vive la difference!) un milliard (Coho
vysledkom je une confusion fréquente).® Na svete uZ je vySe 8
miliard l'udi (8 x 10°) a v roku 2019 globalny ekonomicky vykon
(v nominalnom vyjadreni) dosiahol priblizne 90 biliénov dolarov
(9 x 10*3) pri spotrebe vyse 500 milidrd miliard joulov energie
(500 x 10'® alebo 5 x 102%).

Dobrd sprava: vSetko sa to da zvladnut lahSie, neZ si vac¢sina l'udi
mysli. Predpokladajme, Ze na zopar mintt denne odloZite mobilny
telefon (nikdy som nijaky nevlastnil, ani som nemal pocit, Ze by mi
chybal) a skiisite odhadnit dizky a vzdialenosti okolo seba - pri¢om
si vysledok overite trebars pomocou paste (spomerite si, meria asi
10 centimetrov) alebo, ak opéat’ chytite do ruky mobilny telefon, cez
GPS. Mali by ste tieZ skusit vypocitat objem predmetov, s ktorymi
sa stretnete (I'udia vZdy podcenuju objem tenkych, avSak vel'kych
objektov), a navrhujem vam ako zabavku, aby ste skusili vypocitat
(bez akejkolvek elektronickej pomoci) radové rozdiely, ked' citate
o najnovsich prijmovych nerovnostiach v jednotlivych krajinach
medzi miliardarmi a trebars bali¢mi v skladoch firmy Amazon (kol-
ko raddov deli ich ro¢ny zarobok?), alebo ked’' vidite porovnanie
priemerného HDP na hlavu (o kol'ko radov je Vel'ka Britania nad
Ugandou?). Takymito mentdlnymi cviceniami sa dotknete hmotnych
realii okolitého sveta a sucasne vam udrZzia aktivitu mozgovych
synapsii. Porozumenie ¢islam jednoducho vyzaduje, aby ste sa do
neho ponorili trochu hlbsie.

Nadejam sa, Ze tato kniha pomoZe citatelom pochopit skutocny

6 Tuato francizsku notaciu, ako vSetci vieme, sme prevzali aj v nasich kon¢inach, ¢o
dodnes spdsobuje ¢asté zmatenia pri Zurnalistickych ¢i kniznych prekladoch textov
z anglosaskej jazykovej oblasti, pozn. prekl.
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stav nasho sveta. Dufam, Ze vas azda prekvapi, sposobi, Ze uzasnete
nad unikatnostou nasho biologického druhu, nad nasou vynalieza-
vostou a nad naSim hladanim lepSieho poznania. Mojim cielom je
nielen ukazat, Ze ¢isla neklamu, ale aj objavit, akd pravdu vlastne
vyjadruju.

Zaverecna poznamka o Cislach v knihe - vSetky dolarové sumy, ak
nie je Specifikované inak, st v americkych dolaroch (USD) a vSetky
merania su udané v metrickom tvare, s niekol'’kymi opravnenymi
vynimkami, ako s morské mile a palce pri americkom stavebnom
dreve.

Vaclav Smil
Winnipeg 2020
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Co sa stane, ked mame menej deti?

Celkova miera plodnosti (angl. total fertility rate, TFR), ¢iZe plodnost,
je priemerny pocet narodenych deti na jednu Zenu. NajocividnejSim
fyzickym obmedzenim je pri tom diZka obdobia plodnosti (od prvej
menstrudcie po menopauzu). Vek prvej menstrudcie klesa, z pri-
blizne 17 rokov v predindustridlnych spolo¢nostiach na necelych
13 rokov v dneSnom zapadnom svete, zatial co priemerny nastup
menopauzy sa mierne posunul na ¢osi nad 50 rokov. Vysledkom
je typicka dizka obdobia plodnosti priblizne 38 rokov v porovnani
s priblizne 30 rokmi v tradi¢nych spolo¢nostiach.

V obdobi plodnosti dochadza k 300 aZ 400 ovulaciam. Kazdé
tehotenstvo vylaci 10 ovuldcii, k comu eSte treba odratat dalSich 5
az 6 ovulacii pre mensiu Sancu na pocatie v tradi¢ne dlh§om obdobi
dojcenia. Maximalna celkova miera plodnosti je tak priblizne dva
tucty tehotenstiev. Pri niekol'kych pérodoch viacerych deti moze
celkovy sthrn presiahnut' 24 Zivo narodenych deti, ¢o potvrdzuju
historické zaznamy o Zendch, ktoré porodili vySe 30 deti.

Typickd maximalna miera plodnosti v spolo¢nostiach, ktoré neprak-
tizovali nijakt kontrolu porodnosti, v§ak vzdy bola ovela nizsia. Sp6-
sobovala to kombinacia potratov, mrtvo narodenych deti, neplodnosti
a predcasnej imrtnosti matiek. Tieto redlie znizuju maximalnu plodnost
v ramci celych populdcii na 7 aZ 8; a skutocne, taka miera bola beZna na
vSetkych kontinentoch az hlboko do 19. storocia, v niektorych oblastiach
Azie este pred dvomi generaciami, a stale sa vyskytuje v subsaharskej
Afrike, pricom v Nigeri je to 7,5 (Co je pod uprednostiiovanou velkostou
rodiny: priemerny pocet deti, ktory by uprednostnili nigerské Zeny, je
9,11). Avsak aj v tejto oblasti celkova miera plodnosti - hoci stale vysoka
- klesla (na 5 aZ 6 v predmetnych krajindch) a zvySok sveta dnes ma
strednq, nizku a extrémne nizku plodnost.
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Rychly pokles plodnosti v Azii v porovnani
s pretrvavajiacim stavom v Afrike

1950 1960 1970 1980
Irdn M Mali
[ Cina Nigéria
[ Juzna kérea [l Kongo (DR)

a o N o

3—
2 —

1990 2000 2010 2020

Prechod k tomuto novému svetu sa zacal v r6znych dobach, a to
nielen v réznych oblastiach sveta, ale aj v rdmci jednotlivych oblasti:
Francuzsko je daleko pred Talianskom, Japonsko daleko pred Cinou
- komunisticka Cina dokonca v roku 1979 pristipila k drastickému
kroku vo forme obmedzenia plodnosti na jediné dieta (v roku 2015
stat povolil dve deti, v roku 2021 boli vSetky obmedzenia zrusené,
pozn. prekl.). Ked’ to nechame bokom, hybnou silou prirodzenych
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zmien plodnosti bola ¢asto vysoko synergicka kombinacia postupne
rastucej zivotnej urovne, mechanizacie pol'nohospodarskych prac,
vytlacenia taznych zvierat a l'udi strojmi, rozsiahlej industrializacie
a urbanizacie, rasticeho poctu Zien v mestskej pracovne;j sile, po-
kroku v univerzalnom vzdelavani, lepSej zdravotnej starostlivosti,
vysSej miery preZitia novorodencov a vladou zarucenych déchodkov.

Historicka snaha o kvantitu sa zmenila, niekedy rychlo, na snahu
o kvalitu: prinosy vysokej plodnosti (zabezpecenie preZitia aspon
niektorych potomkov v podmienkach vysokej detskej imrtnos-
ti, dodato¢nda pracovna sila, zabezpecenie starostlivosti o rodi¢ov
v starobe) zacali slabnut’ a nasledne dokonca miznut, ked’ rodi-
ny investovali viac do svojich deti a zvySovali ich Zivotnu Uroven,
zvycCajne pocnuc lepSou vyzivou (viac misa a Cerstvého ovocia;
viac jedla vSeobecne) a konciac SUV a leteckymi dovolenkami na
dalekych tropickych plazach.

Ako to uZ Casto pri spolocenskych a technickych premenach
byva, tym, ktori takpovediac razili cestu, zabralo dosiahnutie zmeny
dlhy cas, pokym ti, ktori sa pridali neskor, zavrsili zmenu len za
dve generacie. Posun od vysokej k nizkej plodnosti trval v Dansku
priblizne dve storoéia a vo Svédsku priblizne 170 rokov. Juhoké-
rejska plodnost oproti tomu klesla z vySe 6 aZ pod troven nahrady
rodicov iba za 30 rokov a dokonca eSte pred zavedenim politiky
jedného dietata ¢inska plodnost klesla zo 6,4 v roku 1962 na 2,6
v roku 1980. Neocakavanym drzitelom rekordu je vsak Iran. V roku
1979, ked’ bola zvrhnuta tamojSia monarchia a z vyhnanstva sa
vratil ajatollah Chomejni, aby nastolil teokraciu, dosahovala iranska
plodnost priemernu hodnotu 6,5, no do roku 2000 klesla na uroven
nahrady rodicov, pricom jej pokles dalej pokracuje.

Uroveni plodnosti, ktora nahradza rodicov, udrziava stabilitu
populacie. Ma hodnotu priblizne 2,1, s dodato¢nym podielom po-
trebnym na nahradenie dievcat, ktoré sa nedoziju plodného veku.
Zastavit pokles plodnosti na trovni ndhrady rodi¢ov a dosiahnut
stacionarnu populaciu sa nepodarilo nijakej krajine. Rastuci podiel
Iudstva Zije v spolo¢nostiach s tiroviiou plodnosti pod nahradou
rodicov. V roku 1950 Zilo priblizne 40 percent l'udstva v krajinach
s plodnostou nad 6, pricom jej stredna tiroven bola 5; v roku 2000
vsak uz iba 5 percent globalnej populacie bolo v krajinach s plod-
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nostou nad 6 a ich stredna hodnota (2,6) bola blizko trovne nahra-
dy rodicov. V roku 2050 budud takmer tri Stvrtiny l'udstva obyvat’
krajiny s plodnostou pod touto uroviou.

Tento takmer globalny posun mal obrovské demografické, eko-
nomické a strategické dosledky. Zmensil sa vyznam Eurépy (v roku
1900 zilo na tomto kontinente priblizne 18 percent svetového oby-
vatelstva; v roku 2020 uZ iba 9,5 percenta) a zvacsil vyznam Azie
(60 percent celosvetového stihrnu v roku 2020), avSak regionalne
rozdiely v plodnosti zarucuju, Ze skoro 75 percent narodeni pocas
50 rokov medzi rokmi 2020 a 2070 nastane v Afrike.

A ¢o chysta buduicnost krajinam, ktorych plodnost klesla pod
uroven nahrady rodi¢ov? Ak ich ndrodna miera plodnosti zostane
blizko tejto urovne (neklesne pod 1,7), potom maji dobrd Sancu na
mozny buddci pozitivny obrat (Francuzsko a Svédsko boli v roku
2019 na 1,8). No len ¢o klesnt pod 1,5, taky obrat sa javi ako Coraz
nepravdepodobnejsi: v roku 2019 boli rekordne nizke hodnoty 1,3
v Spanielsku, Taliansku a Rumunsku, a 1,4 v Japonsku, na Ukrajine,
v Grécku a Chorvatsku. Postupny ubytok populacie (so vSetkymi jeho
socialnymi, ekonomickymi a strategickymi dosledkami) sa javi ako
buducnost Japonska a mnohych eurépskych krajin. Vladne politiky
v prospech zvySenia porodnosti zatial nikde nepriniesli vyrazne;jsi
obrat. Jedinou zjavnou moznostou, ako zabranit vyludneniu, je
otvorit brany dokoran pristahovalectvu - ale Ze by sa to stalo, to
sa veru nejavi pravdepodobné.
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