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PREDMLUVA

Kniha o nemocech vcel se zabyva chorobami, které maji
vyznam pro celé vcelstvo, nebot’ véela medonosna Zije

v socialnim spolecenstvi tisictt jedinct. Sance na uzdraveni
nemocného véelstva spociva jediné ve schopnosti vzdorovat
nemocem.

Na to bychom m¢li myslet pokazdé, kdyz vybirame metody,
jimiz pfedchazime nemocem, resp. nemoci poznavame a lécime.
Nejlepsi obranou je pfitom vzdycky prevence. Propuknuti
a prabéh mnoha nemoci vcelstev pfimo souvisi s Zivotnim
prostfednim a podminkami chovu. V soucasnosti bychom méli
davat pfednost biotechnickym a biologickym metodam pfed
metodami chemickymi a léCivy. Protoze vcela medonosna
produkuje potraviny, ma pfi chovu vcel medonosnych
mimofadny vyznam vedle Zivotniho blaha vcelstev také
ochrana spotfebitele.

KE 3. VYDANI
Prestoze tfeti vydani vychaz{ kratce po druhém, doslo v oblasti
nemoci vcel k nékterym novinkam.

Naptiklad brouk lesknacek ulovy v Italii se pravdépodobné
definitivné vymkl kontrole statntho monitoringu. Proto je
zavleceni tohoto nového skidce stalou hrozbou. Napadeni
vcelstva lesknackem ulovym podléha hlasen{ a je kontrolovano
statnimi organy v celé Evropé. Jak s broukem Zit po této
pocatecni fazi, ale i trvale, je podrobnéji popsano v této knize.

Prestoze jsou ¢as od c¢asu ohlasovany nové prostfedky
a metody boje proti virové nakaze pfenasené rozto¢em [arroa
destructor, zatadil jsem zde jen ty skutecné osvédcené.
Preventivnim a biotechnologickym metodam nyni vénujeme
vice mista. V pfipadé nakaz podléhajicich ohlasovaci povinnosti
je uveden odkaz na zavedené metody, které se jiz dlouhou dobu
pouzivaji pfi statni kontrole moru véeliho plodu.

Jeste vice jsem rozsifil kontrolu vcelstev, protoze tato kapitola
je u ¢tenaft velmi oblibena a je vnimana jako velka pomucka.
Nejvyraznéjsim prvkem jsou samozfejmé ilustrace v celém textu
a nova grafika. Celkové vam tato kniha poskytne zevrubny
pfehled o nemocech véel a jejich zdravotnim stavu na zaklad¢
nejdulezitéjsich soucasnych védeckych vysledki a pozorovani
z praxe.

Freiburg im Breisgau, Dr. Wolfgang Ritter



ANATOMIE A FYZIOLOGIE
VCELY MEDONOSNE
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Obecna stavba a tvar (anatomie) véely medonosné je v podstaté
stejna jako u ostatniho hmyzu, s vyjimkou nékolika specializaci
typickych pravé pro ni. Totéz plati pro jednotlivé Zivotni procesy
(fyziologii). Tento obecny pfehled o véele a véelstvu mize
pomoci lépe pochopit nemoci a opatreni pro zdravi véel. Pfitom
nejsou dilezité jen specifické vyjimecnosti, ale také obecné
souvislosti.

Vceli délnice se

staraji o matku

a krmif ji. Pritom od
ni pfijimaji materf

latku, ktera plsobi
jako feromon fidici
soudrznost

véelstva.
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~Lr Ve vcelim
g mozku

se mohou viry
pomnoZita me-
nit chovani vcel.

Matka (vlevo),
délnice (uprostred)
a trubec (vpravo)
se mimo jiné Lisi
také velikosti,
télesnymi
proporcemi,
stavbou Ustniho
Ustroji

a usporadanim
i velikosti
smyslovych
organd.

TELESNA STAVBA VCELY

T¢lo véely medonosné se déli na hlavu, hrud’ a zadecek. Tyto
¢asti jsou navzajem pohyblivé spojeny. Vnéjsi télesna schranka
je tvofena chitinem a zajist'uje jako vnéjsi kostra potfebnou sta-
bilitu a ochranu pfed infekcemi.

Hlava

Jako u véeho hmyzu nese trojuhelnikova hlava o¢i, tykadla a ustni
ustroji. Ob¢ tykadla vyrtstaji ze stfedu oblicejové casti a skladaji
se z n¢kolika ¢lankd. Obsahuji ¢etné smyslové organy, které
slouzi pfedevsim k vnimani pachu, chuti a hmatu.

Po stranach hlavy jsou dvé velké slozené oci, z nichz kazdé
se sklada z tisict jednotlivych oci. Tti jednoducha slozena ocka
(ocelli) jsou posazena na temeni hlavy mezi slozenyma ocima.
Nervové centrum a rizné zlazové soustavy se nachazeji uvnitf
hlavy (viz kresby na str. 9 a 11).

Travici soustava zac¢ina Gsty a jicnem. Ustni Gstroji vcely je
urceno ke kousani a sani. Hornimi celistmi vcela zpracovava
vosk, pyl, propolis a dal$i materialy. Sosék slouzi k ptfjimani
nektaru a medu. Ustn{ astroji délnic, trubct a matek ma odlis-
nou stavbu (viz obrazek nize).

Hrud

Na hrudni ¢asti najdeme vSechny pohybové organy vcely, tj. tii
pary nohou a dva pary kiidel. Ty jsou umistény mezi bfisni

a hibetni ¢ast hrudi. Pohyby kfidel zajist'uje n¢kolik svalovych
vlaken, ktera vypliiuji téméf celou hrudn{ dutinu. Casti zadnich
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zlazy veely
medonosné
schematicky:

v hlavé

kusadlova (1),
hltanova (2),
pyskova (3),

v hrudi

hrudni pyskova (4),
voskotvorné zlazy
(5,7), Nasonova
vonna (6)

a konecnikova,
jedova (8)

nohou vcelich délnic jsou specialné tvarované a pokryté
chloupky a vytvafteji uzavteny prostor: pylovy kosicek. Do n¢ho
vcela sbira pyl nebo propolis.

Zadecek

Deset clankt zadecku se sklada z hibetni a mens{ bfisn{ ¢asti.
Na sebe navazujici clanky se pfekryvaji jako stfesni tasky a jsou
spojeny skladanou membranou. Razné svaly mohou slouzit

k natahovani nebo zkracovani zadecku, coz slouzi naptiklad

k dychani. Zadecek obsahuje nejdulezitéjsi ¢asti travici soustavy,
razné zlazy a rozmnozovaci organy.

Zlazovy systém

V¢ely maji mnoho raznych zlazovych systému, které slouzi bud’
jednotlivym vcelam, nebo socialnimu spolecenstvi. Schéma uka-
zuje, kde se jednotlivé Zlazy v téle véely nachazeji (viz obr.
vyse). Nize jsou uvedeny pouze zlazy, které se zdaji byt dulezité
v souvislosti se zdravim vcel.

Kusadlova zlaza

Kusadlova zlaza matky produkuje tzv. mateif latku, ktera je
velmi dulezita pro soudrznost vcelstva (viz str. 21). Vceli dél-
nice pouzivaji sekret z kusadlové zlazy, ktery ma podobné slo-
zeni, jako rozpoustédlo propolisu, vosku a pylu.

Hltanové zlazy

Hltanové zlazy jsou v hlavé uspofadany parové. Nejsilngji jsou
vyvinuty u mladych délnic, tzv. kojicek, v dobé péce o plod.
Zlazy vylucuji bilkoviny, tuky a mineralnf latky a také enzymy
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~Lr Hltanové

(hl Zlazy se
vyvijeji spravné
pouze tehdy,
kdyZz ma veela
v potravé dosta-
tek bilkovin.
Kromé nedo-
statku pylu je jeji
VyVoj negativné
ovlivnén také
rdznymi choro-
bami, jako jsou
nosemdza
avarroaza.

Dychaci systém
vcely medonosné
tvorivzdusné vaky
avzdusnice, které
na kazdé strané
téla Ustido deseti
dychacich otvor(
(praduchg,
stigmat). Detail
obrazku ukazuje
druhy dychaci
otvor. Rasnaté
blana v priduchu

zabranuje vniknuti

cizich téles do
vzdusnice.
Vzdus$nice jsou
zesileny
spiralovitymi
vlakny.

a vitaminy. Tyto vysoce kvalitni slozky se pfidavaji do potravy
bohaté na sacharidy a v raznych koncentracich se jimi krmf{ ote-
vieny plod, ale také matka a trubci. Pozdéji tyto zlazy zaprahuji
a produkujf pouze enzymy. U starsich délnic se muze jejich cin-
nost obnovit, pokud je nedostatek vcel starajicich se o plod,
nicméné uz nedosahuji dfivejsi vykonnosti.

Dychani

Pro metabolické procesy v zivych tkanich je potfebny kyslik

a jako plynny odpadni produkt se uvolnuje oxid uhlicity. U obrat-
lovcu se o piijem a vydej plynu stara krev prostfednictvim sys-
tému jemné rozvétvenych zil. U hmyzu vzduch s kyslikem do-
pravuji do tkanf jemné rozvétvené dychaci trubice — vzdusnice
(tracheje), které také z tkani odvadéji vznikajici oxid uhlicity.

Systém vzdu$nic ma velmi sloZitou strukturu. Usti do pradu-
chu. Kolem praducht jsou uspofadany cetné chloupky, zabra-
nujici vniknuti cizich téles do dychaciho systému.

Prvni par praduchu usti do velkého hlavového hrudniho
trachealnfho kmene. Na dalsi praduchy navazuji velké tenkosténné
vzdusné vaky (trachealn{ vaky). Pfi nddechu se zadecek roz-
pina a tim se roztahuji vzdusné vaky. Pfi vydechu se zadecek
stahuje a vytlacuje vzduch ven. Ze vzdusnych vaku se vétvi
vzdusnice. Pevnost ziskavaji diky spiralovité uspofadanym
chitinovym krouzkim, a jsou proto jen mirné roztazitelné.

Pradusnice je zakoncena velmi jemnymi kapilarnimi atvary,
tzv. tracheolami, kterymi se kyslik dostava do tkani a organt.
Vznikajici oxid uhlicity se dostava do pradusnice prostfednic-
tvim hemolymfy a uvolnuje se pfi vydechu.

vzdusné
vaky

trachedlni kmen

vzdusné
vaky

vzdusné !
vaky \ trachedlni kmen
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Nervovy systém a smyslové organy
Nervova soustava je u véel, stejné jako u ostatniho hmyzu, Zeb-
fickovitého typu. Mozek, ktery je primarné zodpoveédny za smy-
slové vnimani, je umistén v hlavé.

Celym té¢lem prochazi bfisni nervova paska, ktera je spojena
s mozkem. Mimo jiné fidf pohyby pfi chizi. Vcela bez hlavy
proto muze stale chodit, a dokonce i bodat.

INFO Vétsina insekticidd, které jsou pro hmyz smrtelné, plsobi na jeho
nervovy systém tak, Ze ovliviuji prenos nervovych impulz v mistech
spojeni, tzv. synapsich.

Krevni obéh

Na rozdil od vyssich organismt ma hmyz, a tedy 1 vcely, ote-
vieny krevni ob¢h. Krevni tekutina vyplnuje celé télo zivocicha
a proudi volné kolem vsech organt a tkani. Krev vcel, hemo-
lymfa, je bezbarva, c¢ira tekutina. V ni plavou cetné krevni
bunky (hemocyty), které vsak na rozdil od obratlovca nepfena-
sejf kyslik. Hlavnim dkolem hemolymfy je naopak transportovat
ziviny ze stfevnfho traktu do jednotlivych tkani, kde absorbuji
rozkladné latky a dopravuji je do Malpighiovych trubic. Pfena-
seji také oxid uhlicity, ktery se nasledné uvolnuje prostfednic-
tvim dychacich organa a vnéjsi kuze. V neposledni fadé obsa-
huje hemolymfa dulezité slozky pro bunécnou a humoralni
obranu imunitniho systému.

Nervovy systém
veely prochazi na
bfisni strané od
mozku v hlavé

az po zadecek.
Jednotlivé nervové
uzliny (ganglia)
jsou spojeny
nervovymi vlakny.
Srdce na zadni
strané zadecku
pumpuje krev pres
tepnu do hlavy.
Odtud volné
proudi pres
hrudzpét

do zadecku.

o K porucham
"(H"' vymeény
plynt dochazi
zejména proto,
kdyz je dychaci
systém napaden
parazity, jako napr.
trachealnim rozto-
¢em Acarapis woodi
(viz str.159).
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-i:.'-:lﬂ Kromé
"W pyluse
diky ¢eslu
odstrani z med-
ného vacku také
spory nosemozy
a moru vceliho
plodu. Ty pak
vcela vylouci
anedochazi
k jejich Siteni
vymeénou potravy
mezi v¢elami.

e Pokud jsou
“w~ Malpighi-
ovy trubice
ucpané parazity,
jako jsou améby,
dochazi k téz-
kému prdjmu
(viz str.184).

-i:.',]ﬂ TOXirjy,

-~ kterése
hromadiv téle
vCely, se rozkla-
daji v tukovém
télese. Snasenli-
vost véel vici
rlznym insektici-
ddm proto zavisf
do zna¢né miry
najeho funk¢-
nosti. Tvorbu
a funkci tuko-
vého télesa ovliv-
nuji nejen rzné
choroby, jako je
nosemodza, ale
také nespravny
chov.

Travici systém

Travici soustava zac¢ind v hlavé ustnim otvorem, na ktery nava-
zuje hltan a jicen. Slouzi k nasavani nektaru a vody sosakem

a jejich pfedavani do jicnu. Ten probiha jako dlouhy, tenky ka-
nalek celou hrudnf ¢asti (viz str. 13).

V pfedni ¢asti zadecku se otevira do medného vacku, ktery
je velmi pruzny a pojme az 60 mm? tekutiny. Pfi sbéru nektaru
a vody slouzi k jejich transportu. Od medného vacku je zaludek
oddélen ceslem. To tvoii spojeni se zaludkem a reguluje pfisun
potravy pro cely organismus. Tim je zajisténo, ze vcela se na-
krmi pouze takovym mnozstvim potravy, které je nezbytné,

a zbytek pfeda ostatnim véelam.

Ceslo tak spojuje socialni a individualni metabolicky cyklus.
Sklada se ze ctyf laloku, svalovych chlopni, které mimo jiné
dokazi zachytit pyl z medného vacku a dopravit jej do Za-
ludku.

Ziviny se rozkladaji v zaludku — nékdy se mu také #ika
stfedni stfevo. To je mozné pouze v omezené mife, predevsim
pokud parazit Nosema znici sttevni sténu (viz str. 175). Potrava
se nakonec tenkym stfevem dostane do vykalového vaku, ktery
je schopen velkého rozsifeni. Protoze vcely v ulu nekali, muaze
byt v zimé mnozstvi vykala ve vykalovém vaku tak velké, ze vy-
pliuje témef cely zadecek.

Dalezity organ, Malpighiovy trubice, asti do travictho traktu
mezi sttednim a tenkym stfevem. Jemné, dlouhé, slep¢ zakon-
cené trubice se vyskytuji v celém zadecku. Vstfebavaji odpadni
produkty latkové vymeény, jako jsou soli a bilkoviny, pfimo
z hemolymfy a uvolnuji je do stfeva. Jejich funkce je srovna-
telnd s funkei ledvin vyssich zivocichd.

Tukové téleso

Veely ukladaji své energetické zasoby pfedevsim do tukového
télesa. Jeho bilé bunky se nachazeji v celé télni dutiné, ale jsou
soustfedény zejména v zadecku. Zde se ziviny pfeménuji na télu
vlastnf latky a ¢astecné se ukladaji ve formé skrobu, bilkovin

a tuku. Tyto zasobni latky vcela potfebuje béhem zimniho
klidu, v 1ét¢ pfi rastu a pfi nedostatku potravy.

Pohlavni organy
Pohlavn{ organy trubcu tvoii pfedevsim parova varlata a penis
(endofallus), ktery se pfi pafeni vysouva z téla. Pfi vychlipeni pe-
nisu dochazi k prasknuti zadecku. Trubec tak umird uz béhem
pafeni.

Nejvetsi ¢ast zadecku matky zaujimaji vajecniky. Zrald vajicka
prochazeji vejcovody do pochvy, do niZz zaroven usti kulovita
spermatéka. Po pafeni casto s vice nez 20 trubci je v ni ulozeno
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ceslo

stfedni stfevo
(zaludek)

az sedm miliont spermii. Ty se uvolnuji, kdyz ma byt vajicko
oplodnéno.

Délnice nemaji vajecniky plné vyvinuté jako matka. Pokud
matka pfestane produkovat feromony nebo napiiklad kdyz ze-
mfe, u n¢kterych délnic dojde k ¢aste¢nému rozvoji a funkci va-
jecniki. Veely délnice ovsem nemaji zasobu spermii, a proto
mohou klast pouze neoplozena vajicka, z nichz se vyvijeji pouze
trubci.

Strevni trakt veely
medonosné:
Predni ¢ast streva
prochdzi jako jicen
od Ustnidutiny az
po medny vacek
v oblasti hlavy
ahrudi. Ceslo
(zvétSené na
obrazku), které
zasahuje do
medného vacku,
reguluje prechod
potravy do
stfedniho streva.
Na prechodu ze
stfedniho streva
do tenkého streva
Usti tenké
ledvinové tubuly
(Malpighiovy
trubice). Zadni
¢ast stfeva se
sklada z tenkého
stfeva

a konecniku,

do kterého Usti
rektalni zlazy.
Kvyprazdnéni
dochazi ritnim
otvorem.

U pohlavné zralého
trubce se endofalus
vychlipuje jiz pfi
nepatrném tlaku
na zadecek. Pri
pfirozeném spareni
se trubec zaklonf

a uhyne.
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_"i:-'-:l‘_ Vnéjsi
@™ ochrana
vCel pred pato-
geny mUze byt
narusena ekto-
parazity, jako
jsou roztoci
Varroa,
Tropilaelaps
a Acarapis, vnitfni
ochrana pak
nosemaozou.

IMUNITNI SYSTEM

Zakladem pro udrzeni zdravi lidi a zvifat je Gspésna obrana
proti patogennim mikroorganismim (prvokum, plisnim, bakte-
rifm, viram a dal§im). Tyto procesy byly u hmyzu dosud malo
zkoumany.

U hmyzu slouzi jako pasivni ochrana proti vné¢jsim infekcim
chitinova schranka a proti vnitfnim infekcim stfevni sténa (viz
str. 9, 12). Potrava larev obsahuje antimikrobialni latky, které
pusobi proti infekci plodu. Takové latky byly objeveny napfi-
klad v matefi kasicce vcelstev, ktera jsou odolna vuaci zvapena-
tén{ plodu (viz str. 81).

Veely disponujf také imunitni obranou. Jeden typ bunc¢k he-
molymfy, fagocyty, pravdépodobné nenf ucinny vuaci viram, ale
rozhodné pusobi proti bakteriim. Kromé toho byla prokazana
1 bezbunécna imunitni obrana. Jejim zakladem jsou urcité latky
(apidaeciny), které maji v hemolymfé dospélych vcel antibakte-
rialni ucinek.

Kromé toho ma vcelstvo schopnost reagovat na infekci
formou socialn{ obrany. Tato socialni imunitni obrana spociva
pfedevsim v tom, ze infikované vcely pfi vyletu z hnizda hynou
a vcely, které jsou rozpoznany jako nemocné, mohou byt ze
vcelstva vyhanény nebo je jim zabranéno v navratu. Vcely
rovnéz odstranuji z ulu nemocny plod.
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VCELSTVO

Pro pécio plod
nosivcely uz od
jaranazadnich
nozickach pyl

Vely medonosné Ziji jako socialni hmyz ve spolecenstvi,
véelstvu. To tvofi samci Cili trubci, jedina pohlavné zrala
samice, matka, a v¢eli délnice, které prejimaji ve vcelstvu upevnény
témér vSechny tkoly a svym poctem urcuji velikost vcelstva. vmalych
Aby se vcelstvo rozmnozilo ve smyslu zachovani druhu, kogiEcich”
roji se. V socialnim spolecenstvi mohou byt nashromazdény

dostatecné zasoby na zimu a regulovana teplota v chranéném

hnizdé.
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_=I_,!,]-_ Zniceni pfi-
“W* rozeného
usporadani tlu
znamena pro
vCelstvo vzdy
dalsi stres. Do
plodisté je proto
trfeba zasahovat
co nejméné.

V pfirozeném
hnizdé jsou
plasty pripevnény
ke stropu.

Na plastech je
nad a vedle plodu
(Cervend) nejprve
usporadan pyl
(modra) a nad nim
med jako potrava
(Zlutd).

HNIZDO

V pfirodé si véely medonosné stavi hnizda v dutinach stromu

a ve vcelafskych provozech v ulech s ramky. Soubézné vysta-
véné plasty véelam usnadnujf udrzovani stalé teploty v jednotli-
vych ¢astech hnizda.

Na jednotlivych plastech vystavénych vedle sebe se opakuje
specifické uspofadan{ plodu, pylovych a mednych zasob. Diky
vénci zasob a pylu nad a vedle plodového hnizda je vzdy dosta-
tek potravy pro plod v tésné blizkosti vcel, které se o néj staraji.
V idedlnim piipadé tvoii plodové hnizdo kouli.

Velafi a vcéelatky mohou zménit uspofadani plastt, napfi-
klad aby podpofili rozvoj vcelstva nebo omezili ukladani zasob
na urcitd mista.

VYVO) PLODU

Veeli délnice se vylihnou z oplozeného vajicka, které matka na-
kladla do zasobni bunky pfipravené délnicemi. Vyvoj probiha
od vajicka pfes stocenou larvu, kterou vcely zvlasté intenzivné
krm{ prvni ¢tyfi a ptl dne. Po osmi az deviti dnech vcely bunku
zavickuji tak, Ze délnice vytvofi z vosku pérovité vicko propou-
stéjici vzduch.

V dal§im stadiu spfada vzpiimena larva kokon pomoci vlast-
nich zlazovych sekreti. Behem této doby se otevie spojeni mezi
sttednim stfevem a koneénikem a larva mtze poprvé vymésovat
odpadni latky na dno bunky. Tento proces je dulezity zejména
pro prabéh nékterych onemocnéni (viz str. 76).

Vzptimena larva se pak pfeméni v pfedkuklu a nakonec
v kuklu. Dvanact az tfinact dnf po zavickovani se vylthne ho-
tova vcela. Cela doba vyvoje od vajicka po dospélou délnici tedy
trva priblizné 21 dni.

Z oplozeného vajicka vznika také vcelf kralovna, kterou na-
zyvame matka. Pokud ma vzniknout rojova matka, zaklade
matka matefi misku, kterd se tim zméni v tzv. matecnik. Na roz-
dil od délnic jsou larvy budouci matky neustale vyzivovany kva-
litnimi vymésky z krmnych Zlaz — matef{ kasickou. Po osmi
dnech je matecnik zavickovan. Vyvoj od larvy pfes predkuklu
a kuklu az po matku pfipravenou k vylihnuti trva pouhych osm
dni. Celkova doba vyvoje je 16 dni, coz je 0 5 dni mén¢ nez
u délnic.

Vyvoj trubce trva nejdéle, 24 dni. Trubci se vyvijeji z neo-
plozenych vajicek, kterd matka klade do vétsich trubcich bunck.
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Larvy, které se vylihly z vaji¢ek (nahofe), rostou velmi potraveé.
rychle. | kratkodoby nedostatek potravy vede
k poskozeni dospélych vcel.

Vyvoj véely medonosné

! den |délnice trubec matka
M ] I\/ajiéko I\/aji&ko vajicko
1 |vajicko :vajiéko vajicko
. 1 vajicko vajicko vajicko
ek |larva ||arva larva
5 llarva larva larva
.:Fg -— e {larva |larva larva
- ¥ | zahnuta larvicka | zahnuté larvicka: zahnuta larvicka
—— =& |zahnutd |arvi€|<a|zahnuté larvicka vickovani
@ - F |vickovani zahnuta larvicka natazen4 larvicka
= 18 |natazens Iarviéka:viékovénl’ predkukla
L1 | predkukla natazend lanicka kukla
@ - 11 |predkukla |nataiené lavicka kukla
11 [kukla natazené lanvicka kukla
L4 ikukla | natazend lanicka kukla
@ 2 !l 13 |kukla [ kukla kukla
—— 14 {kukla | kukla lihnuti
L¥ |kukla kukla
18 |kukla I kukla
O e E 1% [kukla kukla
B | kukla [ kukla
| 21 |lihnuti kukla
| 22 | kukla
i3 | kukla
M| | lihnuti

INFO AZ do tretiho dne mUze byt vyvoj plvodné délnici larvicky jinym
sloZenim potravy, tedy matefi kasicky, zménén na larvicku, ze které se
posléze vylihne matka. V¢ely v takovém pripadé prodlouzi délnici
buriku a prestavi ji v matecnik.




18 vCELsTVO

Useky ur¢itych
¢innosti v Zivoté
délnice. Jaké tkoly
prebird, zavisi na
potrebach

a vékovém slozeni
vCelstva, ale také
na jejich fyzickych
predpokladech.
Starsivcely jsou
schopny i pozdéji
znovu prevzit
rdzné ¢innosti.

1
2| cisténi bunék
| 3]
4
5
6| péce o mlady plod
- L ©
7| aorientacni =
8| prolety o
9 A2
10 2
11 o
= 12 >
Sl C
o | 14| pfejimani, ukladani =
e |15| akonzervovani
- |16 potravy
o |17 cCisténi ulu
> |18 strazni sluZzba na ¢esné
19| stavba plastl a tvorbou vosku
> 120
o |21
w o[22
> 23| Pfinaseni:
«— |24|-vody
’; 25 | - nektaru, medovice
o |26(-pylu o
w |27 |- pryskyfice <
28 >
29 °
30 -
)
+
DELNICE

Délnice jsou zdaleka nejpocetnéjsimi jedinci ve vcelstvu. V 1ét¢

jich muaze byt pfi maximalnim rozvoji vcelstva az 50 000. Razné

ukoly ve vcelstvu vykonavaji véely razného véku.

e Ve fazi tlové vcely — mladusky — se zabyva cisténim bunck,
péci o plod a stavbou plastu.

» Ke konci tohoto obdobi pfebira tkoly spojené s likvidaci od-
padu a hlidani v bezprostfedni blizkosti cesna.

e Teprve ve tfeti fazi zivota vcely vylétaji sbirat pyl, nektar nebo
vodu — stavaji se z nich létavky-sbéracky.

INFO Pokud vcelstvo prislo o matku, za¢nou klast i délnice neoplod-
néna vajicka do délnicich bunék. Jelikoz se pak rodi pouze trubci,
vCelstvo nevyhnutelné zanikne.
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V¢ela vylthnuta koncem jara nebo v 1été se kvuli velkému
mnozstvi prace (péce o snusku, hledani potravy) casto doziva
jen Ctyf az péti tydnu. Zimni generace véel odchovana v st-
pnu a zafi muze ve sttedni Evropé zit Sest az devét mésicu.
Délka Zivota zavisi pfedevsim na jejich vyzivé a zdravotnim
stavu ve fazi plodu a po vylthnuti, protoze dostatecné zasoby
na zimu lze ulozit pouze v piipadé, Ze je tukové téleso dobfe
vyvinuté.

MATKA - KRALOVNA

Ve veelstvu je obvykle pouze jedna matka a zabyva se vyhradné
kladenim vajicek. Matka klade az 2000 vajicek denné. Tento mi-
mofadny vykon je mozny pouze tehdy, pokud ji véely mohou
dodavat dostatek kvalitni potravy. Matka je proto téméf neustale
obklopena v¢eli druzinou. Tyto doprovodné véely od ni pfiji-
maji latky, které jsou dulezité pro soudrznost a organizaci vcel-
stva, ale u délnic také zabranujf vyvoji vajecniki.

Matka se doziva ctyf az péti let. Preziva tedy mnohem déle
nez délnice a trubci. S pfibyvajicim vékem se vSak vyrazné sni-
zuje schopnost klast vajicka a jejich kvalita. To se navenek pro-
jevuje mezerovitym plodem.

e Kvali poklesu
‘!:H"' v kladeni
vajicek néktefi
vcelarfi nahrazuji
matku po druhém
nebo tretim roce.

Matka (oznacend)
je jedina plodna
samice ve vcelstvu
ajako jedina klade
vajicka. Aby se
snaze naslaa bylo
mozné rozpoznat
jeji vék, je po
vylihnuti ozna-
¢ena barvou
prislusného roku.
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=+t Castose
stava, ze
trubce objevime
na vcelnicich
vzdalenych od
jejich domov-
ského Ulu. Takto
se mohou
nemoci a paraziti
Sirit na velké
vzdalenosti.

L=V potrave,

kterou
si roj odnasi
s sebou, se
mohou na velké
vzdalenosti Sifit
choroboplodné
zérodky, jako je
napriklad
Paenibacillus
larvae.

Rozmnozovani
vcelikolonie
probihd vyhradné
prostrednictvim
roje, pfi kterém
¢ast vcelstva
opousti pavodni
hnizdo.

TRUBCI

Hlavnim ucelem trubct je produkovat sperma a Gspésné se
spafit s matkou. Zijf piiblizné 30 dni a ve véelstvu jsou chovani
a tolerovani pouze v obdobi, kdy jsou chovany i matky. Ve
sttedni Evropé muze toto obdob{ trvat od kvétna do srpna.
Trubci ¢asto létaji na vzdalenost nékolika kilometrt, aby se pafili
s matkami. Pokud nebyli tuspésni a nepodafilo se jim se spafit,
ne vzdy se vraceji do stejného véelstva.

ROZMNOZOVANI ROJENIM

K rozmnozovani ve smyslu zachovani druhu dochazi u vcel
prostfednictvim rojeni. Zpravidla se k nému uchyluji silna vcel-
stva. Slabsi vcelstva se roji pouze v ptipadé, Ze hnizdni dutina,
resp. ul, poskytuje malo prostoru pro rozvoj.

Rojeni probiha podle urcitého vzorce. Poté, co matka za-
klade matef{ misky, z nichz vcely vytvoii mate¢niky, krmi ji
vcely pouze malym mnozstvi potravy, coz omezi jeji kladen.
Cistici instinkt véel je znaéné omezen, takZe se v této fazi casto
mohou nerusen¢ sifit choroby vceliho plodu, jako je pytlickovi-
tost plodu, zvapenaténi plodu nebo hniloba (viz dale). Priblizné
polovina véelstva pfijima vétsi mnozstvi potravy jako zasobu
a tvoff se starou matkou prvoro;j.

Ve vcelstvu, které zuastalo v dlu nebo dutiné, zabije matka,
ktera se vylihla jako prvni, véechny své sestry. Tomu vcely za-
brani pouze v piipadé, Ze je zachovan rojovy instinkt. Jedna
nebo vSechny matky, které se vylihnou pozdéji, mohou vytvofit
dalsi roje, tzv. poroje.




BEZMATECNA VCELSTVA

Diky mladé, vitalni matce Iétaji tyto poroje velmi vysoko
a mohou urazit mimofadné dlouhé vzdilenosti, v extrémnich
pfipadech az 30 kilometr, aby nasly nové hnizdisté.

BEZMATECNA VCELSTVA

Ke ztrat¢ matky ve vcelstvu muze dojit z raznych davodu,
muze zemfit pfirozenou smrti nebo v dasledku nemoci. Casto
byva ubodana pfi loupezi. Matku muze zabit také vcelaf pfi ma-
nipulaci s vcelstvem, napf. ji muize nechténé rozmacknout.

Pokud chybi matka, chybi i latky, které uvolnuje (feromony).
Béhem nékolika dnf se zacnou vyvijet vajecniky nékolika vcelich
délnic. Vcelafi takové vcely oznacuji jako trubcice. Protoze se
nemohou spafit a nemaji zasoby spermatu (chybf{ jim sperma-
téka), kladou pouze neoplozena vajicka, a proto jako své po-
tomky produkuji pouze trubce.

Neoplozené délnice kladou vajicka do bunék uréenych pro
délnici plod, veely tak musi rozsifit bunku smérem nahoru, aby
pfipravily misto pro vyvoj vétsiho trubce. Vznika tak tzv. hrboplod.
Hrboplod se také muzZe objevit v diasledku deformace nebo
nemoci matky (viz str. 205). Pfi normalnim vyvoji vcelstva
klade matka doprostfed bunky po jednom vajicku, ale v pfipadé
hrboplodosti vcelstva najdeme v bunkach i nékolik vajicek
najednou, obvykle pfilepenych k bo¢ni sténé bunky.

INFO Pokud jsou bezmatecna vCelstva jiz slabd, mdZzeme veely z Glu
vysypat, aby se vzebraly do jinych vcelstev. Pfi podezfeni na nemoc by

vSak méla byt tato v€elstva utracena. Do silnych velstev, ktera nebyla Pokud véelstvo

prili§ dlouho bez matky, lze pridat matku. prijde o matku,
vajecniky délnic
jiZz nejsou

potlacovany
matka vylucuje.

zac¢nou klast
neoplodnéna
vajicka, z nichz

Ve vCelarském
Zargonu se tento
stav nazyva
,hrboplodost”

délnicim
Jtrubcice”,

21

feromonem, ktery

Nékteré z nich pak

se vyvinou trubci.

atémto kladoucim
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Veelstvo vytvari
teplo, aby mohlo
vychovavat
potomstvo pri
teploté kolem

34 °Caprezitzimu
priteplotach pod
10 °C. Neohriva
pritom cely
prostor, ale pouze
zimni hrozen,
ktery pfi privanu
rychle ztraci teplo.

REGULACE TEPLOTY

Stejné jako veskery hmyz jsou i véely teplomilné. Jejich télesna

teplota a tim 1 aktivita kolisa v zavislosti na okolni teploté.

e Délnice zacinaji vylétat pii 9 az 10 °C.

o Matky a trubci vylétaji k pafeni pfi teplotach nad 20 °C.

o Pii teplotach nad 30 °C se letova aktivita vcel snizuje.

o Pii teplotach pod 9 °C zacinaji byt véely strnulé a nehybné.

e Teplota zachladnuti se pohybuje v zavislosti na tom, zda se
jedna o letnf nebo zimni vcely, mezi 4-6 °C.

V zimé vcely vytvafeji kompaktni zimn{ chumac, aby snizily
unik tepla do okoli. Obecné plati, ze véely vytvareji chumac
koncem podzimu pfi teplotach pod 15 °C. Silna vcelstva se
k tomu uchyluji pozdéji nez slaba.

Uprostied chumace sedi vcely volné. Zde se také zdrzuje
matka. Kolem stfedu véely vytvoi{ kompaktni obal. Ve stfedu
chumace se udrzuje teplota nad 30 °C. Ve zbytku chumace se
teplota pohybuje mezi 20 a 30 °C. Pro pieziti vcel je vsak ne-
zbytné, aby teplota na povrchu chumace nikdy neklesla pod
9 az 10 °C. Jinak by vn¢jsi véely nemohly pfezit. V opa¢ném
pfipadé by vnéjsi vcely ztuhly, odpadly by od chomace a zahy-
nuly.

V prabéhu zimy se chumac pfi spotfebé zasob pfresouva do
horni, zadni ¢asti ulu. Pokud vcely ztrati kontakt s potravou,
uhyne vcelstvo hladem. To se muze stat zejména brzy na jafe,
kdy teplota nahle klesne a chumac se rychle stahne na plochu
bez zasob.
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Oblast zimniho
chumace
zahrivana vcelami
je natermo-
kamere zobrazena
bile uprostred

a Cervené kolem.
Teplota klesa
smeérem

k chladnéjsimu
okoli (modfre).

To jasné ukazuje,
Ze v¢ely neohfivaji
cely prostor, ale
pouze zimnf
chumac.

LU0 Top Bar Hive

V Iété vcely velmi pfesné reguluji teplotu vceliho plodu na
piiblizné 34,8 °C. V rozmezi od 32 do 36 °C se plod muze jesté
normalné vyvijet. Pfi vysokych venkovnich teplotach brani vcel-
stvo nadmérnému zahffvani tim, ze ¢ast vcel opusti dl. Pokud
hrozi pfehiati, nosi vcely do ulu vodu, rozetfou ji po plastech
a mavanim kifdel vytvareji proudéni vzduchu, ktery al ochla-
zuje.

INFO Privenkovnich teplotach nad 50 °C se vCelstvo ,spafi” tj. véely
padaji na Ulové dno a vyvrhuji obsah medného vacku. Jesté vyssich tep-
lot je dosazeno, pokud veely zpanikafi pfi uzavieni ¢esna, coz se mize
stat pfi pfepravé vcel a v rojacku. Pri¢inou byva nedostatecné vétrani

a zasobovanivodou. Uz pri teplotach pod bodem, kdy zacina tat vosk
(62°C), se zejména plasty zatizené medem zhroutia vcely v plodisti
pod nimi se slepia udusi.
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PREVENCE

“Hf.d' -";.'r.- T 5

Dobré stanovisté
pro veelstva by Umisténi véelstev by mélo byt zvoleno tak, aby poskytovalo

mélo byt chranéné
a poskytovat
dostatek pylu

dostatek potravy po cely rok a aby pfi nizkém zavceleni
nedochazelo k pfenosu chorob. Odstrafiovani nemocnych véel
anektaru Veelstva  1z€ podpofit Castymi prociStovacimi prolety. VCely musi mit

by navic mé&la byt moznost kontrolovat vSechny oblasti hnizda, aby mohly vcas
rozmisténa co odstranit nemocny plod. VSechna vcelarska opatieni by méla
nejdéle od sebe. byt zamérena na podporu samolécivé schopnosti véelstva.



VYBER MISTA

Dostatek kvalitni potravy jednotlivych vcelstev zavisi na snts-
kovych podminkach v okruhu doletu vcel. Pfi vybéru mista je
tfeba vzit v uvahu, ze vcely hledaji potravu nejhospodarnéji

v okruhu mensim nez jeden kilometr. Zde by mél byt po co nej-
vetsi cast roku k dispozici dostatek nektaru a pylu. Pouze v pii-
padg¢, ze je nabidka v tomto okruhu nedostatecna, rozsifuji
véely sviij dolet za potravou az na 3 kilometry, vyjimecné 1 dale.

Zavceleni

Zavceleni, tedy pocet vcel v dané oblasti, samozfejmé také hraje
roli v zasobovan{ jednotlivych vcelstev potravou. Spolehlivé
udaje o optimalnim poctu vcelstev v dané oblasti neexistuji.
Nicméné je tfeba se vyvarovat vysokého zavceleni, protoze se
rychleji pfenaseji nemoci a virové infekce pfenasené roztoci
Varroa mazou vést k dhynu vcelstev i na sousednich stanovis-
tich v tzv. dominovém efektu (viz str. 110).

Dostupnost vody

V blizkosti ala by mél byt zajistén dostatec¢ny zdroj vody.

e Zejména v piedjaif a na jafe, kdy zacina plodovani, musi vcely
zkapalnit zahusténou, pfipadné dokonce zkrystalizovanou po-
travu.

e Potfeba vody se zvysuje tim vice, ¢im vice je tfeba pecovat
o otevieny plod. V obdobi plodovani spotfebuje vcelstvo asi
200 ml vody denne.

o V pfipadé vyraznéjsitho ochlazeni v predjaii mohou véely po-
tfebu vody béhem kratkych letovych period uspokojit pouze
v bezprostfedni blizkosti dlu.

o V 1éte muze pii velkém horku kratkodobé dojit k nedostatku
vody, protoze ji vcely potfebuji ke snizeni teploty v ulu.
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+be Primérné
silné veelstvo
potfebuje rocné asi
40 kg pylua7okg
medu pro vlastni
potrebu. Priobsahu
vody 50 % to odpo-
vida celkem 140 kg
nektaru. Nabidka
potravy by proto
méla byt vzdy
dostatecné velka,
aby nedochazelo
k delSim prestav-
kam ve sbéru nek-
taru a nebyl brzdén
vyvoj vCelstva.

~Ls Hustota

‘;:l zavcelenima
vliv nejen na zaso-
bovani vcelstev Zivi-
nami, ale také na
pfenos nemoci.

S rostouci hustotou
se zvysuje sklon

k loupezim a zalé-
tavani, tedy k proni-
kanivcel do cizich
uld. Proto by se
mélo zabranit hro-
madéni véelstev na
malém prostoru.

VCely nosfvodu,
aby zredily potravu
a snizily teplotu

v Ulu. Radéjiji
sbiraji na vlhkych
mistech nez

u tekoucich
vodnich tokd.



