Fascinujici

svet zvirat

Utajené
fiSe zvirecich

0v
O m=x
o =






-
x o O
a o






ov
oOunx
o -

Fascinujici
sveét zvirat






Fascinujici

svet zvirat

Utajené
_ FiSe zvirecich
“ smysluU

PROSTOR | PRAHA | 2024



AN IMMENSE WORLD by Ed Yong.
All rights reserved.

Copyright © Ed Yong 2022
Czech edition © PROSTOR 2024

Translation © Jan Petricek 2024

ISBN 978-80-7260-605-4



Liz Neeleyové, ktera mé vidi



Obsah

Uvod
Jedind opravdovd vyprava [ 15

1. Prosakujici pytle chemikalii
Pachy a chuté | 27

2. Nespocet zpusobt vidéni
Svétlo / 63

3. Curpurova, zurpurova, Zurpurova
Barvy / 95

4. Nevitany smysl
Bolest / 128

5. Ohen a led
Teplo / 144

6. Hruby smysl
Proudy a dotyky / 165

7. Chvéjici se zemé
Povrchové vibrace |/ 200



8. Kluci usati
Zvuk | 224

9. Tichy svét odpovida
Ozvény /| 257

10. Zivé baterie
Elektrickd pole |/ 288

11. Znaji cestu
Magnetickd pole / 313

12. VSemi okny najednou
Sjednoceni smyslt. |/ 333

13. Zachranit ticho, uchovat temnotu
Ohrozené smyslové krajiny [/ 347

Podékovani |/ 365
Poznamka prekladatele / 369
Poznamky /[ 371
Seznam literatury [/ 401
Seznam a zdroje fotografii | 461
Rejstiik [ 463






Jak muiZete védét, Ze kaZdy Ptdk,
jenz protind vzdusnou cestu,
je nezmérny svét rozkose,
kdyz poutd vds vasich pét smysli?

— William Blake






Uvod

Jedinéa opravdova vyprava

PREDSTAVTE SI SLONA V MISTNOSTI. A aby tam nebyl jako slon v porcelanu, at
je ta mistnost poradné velka; at je to Skolni telocviéna. Ted si predstavte, ze
tam pricupitala i mys. Vedle ni hopka ¢ervenka. Na stropnim tramu hraduje
sova. Po podlaze se plazi chrestys. Pavouk v rohu uptedl pavucinu. Ve vzduchu
bzuci komar. Na slunecénici v kvétinaci sedi ¢melak. A nakonec doprostred
tohoto ¢im dal precpanéjsiho fiktivniho prostoru umistéte ¢lovéka. Rekné-
me Rebeku. Rebeka je zvédava, ma dobry zrak a (nastésti) ma rada zvirata.
Nedélejme si starosti s tim, jak se do téhle slamastyky dostala. Netrapme se
otazkou, co vSechna tahle zvirata délaji v télocvicné. Misto toho zvazme, jak
Rebeka a zbytek toho imaginarniho zvérince vnimaji jeden druhého.

Slon natahuje chobot jako periskop, chrestys slehd jazykem a komar protina
vzduch tykadly. Vsichni tfi proémuchdvaji prostor okolo sebe a zachycuji pa-
chy, které se v ném vznaseji. Slon neciti nic, co by stalo za pozornost. Chrestys
postirehne stopu mysi a stoci se v pripravé na prekvapivy utok. Komar rozezna
vabivy oxid uhli¢ity v dechu Rebeky a viini jeji kiize. Pristane ji na pazi a chysta
se hodovat, jenze nez se stihne zakousnout, Rebeka ho odezene — a svym plac-
nutim vyrusi mys. Myska polekané vyjekne; jeji zapisknuti je slysitelné pro
netopyra, kdezto pro sloni sluch je polozené prilis vysoko. Slon mezitim vyda
hromovy, buracivy zvuk, ktery je prili§ hluboky pro mysi i netopyti usi, zatim-
co chresty$ ho vnima brichem citlivym na vibrace. Rebeka nevnima3 ani ultra-
zvukové pisténi my$i, ani infrazvukové buraceni slona a misto toho posloucha
tervenku, ktera zpiva na frekvencich lépe vyhovujicich jejim usim. Jeji sluch
je nicméné prilis pomaly a nedokaze zachytit celou slozitost ptackova zpévu.

Naprsenka cervenky pripada Rebece cervena. Ne tak slonovi, jehoz zrak je
omezen na odstiny modré a zluté. Cervenou nevidi ani émelak, zato vSak vni-
ma ultrafialové odstiny lezici za opa¢nym koncem duhy. Ve stredu slunecnice,
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naniz sedi, je ultrafialovy terc, ktery pouta pozornost ptakai ¢melaka. Rebe-
ka ho nevidi a mysli si, ze cely kvét je Zluty. Ma nejostrejsi zrak v mistnosti;
na rozdil od slona i ¢meldka dokaZe rozeznat malého pavoucka na pavuciné
v rohu. Jenze jakmile v mistnosti zhasne svétlo, nevidi uz skoro nic.

Ve tmé se Rebeka pozvolna sune vpred s naprazenyma rukama a doufa,
7e nahmata prekazky v cesté. Stejné si po¢ind i mys, pouziva vsak k tomu
hmatové vousy na ¢enichu, jimiz nékolikrat za vterinu kmita vpred a vzad,
aby zmapovala okoli. Pobiha mezi nohama Rebeky, ktera jeji tichounké cu-
pitani neslysi — na rozdil od sovy hradujici u stropu, pro niz to neni zadny
problém. Prstenec tuhého perinajejim obliceji privadi zvuky k jejim citlivym
usim, z nichz jedno je posazené o trochu vyse nez druhé. Diky této asymet-
rii dokaze sova presné urcit zdroj mysiho pobihani na vertikalni i horizon-
talni rovineé. Vrhne se stremhlav dolii zrovna ve chvili, kdy se myska potaci
v dosahu chrestyse. Had pomoci dvou jamek na ¢enichu vnima infrac¢ervené
zareni vychazejici z teplych predméti. Vlastné vidi teplo — a télo mysi hori
jako signalni ohen. Had uder... a srazi se s uitocici sovou.

Pavouk si celé té mely viibec nevsima; ticastniky déni v podstaté ani nevi-
di, ani neslysi. Takrka cely jeho svét je vymezen chvénim probihajicim jeho
pavucinou — vlastnoruc¢né vyrobenou pasti, ktera funguje jako prodlouzeni
jeho smyslu. Kdyz do jejich hedvabnych vlaken zabloudi komar, pavouk roze-
zna charakteristické vibrace zapasici koristi a chysta se na ni vrhnout. Jenze
zatimco UtocCi, neni si védom vysokofrekvenénich zvukovych vln, které dopa-
daji na jeho télo a odrazeji se zpét ke zvireti, které je vyslalo — k netopyrovi.
Ten disponuje tak citlivym sonarem, ze nejen dokaze pavouka potme najit,
nybrz umi urcit jeho polohu tak presné, ze ho zvladne vyzobnout z jeho site.

Zatimco se netopyr krmi, cervenka citi povédomou pritazlivost, jiz vétsina
ostatnich zvirat nevnima. Ochlazuje se a je ¢as prestéhovat se do teplejsich
jiznich krajin. Dokonce i v uzavrené télocviéné cervenka vnima magnetické
pole Zemé; vedena svym vnitrnim kompasem se obrati k jihu a vyleti z ok-
na. Nechd za sebou jednoho slona, jednoho netopyra, jednoho ¢melaka, jed-
noho chrestyse, jednu trochu pocuchanou sovu, jednu $tastné zachranénou
mys a jednu Rebeku. Vech sedm tvori sdili tentyz fyzicky prostor, ale pro-
zivaji jej podivuhodné odlisnymi zptsoby. Totéz plati pro miliardy dalsich

oS
X

zvitecich druhti na planeté a bezpocet jedincti v ramci téchto druhii.* Zemé

* Abychom pochopili, jakou rozmanitost mohou smysly vykazovat uvnitr jediného druhu,
staci se podivat na lidi. Nékteri vinimaji ¢ervenou a zelenou jako stejnou barvu. Jinym pri-
pada, ze télesny pach voni jako vanilka. A jesté jinym se zd4, ze koriandr chutna po mydlu.
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prekypuje vyjevy a texturami, zvuky a vibracemi, pachy a chutémi, elek-
trickymi a magnetickymi poli. Kazdé zvire vsak muize zachytit jenom maly
zlomek celého bohatstvi skutecnosti. Kazdé je uzavreno ve vlastni smyslové
bubliné a vnima jenom nepatrny stripecek nezmeérného svéta.

PRO TUTO SMYSLOVOU BUBLINU existuje nadherné slovo — umwelt. V roce 1909
ho definoval a zpopularizoval némecky zoolog estonského ptivodu Jakob von
Uexkiill. Pojem umwelt pochdzi z némeckého slova pro ,prostredi®, ale Uex-
kiill jim neoznacoval jednoduse okolni svét, ktery zvire obklopuje. Umwelt
je konkrétne ta cast okolniho svéta, jiz zvire dokaze vnimat a zakouset — je-
ho percepcni svét. Stejné jako v pripadé obyvatel nasi fiktivni mistnosti se
muze mnoho zivo¢ichti nachdzet ve stejném fyzickém prostoru, a pritom
mit zcela odlisné umwelty. Klisté shaneéjici se po krvi savct se zajima o té-
lesné teplo, dotyk chlupt a pach kyseliny maselné, vychazejici z kuze. Tyto
tri prvky utvareji jeho umwelt. Hrdli¢¢in hlas, borovy h4j, tichy mech a kve-
touci strom — to vSechno patri ke ,,svétim jinym®. Ne zZe by klisté tyhle véci
zamerne ignorovalo. Jednoduse je nevnima a nevi, ze existuji.

Uexkiill prirovnaval télo zvirete k domu. ,Kazdy dum,” napsal, ,ma urci-
ty pocet oken do zahrady — okno svételné, tonové, pachové, chutové a velké
mnozstvi oken hmatovych. Podle podoby téchto oken se zahrada, jak vypa-
da pri pohledu z domu, méni. Rozhodné nevypada jako vyrez z vétsiho sve-
ta; je to jediny svét, ktery patii k domu — jeho umwelt. Zahrada, jak se jevi
nasemu oku, je zasadné odli$na od té, ktera se ukazuje obyvatelim domu.“

To tehdy byla radikalni predstava — a v nékterych kruzich mtze byt radi-
kalni dodnes. Na rozdil od mnoha svych soucasnikti Uexkiill nebral zvirata
jako pouhé stroje, nybrz jako citici bytosti, bytosti s vnittnimi svéty, které
stoji za zvazeni. Nestavel vnitini svéty lidi nad vnitini svéty ostatnich Zivo-
¢isnych druht. Naopak chapal pojem umweltu jako sjednocujici silu, umoz-
nujici vyrovnat je na stejnou troven. Dum lidi muize byt vétsi nez dium klistat,
miuiZe v ném byt vice oken s vyhledem na rozlehlejsi zahradu, ale stejné jsme
v néjakém domé uzavreni a divime se z néj ven. I na§ umwelt je omezeny;
jenom nam takovy nepripadd. Pripada ndm vseobsahly. Nezname nic jiné-
ho, a proto snadno propadame mylnému dojmu, Ze tu nic jiného k poznani
neni. To je iluze - iluze, kterou sdileji vsechna zvirata.

Nevnimame slabd elektricka pole, ktera vnimaji zraloci a ptakopysci. Nevi-
me nic 0 magnetickych polich, kterd zachycuji cervenky a morské zelvy. Ne-
dokazeme sledovat neviditelnou stopu, jiz za sebou zanechava plavajici ryba,
jako to dokaze tulen. Necitime proudéni vzduchu vyvolané bzucici mouchou,
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jako je citi pavouci palovcici. Nase usi neslysi ultrazvukové volani hlodavet
ani infrazvukové volani slont a velryb. Nase o¢i nevidi infracervené zare-
ni, jez detekuji chrestysi, ani ultrafialové svétlo, které vnimaji ptaci a vcely.

I pokud zvirata maji stejné smysly jako my, mohou byt jejich umwelty
velmi odlisné. Existuji zvirata, ktera slysi zvuky tam, kde my slySime nej-
hlubsi ticho, vidi barvy tam, kde my vidime ¢ernoc¢ernou tmu, a citi chvéni
na mistech, ktera nam pripadaji naprosto klidna. Existuji zvirata s o¢ima
na genitaliich, usima na kolenou, nosy na koncetinach a jazyky po celém té-
le. Hvézdice vidi o¢ima na konci ramen a jezovka celym télem. Krtek hvéz-
donosy hmata nosem, zatimco kapustnak k tomu pouziva pysky. Pokud jde
o smyslové vnimani, nejsme ani my lidé zadna orezavatka. Sluch mame ob-
stojny, rozhodné lepsi nez miliony hmyzich druht, které nemaji viibec zad-
né usi. Zrak mame neobycejné ostry a dokazeme na télech zvirat rozeznat
vzory, které ona sama nevidi. Kazdy zivo¢isny druh mé néjaka omezeni a od
jinych je naopak osvobozen. Tato kniha proto neni knihou zZebricku, v nichz
bychom zvirata détinsky serazovali podle citlivosti jejich smyslii a cenili si
jich jen tam, kde jejich schopnosti predci ty nase. Neni to kniha o nadraze-
nosti, nybrz o rozmanitosti.

Také je to kniha o zviratech jakozto zviratech. Nékteri védci se zabyvaji
smysly ostatnich zvirat s cilem lépe porozumét nam lidem; pouzivaji vyji-
mecné zivocCichy, jako jsou elektrické ryby, netopyri nebo sovy, coby ,,mo-
delové organismy*“ a snazi se na jejich zakladé pochopit fungovani nasich
vlastnich smyslovych soustav. Jini zase napodobuji zvireci smysly pri vyna-
lézani novych technologii: o¢i humra inspirovaly vesmirné dalekohledy, usi
parazitickych much ovlivnily naslouchatka a prace na sonaru delfiniti umoz-
nila vypilovat vojensky sonar. Obé tyto motivace jsou rozumné. Mné jsou
nicméné obé cizi. Zvirata nejsou jenom nahrazkami lidi nebo palivem pro
brainstorming. Maji svou vlastni hodnotu. Budeme zkoumat jejich smysly,
abychom lépe porozuméli jejich zivotim. ,,Pohybuji se dokoncena a tpln4,
nadana smyslovymi vybézky, které jsme ztratili nebo nikdy neziskali, a Ziji
podle hlasi, které nikdy neuslysime,” napsal americky prirodovédec Henry
Beston. ,,Nejsou to bratti ani poddani; jsou to jiné narody, chycené spolu
s nami v siti zivota, spoluvézni v nadhere a Gtrapach zemé.”

NEKOLIK TERMINU ndm bude na nasi vypraveé slouzit jako ukazatele. Pti vni-
mani svéta zvirata detekuji stimuly — veliciny jako svétlo, zvuk nebo chemické
latky — a prevadeéji je v elektrické signaly, které pres neurony putuji do moz-
ku. Bunky zodpovédné za detekci stimult se nazyvaji receptory: fotoreceptory
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detekuji svétlo, chemoreceptory detekuji molekuly a mechanoreceptory dete-
kuji tlak nebo pohyb. Tyto receptorové buriky jsou ¢asto soustredény ve smy-
slovych orgdnech, jako jsou o¢i, nosy a usi. A smyslové organy spolu s neuro-
ny, jez prenaseji jejich signaly, a Castmi mozku, jez tyto signily zpracovavaji,
dohromady oznacujeme jako smyslové soustavy. Napriklad zrakova soustava
zahrnuje oci, fotoreceptory uvnitr nich, zrakovy nerv a zrakovou kiiru v moz-
ku. Spole¢né tyto utvary vétsiné z nas davaji zrak.

Predchozi odstavec bych byval mohl prevzit ze stredoskolské ucebnice.
Zamysleme se nicméné na okamzik nad tim, jak zazracné je to, co popisuje.
Svétlo je jenom elektromagnetické zareni. Zvuk jsou jenom tlakové viny. Pa-
chy jsou jenom malé molekuly. Neni nic samozrejmého na tom, ze bychom
méli byt schopni detekovat kterékoli z téchto véci, natoz je prevadét v elek-
trické signaly anebo z téchto signalti odvozovat obraz vychodu slunce, zvuk
hlasu ¢i vini peciciho se chleba. Smysly preménuji plynouci chaos svéta ve
vjemy a zkusSenosti — véci, na néZ muzeme reagovat a pusobit. Umoznuji,
aby biologie zkrotila fyziku. Prevadéji stimuly v informace. Vytahuji z naho-
dilosti relevanci a splétaji z rozmanitosti vyznam. Propojuji zvirata s jejich
prostredim. A také je propojuji jedno s druhym prostrednictvim vyrazi, pro-
jevi, gest, volani a proudéni.

Smysly ohrani¢uji Zivot zvirete, omezuji ho v tom, co miize vnimat a délat.
Zaroven vSak urcuji budoucnost daného druhu a evolu¢ni moznosti, které
pred nim lezi. Pred 400 miliony let napriklad nékteré ryby zacaly opoustét
vodu a prizpusobovat se Zivotu na sousi. Pod $irym nebem tito prukopnici —
nasi predkové — vidéli na mnohem vétsi vzdalenost nez ve vodé. Neurové-
dec Malcolm MacIver se domniva, ze tato zména podnitila evoluci vyspélych
mentalnich schopnosti, jako je planovani a strategické uvazovani. Misto aby
zvirata prosté jen reagovala na to, co se nachazelo primo pred nimi, mohla
byt nyni proaktivni. Protoze vidéla dale, mohla myslet dopredu. Jak se roz-
siril jejich umwelt, rozsirila se i jejich mysl.

Umwelt se nicméné nemuze rozsirovat donekonecna. Smysly vzdycky né-
co stoji. Zvirata museji udrzovat neurony svych smyslovych soustav ve sta-
vu stdlé pohotovosti, aby se mohly v pripadé potreby aktivovat. To je inavna
prace — jako kdybychom natahli luk a drzeli ho natazeny, abychom ve vhodny
okamzik mohli vystrelit $ip. I v dobé, kdy mate zaviena vicka, zrakova sou-
stava obrovsky zatézuje vase zdroje. Z tohoto divodu zadné zvite nedokaze
dobre vnimat vSechno.

Ne Ze by o to néjakeé zvire stalo. Bylo by prehlceno zaplavou vesmés nepod-
statnych stimult. Smysly se vyvinuly v souladu s potrebami svych majiteld;
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probiraji se nekone¢nym mnozstvim stimuld, vylucuji ty, které jsou bezvy-
znamné, a zachycuji ty, které poukazuji na pritomnost potravy, skrysi, hro-
zeb, spojencil nebo partnert. Jsou jako rozumni osobni asistenti, ktet{ moz-
ku prinaseji jenom ty nejdulezitéjsi informace.” Uexkiill o klistéti napsal, zZe
bohaty svet kolem néj je ,,omezen a preménén v chudou strukturu“ pouhych
tri stimul®. ,,Chudoba tohoto svéta je nicméné potrebna k jistoté jednani,
ajistota je diilezitéj$i nez bohatstvi“ Zadny zivo¢ich nemiize vnimat véechno
a zadny to také nepotrebuje. To je ditvod, pro¢ umwelty viibec existuji. A také
proc¢ je premitani o umweltech jinych zivocichti nesmirneé lidskym a hlubo-
kym podnikem. Nase smysly k nam vpoustéji to, co potrebujeme. Abychom
poznali to ostatni, musime se k tomu rozhodnout.

zviRECT SMYSLY FASCINUJE LIDI uz celd tisicileti, presto vsak zustavaji opre-
deny zahadami. Mnoha zvirata, jejichz umwelty se nejvice lisi od nasich, zi-
ji v habitatech, které jsou nepristupné nebo neproniknutelné - v kalnych
rekach, tmavych jeskynich, otevienych oceanech, propastnych hlubinach
a podzemnich risich. Jejich prirozené chovani 1ze jen obtizné pozorovat, na-
toZ interpretovat. Mnozi védci si museji vystacit se studiem zivocichi, které
lze drzet v zajeti — se vSemi podivnostmi s tim spojenymi. I v laboratorich
kladou zvirata na védce nemalé naroky. Neni snadné navrhnout experimenty,
které by mohly odhalit, jak pouzivaji své smysly, zvlast kdyz se tyto smysly
zasadné lisi od nasich.

Badatelé neustale odhaluji izasné nové detaily a nékdy i zcela nové smysly.
Plejtvaci maji na konci spodni ¢elisti senzor o velikosti volejbalového mice,
ktery byl objeven teprve v roce 2012 a jehoz funkce ztistava nejasna. Nékteré
z pribéhti na téchto strankach jsou staré nékolik desetileti nebo staleti; jiné
se zrodily, zatimco jsem knihu psal. A porad zbyva spousta véci, které ne-
umime vysvétlit. ,Muj tata, atomovy fyzik, se mé jednou zeptal na nékolik
otazek,” rekl mi Sonke Johnsen, biolog zabyvajici se zvirecimi smysly. ,,Po
nekolika mych Nevim prohodil: Vy biologové fakt nic nevite.“ Tento rozhovor
inspiroval Johnsena k napsani ¢lanku, ktery v roce 2017 vySel pod nazvem:
»My fakt nic nevime, co? Otevrrené otazky v biologii smysla“ (We Don’t Rea-
lly Know Anything, Do We? Open Questions in Sensory Biology).

Zvazme zdanlivé prostou otazku Kolik existuje smyslii? Zhruba pred 2370

* Némecky védec Riidiger Wehner je v roce 1987 popsal jako ,,prizptsobené filtry“ — jde
o aspekty smyslovych soustav zvitete, jez jsou naladéné na smyslové stimuly, které zvire
nejvic potrebuje detekovat.
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lety Aristotelés napsal, Ze jich je pét, a to jak u lidi, tak u ostatnich zvirat:
zrak, sluch, ¢ich, chut a hmat. Tento vycet se udrzel az do dnesnich dob. Podle
filozofky Fiony Macphersonové nicméné mame duvody o ném pochybovat.
Pro zacCatek Aristotelés zapomnél na nékolik smysli u lidi: na propriocepci,
povedomi o vlastnim téle, které se lisi od hmatu; a na ekvilibriocepci, smysl
pro rovnovahu, ktery souvisi s hmatem i zrakem.

Jina zvitata maji smysly, jez jsou jesté obtiznéji zaraditelné. Mnozi obrat-
lovci (zivocichové s pateri) maji k detekovani pachii jesté druhou smyslovou
soustavu, rizenou takzvanym vomeronazalnim orgdnem: Je soucasti jejich
hlavniho ¢ichu, nebo né¢im oddélenym? Chrestysi dokazou zachytit téles-
né teplo koristi, ale jejich tepelné senzory jsou v mozku napojeny na zrako-
vé centrum: Je jejich tepelny smysl prosté soucasti zraku, nebo né¢im od-
lisnym? Zobak ptakopyska obsahuje ¢idla detekujici elektricka pole a cidla
citliva na tlak: Pristupuje jeho mozek k témto proudim informaci odlisné,
anebo uplatnuje jediny smysl, ,.elektrohmat“?

Tyto priklady nds poucuji, Ze ,smysly nelze jasné rozdélit na omezené
mnozstvi samostatnych druht,” jak Macphersonova napsala v knize The
Senses (Smysly). Misto abychom se snazili zvireci smysly vimeéstnat do aris-
totelskych prihradek, méli bychom je studovat takové, jaké jsou.* I kdyz
jsem knihu usporadal do kapitol to¢icich se kolem urcitych stimuli, jako je
svétlo a zvuk, udélal jsem to spis jen z praktickych duvodu. V kazdé kapito-
le prozkoumame, jaké rozmanité véci zvirata s danymi stimuly provadéji.
Nebudeme se zabyvat pocitinim smyslia ani nebudeme nesmyslné mluvit
0 ,Sestém smyslu“. Radéji se budeme ptat, jak zvirata své smysly pouzivaji,
a pokusime se vkrocit do jejich umwelt.

To nebude nic snadného. V klasické eseji ,What Is It Like to Be a Bat?“ (Jaké to
je byt netopyrem?) z roku 1974 americky filozof Thomas Nagel tvrdi, Ze ostatni
zvirata maji védomé zkusenosti, které jsou ze své povahy subjektivni a obtiz-
né popsatelné. Napriklad netopyri vinimaji svét sonarem, a jelikoz tento smysl
vetsina lidi postrada, ,nemame diuvod predpokladat, Ze se subjektivné podo-
ba ¢emukoliv, co mizeme zakusit nebo si predstavit.“ Muzete si predstavovat,

* Kdyby ¢lovék chtél byt maximalné reduktivni, mohl by rozumné tvrdit, ze ve skutec-
nosti existuji jen dva smysly: chemicky a mechanicky. Chemické smysly zahrnuji ¢ich,
chut a zrak. K mechanickym patri hmat, sluch a elektrické smysly. Magneticky smysl by
mohl spadat do kterékoli z kategorii anebo do obou. Tento ramec ted nejspis$ nebude vi-
bec davat smysl, ale jak budete ¢ist dal, mél by se postupné projasnovat. Nijak zvlast na
ném nelpim, jedna se nicméné o jeden z moznych zpusobi, jak o smyslech premyslet —
a milovnikim skatulek by se mohl zamlouvat.
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Ze mate na pazich létaci blany anebo v puse hmyz, tim vsak porad vytvarite
mentalni karikaturu sebe jako netopyra. ,,Chci védét, jaké to je pro netopyra
byt netopyrem,” napsal Nagel. ,Jenze kdyz se pokousim si to predstavit, jsem
odkazan vyhradné na prostredky své vlastni mysli, a ty na tento tkol nestaci

Nase premysleni o ostatnich zviratech zkresluji nase vlastni smysly, zejmé-
na zrak. Ten ma pro nas zivo¢isny druh a kulturu natolik dstredni vyznam,
ze dokonce i od narozeni nevidomi lidé popisuji svét pomoci vizudlnich vy-
razu a metafor.* Pokud s nékym souhlasite, sdilite jeho pohled na véc. To,
ceho si nejste védomi, je vasi slepou skvrnou. Nadéjna budoucnost je zdrnd
nebo svétld, zatimco dystopie jsou temné. I pri popisu smyslu, které lidé vi-
bec nemaji, jako je schopnost detekovat elektricka pole, mluvi védci o obra-
zech a stinech. Jazyk je pro nas pozehnanim i prokletim. Dadva nam nastroje,
jak popsat umwelt jiného zivocicha, ale zaroven do téchto popisti vpasovava
nas vlastni smyslovy svét.

Badatelé zabyvajici se zvirecim chovanim Casto varuji pred nebezpe¢im
antropomorfismu — sklonu nemistné prisuzovat lidské emoce nebo dusevni
schopnosti ostatnim zivocichtim. Mozna viibec nejbéznéjsim a nejméné zna-
mym projevem antropomorfismu vsak je sklon zapominat na jiné umwel-
ty — uvazovat o zivotech zvirat z hlediska nasich spise nez jejich smyslii. Ten-
to predsudek ma své dusledky. Ublizujeme zviratim tim, ze prepliiujeme
svet stimuly, jeZ mohou zahltit nebo poplést jejich smysly, jako jsou svétla
na pobrezi, kterd odlakavaji ¢erstvé vylihlé zelvy od oceanu, podvodni zvu-
ky, které prehlusuji volani velryb, anebo sklenéné panely, které se sonaru
netopyri jevi jako vodni plochy. Mylné si vykladame potreby zvirat, jez jsou
nam nejblize: Branime pstim, kteri se orientuji podle ¢ichu, aby ocichavali
své okoli, a vnucujeme jim zrakovy sveét lidi. A k vlastni $kodé podceniujeme
schopnosti ostatnich zvirat, ¢imz se ochuzujeme o moznost pochopit, jak
ohromna a podivuhodna priroda doopravdy je — pochopit onen ,nezmérny
svét rozkose“ za hranicemi nasich péti smyslt, o némz psal William Blake.

V této knize se setkame se zvirecimi schopnostmi, které nekterilidé dlou-
ho povazovali za nemozné nebo absurdni. Zoolog Donald Griffin, spoluobje-
vitel sonaru netopyrt, jednou napsal, Ze biologové se nechavali prilis ovlivnit
tim, co oznacil jako ,filtry jednoduchosti® Jinymi slovy, podle vSeho se zdra-
hali viibec uvazovat o tom, ze by smysly, které zkoumaji, mohly byt slozitéjsi

* Rad bych jenom podotkl, ze vyhybat se pri popisu jinych smysla zrakovym metaforam
je v rozsahu celé knihy nesmirné obtizné. Piesto jsem se o to snazil, nebo jsem se alespon
snazil postupovat rozvazné a explicitné, kdykoli jsem se k vizudlnim vyrazim musel uchylit.
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arafinovanéjsi, nez naznacovala jimi sesbirana data. Tato stiznost odporuje
Occamove britve, zasadé, ze nejjednodussi vysvétleni je vétsinou nejlepsi. Jen-
Ze tato zasada plati jen v pripadé, Ze madte po ruce vsechny nezbytné informa-
ce. A Griffin chtél rict prave to, Ze je po ruce mit nemusite. Vysvétleni, ktera
vedci o ostatnich zviratech predkladaji, zaviseji na datech, ktera shromazdili,
na shromazdéna data maji vliv otazky, jez si kladou, tyto otazky pak vycha-
zeji z jejich predstavivosti, a ta je zase ohranicena jejich smysly. Kvuli hra-
nicim lidského umweltu jsou pro nas ostatni umwelty mnohdy neviditelné.

Griffinova slova nam nedavaji volnou ruku navrhovat jakakoli vysvétle-
ni zvireciho chovani, at by byla sebevic zasmodrchané nebo paranormalni.
Stejné jako Nagelovu esej je chapu jako vyzvu k pokore. Pripominaji ndm, ze
ostatni zvirata jsou sloZitd a ze je pro nds pres vSechnu nasi vychvalovanou
inteligenci velmi obtizné pochopit jina stvoreni ¢i odolat sklonu pohliZet na
jejich smysly optikou téch nasich. MuZzeme studovat fyzikalni vlastnosti zi-
votniho prostredi zvirete, zkoumat, na co reaguje nebo co ignoruje, a mapo-
vat sit neuront, ktera spojuje jeho smyslové organy s jeho mozkem. Ov§em
nejvyssi vykony porozumeéni — pochopeni toho, jaké to je byt netopyrem ne-
bo slonem nebo pavoukem — vzdy vyZaduji to, ¢emu psycholozka Alexandra
Horowitzova rika ,pouceny skok obrazotvornosti‘.

Mnozi biologové zabyvajici se zvirecimi smysly maji umeélecké vzdélani,
coz jim mozna dovoluje dohlédnout za percepcni sveéty, které automaticky vy-
tvareji nase mozky. Napriklad Sonke Johnsen studoval malirstvi, socharstvi
amoderni tanec dlouho predtim, nez se pustil do studia zvireciho zraku. Aby
umélci mohli znazornit svét kolem nas, museji, tvrdi Johnsen, prekracovat
hranice svého umweltu a ,podivat se mu pod kapotu“. Tato schopnost mu
pomahd ,premyslet o zviratech, kterda maji odli$né percepéni svéty“. Johnsen
také podotyka, Ze mnozi odbornici na zviteci smysly sami vnimaji jinak nez
vétsinova populace. Sarah Zylinska studuje zrak sépii a ostatnich hlavonoz-
cli; sama ma prosopagnosii a nepoznava ani zndmé tvare, véetné tvare své
matky. Kentar6 Arikawa studuje barevné vidéni motyli; saim ma ¢erveno-
zelenou barvoslepost. Suzanne Amador Kaneova studuje vizualni a vibrac-
ni signaly pavi; sama ma na kazdém oku trochu jiné barevné vidéni, takze
jednim z nich vidi svét v nacervenalych odstinech. Johnsen se domniva, ze
tyto rozdily, které by nékteri mohli pokladat za ,poruchy®, ve skute¢nosti
davaji lidem schopnost vykroc¢it ze svych umwelt a obsdhnout umwelty ji-
nych stvoreni. Je mozné, ze lidé prozivajici svét zpusobem, ktery se poklada
za atypicky, maji intuitivni cit pro meze typic¢nosti.

Tohle dokdZeme my v$ichni. Na zac¢atku knihy jsem vas vybidl, abyste si
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predstavili mistnost plnou fiktivnich zvirat, a podobné vas budu vybizet k za-
pojeni predstavivosti i v nasledujicich trinacti kapitolach. Bude to obtiZny
ukol, jak predpovédél Nagel. Snazit se o to vSak je néco krasného a cenného.
Na této pouti pres umwelty prirody nam budou stat v cesté hlavné nase in-
tuitivni predstavy a nejvétsi pomoci nam bude nase obrazotvornost.

JEDNOU POZDE ZRANA v Cervnu 1998 se Mike Ryan spolu se svym byvalym
studentem Rexem Cocroftem vypravil za zviraty do panamského destného
pralesa. Za béznych okolnosti by Ryan hledal zaby. Jenze Cocroft si oblibil
zvirata zvana ostnohrbetky, skupinu mizu sajiciho hmyzu, a chtél svému
priteli ukazat néco zajimavého. Dvojice vyjela z vyzkumné stanice, zasta-
vila u krajnice a pésky se vydala po brehu reky. Jakmile Cocroft zpozoroval
spravny druh kere, obratil nékolik listi a rychle nasel rodinu malickych ost-
nohrbetek druhu Calloconophora pinguis. Objevil matku obklopenou mla-
daty. Z cerného hibetu téch tvoreckt vpredu vybihaly jakési kupole, pripo-
minajici Elvisuv udes.

Ostnohrbetky se dorozumivaji tak, Ze posilaji vibrace pres rostliny, nanichz
sedi. Tyto vibrace nejsou slySet, ale daji se snadno prevést ve zvuky. Cocroft
pripnul k rostliné jednoduchy mikrofon, podal Ryanovi sluchatka a vyzval
ho, at poslouchd. Potom zatrasl listem. Larvy ostnohibetek se okamzité da-
ly na tprk a stahovaly pritom svaly na briSe, ¢imz vytvarely vibrace. ,Mys-
lel jsem si, ze usly$im néco jako cupitini,“ vzpomina Ryan. ,Misto toho se to
podobalo spis buceni krav.“ Byl to hluboky, znély zvuk, uplné jiny, nez byste
od hmyzu ocekavali. Kdyz se mladata uklidnila a vratila se k matce, kakofo-
nie buceni se zménila v synchronizovany sborovy zpév.

Ryan si sundal sluchatka, ale nespoustél larvy z o¢i. Vsude kolem sebe
slySel zpév ptakd, rev viestand a cvrlikdni hmyzu. Ostnohrbetky byly zti-
cha. Ryan si opét nasadil sluchatka ,,a prenesl jsem se do tplné jiného sve-
ta,“ vzpomina. Zvuky dzungle z jeho umweltu opét zmizely a vratily se do
néj budici ostnohrbetky. , Byl to skveély zazitek,” rika. ,,Byla to vyprava pres
hranice smyslu. Zustaval jsem na misté, a pritom jsem prechizel mezi té-
mito dvéma uchvatnymi prostredimi. Byla to nesmirné ptisobiva ilustrace
Uexkiillovy myslenky.“

Pojem umweltu muze ¢lovéku pripadat svazujici, nebot z néj plyne, Ze
kazdy zivocich je uzavren v domeé svych smysli. Podle mé vSak tato myslenka
naopak nasi perspektivu tizasné rozsituje. Rikd nam, ze ne vée je takové, jaké
se to jevi, a ze vSechno, co zakousime, je jenom prefiltrovanou verzi vseho, co
bychom zakouset mohli. PFfipomina nam, Ze v temnote se taji svétlo, v nicoté
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hojnost. Upozornuje na zablesky neobycejného v oby¢ejném, mimoradného
v kazdodennim, nadhery ve vSednosti. Ukazuje nam, ze pripnuti mikrofonu
k rostliné muze byt smélym objevitelskym ¢inem. Prechazet mezi umwelty,
nebo se o to alesponi pokouset, je jako vkrocit na jinou planetu. Uexkiill do-
konce své dilo oznacoval jako ,cestopis®.

Kdyz vénujeme pozornost jinym zviratim, nas vlastni svét se rozsiruje
a prohlubuje. Naslouchejte ostnohrbetkam a uvédomite si, Ze rostliny ro-
zechvivaji tiché pisné. Pozorujte psa na prochazce a uvidite, Ze se méstem
vinou vlakna pachii, podavajici zpravu o zivotech a pribézich jeho obyvatel.
Pozorujte plavajiciho tulené a pochopite, ze voda je protkana cestami a sto-
pami. ,KdyZ se na chovani zvirete divate jeho vlastni optikou, najednou zis-
kate pristup ke véem témbhle vyzna¢nym informacim, kterych byste si jinak
nevsimli,“ rika Colleen Reichmuthova, biolozka zabyvajici se smysly tulent
a lachtan. ,, Tyhle znalosti jsou jako kouzelna lupa.”

Malcolm MaclIver tvrdi, ze kdyz se zvirata presunula na sous, vétsi roz-
sah zorného pole podnitil vyvoj planovani a pokrocilé kognice: Jak se rozsiril
jejich umwelt, rozsirila se i jejich mysl. A podobné kdyz se ponorime do ci-
zich umwelt, umozni nam to vidét dale a premyslet hloubé&ji. Pfipomina mi
to slova, jimiz se Hamlet obraci na Horatia: ,Jsou véci mezi nebesy a zemi,
o0 nich? se filozofiim ani nesni Tento citat se asto chape jako vyzva k pri-
jeti nadprirozena. Ja ho chapu spis jako vyzvu k lepsimu pochopeni prirod-
niho svéta. Smysly, které nam pripadaji paranormalni, se takovymi jevi jen
kvili nasim omezenim, jichz jsme si zalostné malo védomi. Filozofové ode-
davna lituji zlatou rybku v akvériu, ktera nevi nic o svété venku, jenze i nase
smysly kolem nés vytvareji jakési akvarium — akvarium, z néhoz se obvykle
nedokazeme vymanit.

Muzeme se o to nicméné pokusit. Autori sci-fi radi vymysleji paralelni
vesmiry a alternativni reality, kde véci vypadaji podobné jako zde, ovsem
s mirnymi odchylkami. Tyhle svéty existuji! Navstivime je jeden po druhém,
pricemz zaCneme u nejstarsich a nejvSeobecnéjsich smysla — totiz u téch
chemickych, jako je ¢ich a chut. Odtamtud necekanou cestou prejdeme do
rise zraku, smyslu, ktery vévodi umweltim vétsiny lidi, ale presto skryva
nejedno prekvapeni. Zastavime se tam, abychom se pokochali ptiivabnym
svétem barev, nez zamirime na nehostinnéjsi tzemi bolesti a tepla. Hladce
proplujeme pres rozmanité mechanické smysly, které reaguji na tlak a po-
hyb, jako je hmat, vibra¢ni smysl, sluch a echolokace, nejptisobivéjsi vyuziti
sluchu. A poté jako uz ostrileni cestovatelé svétem smyslii, cestovatelé s nale-
Zité vytrénovanou obrazotvornosti vystavime svou imaginaci tém nejtézsim
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zkouskam, az navstivime podivné smysly, jimiz zvirata detekuji elektricka
a magnetickd pole, ktera my vnimat nedokazeme. A na konci nasi pouti ko-
necneé zjistime, jak zvirata rizné smyslové informace propojuji, jak lidé tyto
informace zkresluji a znecistuji a jaké dnes mame povinnosti viaci prirode.

Jak jednou prohlasil spisovatel Marcel Proust: ,Jedinou opravdovou vy-
pravou ... by bylo ne snad to, Ze bychom zamirili do novych krajin, ale ze by
nam bylo dano mit jiné oci, vidét svét o¢ima druhého, otima stovky dru-
hych* Vydejme se na ni.

26



KAPITOLA PRVNT{

Prosakujici pytle chemikalii

Pachy a chuté

»MYSLiM, ZE ON TU JESTE NIKDY NEBYL," Fekne mi Alexandra Horowitzova.
»Takze by to tady mélo pékné pachnout.”

Slovem ,,on“ mini Finnegana alias Finna, svého ¢ernoc¢erného krizence
labradora. Slovem ,tady“ mini pokojik bez oken v New Yorku, kde provadi na
psech psychologické pokusy. A slovy ,,mélo by to tady pékné pachnout“ chce
rict to, Ze pokoj by mél prekypovat nezndmymi pachy, a tudiz byt pro Finntv
zvédavy Cenich zajimavy. A skutetné je. Zatimco si ja mistnost prohlizim,
Finn ji protmuchava. Zkouma ji nozdrami napred; soustredéné ocichava
pénové podlozky na podlaze, klavesnici s mysi na stole, zavés visici v rohu
a prostor pod mou zidli. Na rozdil od lidi, kteri mohou nové scenerie pro-
zkoumat drobnymi pohyby hlavy a o¢i, psi pri svych ¢ichovych prazkumech
neustale prebihaji od jedné véci k druhé, takze bychom jejich po¢inani snad-
no mohli pokladat za nahodilé, a tedy bezcilné. Horowitzova o ném premysli
jinak. V8Ima si, Ze Finn se zajima o predmeéty, jichZ se dotykali nebo s nimi
interagovali lidé. Sleduje stopy a kontroluje mista, kde byli jini psi. Zkouma
pruaduchy, skviry pod dvermi a dal$i mista, kam proudici vzduch prinasi no-
vé odoranty — pachové molekuly.* Oc¢ichdva tentyz predmét z ruznych stran
a vzdalenosti, ,jako kdyby pristupoval k van Goghovu obrazu a dival se, jak

* Podle oficialni terminologie je odorant samotna molekula, zatimco pach je vijem, jejz
vyvolava; napriklad izoamylacetat je odorant a ma pach bananu.
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tahy Stétcem vypadaji zblizka, rika Horowitzova. ,,Tenhle ¢ichovy prizkum
psi provadeji neustale.”

Horowitzova je expertka na olfakci pst — jejich ¢ich — a ja jsem si s ni prisel
popovidat o vSem, co souvisi s Cenichy a ¢enichanim. Muj sklon uprednostrio-
vat zrak je nicméneé tak silny, ze kdyz Finn dokon¢i ¢ichovou inspekci a pri-
stoupi ke mné, hned mé zaujmou jeho podmanivé o¢i, hnédé jako nejtmavsi
¢okolada.” Musim vyvinout soustredéné usili, abych se znovu zaméril na to,
co je hned pred nimi — na jeho vlhky a vyrazny ¢umdak se dvéma nozdrami
ve tvaru apostrofl, zahnutymi do strany. To je Finnovo hlavni rozhrani se
svétem. Funguje nasledovné.

Zhluboka se nadechnéte — jednak abyste se pripravili na vyklad nékolika
nezbytnych termini, jednak aby tento vyklad byl nazornéjsi. Kdyz se nade-
chujete vy, vytvarite jednolity proud vzduchu, ktery vam umoznuje jak Cichat,
tak dychat. Zato kdyz nasava pes, atvary v jeho nosu rozdeéluji tento proud
vzduchu na dva. Vét§ina vzduchu miri dolt do plic, ale mensi tok, vyhrazeny
jen a pouze pro ¢ich, proudi do zadni ¢asti cumdaku. Tam vstupuje do laby-
rintu tenkych kosténych stén pokrytych lepkavym povlakem oznac¢ovanym
jako cichovy epitel. To je misto, kde dochazi k prvni detekci pachii. Epitel je
plny dlouhych neuronti. Jeden konec kazdého neuronu je vystaven proudi-
cimu vzduchu a zachytava prochazejici odoranty pomoci specialné tvarova-
nych bilkovin, takzvanych ¢ichovych receptorti. Druhy konec je primo na-
pojen na ¢ast mozku zvanou ¢ichovy bulbus. Kdyz se ¢ichovym receptortim
podari uchopit prislusné odoranty, neurony o tom podaji zpravu mozku —
a pes vnima pach. Ted muzete vydechnout.

Lidé sdileji tutéz zakladni masinerii, ale psi prosté maji vSeho vice: Maji
rozsahlejsi ¢ichovy epitel, mnohokrat vice neuront v tomto epitelu, skoro
dvakrat vice cichovych receptort a (v poméru k velikosti mozku) vétsi ¢icho-
vy bulbus.** A jejich ¢ichovy hardware je uloZen v samostatném oddélent,
kdezto nas je vystaven hlavnimu proudu vzduchu v nasem nose. Tento rozdil

* Neni nahoda, ze mou pozornost pritahuji Finnovy oci. Psi maji oblicejovy sval, jimz
dokazou zvednout vnitfni obo¢i, coz jim dava prosebny, srdceryvny vyraz. U vlki tento
sval neexistuje. Je vysledkem nékolika staleti domestikace, pri nichz byly psi obliceje ne-
zamérné pretvoreny tak, aby se trochu vice podobaly nasim. Nynf jejich obli¢ejum lépe
rozumime a snaze v nas vyvolavaji pecovatelské reakce.

*% Umyslné tyto rozdily nevyjadiuji presnymi éisly. Je snadné najit odhady a velmi obtiz-
né najit pro né primdrni zdroje; po mnohahodinovém patrani, pri némz jsem narazil mi-
mo jiné na védecky ¢lanek, ktery u jednoho faktu uvadél jako zdroj knihu z rady ,,pro (ne)
chapavé®, jsem se propadl do existencialni prazdnoty a zacal jsem pochybovat o samotné
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Zlabky po strandch psich nozder umoziiuji, aby pti vydechu zavanuly do nosu dal$i pachy.

je klicovy. Vyplyva z néj, Ze se odoranty pri kazdém vydechu z naseho nosu
vyplavuji, coz zpuisobuje, Ze nase vnimani pachti je prerusované a mihotavé.
U psi je naopak plynulejsi, nebot vdechnuté odoranty v jejich nose z velké
Casti zustavaji a pri kazdém dal$im zacichani se jenom doplnuji.

K tomuto efektu prispiva tvar jejich nozder. Mohli byste se domnivat, ze
kdyz pes oc¢ichava kus zemé, s kazdym vydechem odfukuje odoranty na po-
vrchu pryé od nosu. Tak tomu vSak neni. Az si pristé budete prohlizet psi
¢umak, v§imneéte si, ze dirky vpredu prechazeji ve zlabky po stranach. Kdyz
zvire pri ¢enichani vydechuje, vychazi témito $térbinami vzduch a vytvari
rotujici viry, které unaseji cerstvé pachy do nosu. I pri vydechovani pes po-
rad nasava vzduch. V jednom experimentu anglicky pointer (se zvlastnim
jménem Sir Satan) vtahoval proud vzduchu bez preruseni celych 40 vtetin,
trebaZe se béhem té doby 3okrat nadechl.

Neni divu, Ze s timto hardwarem jsou psi ¢enichy neuvéritelné citlivé. Ale
jak presné? Védci hledaji prahy, pod nimiz uz psi neciti urc¢ité chemické lat-
ky, jenze jejich odpovédi se velmi rtizni — vysledky rtznych experimentu se

povaze poznani. Rozdily nicméné existuji a jsou vyznamné; otazkou jenom je, jak pres-
neé vyznamné jsou.
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lisi v radu desitek tisic.* Spis nez abychom se zamérovali na tyto pochybné
statistiky, bude pouc¢né&jsi podivat se, co psi skute¢né dovedou. V drivéjsich
pokusech po ¢ichu rozeznali dvojcata. Zachytili jediny otisk prstu, ktery véd-
ci nanesli na sklicko mikroskopu a poté ho tyden nechali na stiese napospas
zivlam. Po o¢ichani pouhych péti slépéji dokazali prijit na to, kterym sme-
rem nékdo odesel. Podarilo se je vytrénovat k detekovani vybusnin, drog, na-
slapnych min, pohresovanych osob, tél, pasovanych penéz, lanyzl, invaznich
druhii plevele, chorob zemédélskych rostlin, nizké hladiny krevniho cukru,
Sténic, prasklych ropovodi i nadora.

Ferda umi najit pohrbené kosti na archeologickych nalezistich. Pepper od-
kryva zbytky ropy na plazich. Kapitdn Ron hleda hnizda zelv, aby lidé mohli
posbirat a ochranit jejich vajicka. MiSa si vS§ima ukryté elektroniky, zatimco
Elvis se specializuje na téhotné ledni medvédice. Tomik, kterého vyhodili ze
skoly pro protidrogové psy, protoZe byl moc neposedny, nyni svym cenichem
stopuje trus jagudra a pum. Tucker kdysi z pridé lodi hledal trus kosatek;
uZ nicméné odesel do duichodu a jeho tkoly prevzala Eba. Psy muzeme vy-
trénovat k detekovani cehokoli, co je citit. Pfesmérovavame jejich umwelty
ve sluzbé nasich potreb, abychom kompenzovali vlastni ¢ichové nedostatky.
Tyto patrac¢ské vykony jsou sice obdivuhodné, ale jsou to také pouhé salon-
ni triky. Umoznuji nam na abstraktni Girovni ocenit, ze psi maji skvély ¢ich,
aniz bychom doopravdy porozuméli tomu, co to znamena pro jejich vnitrni
Zivot nebo jak se jejich ¢ichovy svét lisi od svéta zrakového.

Narozdil od svétla, které se vzdy $iri po primce, se pachy rozptyluji a pro-
sakuji, viti se a vali. Kdyz Horowitzova pozoruje Finna, jak pro¢muchava novy
prostor, snazi se ignorovat ostré hrany, které ji predestira jeji zrak, a misto
toho si predstavuje ,tetelivé prostredi, kde nic nema presné hranice. Exis-
tuji ustredni oblasti, ale vsechno urcitym zptisobem splyva.“ Pachy se $iri
i za roh nebo potmé a prekonavaji i dalsi prekazky, s nimiz si zrak nevi rady.
Horowitzova nevidi, co je v tasce prehozené pres opéradlo mé zZidle, ale Finn
to citi — zachycuje molekuly vzlinajici ze sendvice uvnitt ni. Pachy pretrva-

JORON

vaji zpisobem, jakym svétlo nepretrvava, a odkryvaji tak déjiny.** Drivéjsi

* Vjedné studii dva psi dokazali detekovat amylacetat — latku s vani banant — v koncentraci
1nebo 2 ku bilionu. To by znamenalo, Ze maji 10 oookrat az 100 oookrat lepsi ¢ich nez lidé.

Zaroven by to vak znamenalo, Ze maji 30 az 20 oookrat lepsi ¢ich nez Sest biglu, kteri byli
odlisnou metodou, ale s vyuzitim téze latky otestovani o 26 let drive.

NV, 7 ¥

** Napadd meé jedna vyjimka: Nékteri morsti Cervi vypoustéji zarici ,bomby“ plné
svetélkujicich latek, které svym dlouhotrvajicim svitem odvadéji pozornost predatori
od prchajicich cervu.
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obyvatelé mistnosti za sebou nezanechali zadné prizracné vizualni stopy,
zatimco jejich chemicky otisk tu porad je a Finn ho mize zaznamenat. Pa-
chy se mohou objevit driv nez jejich zdroje a predpovédét budoucnost. Viiné
vzdaleného desté muze lidi varovat, Ze se blizi bourka; odoranty vychazejici
z lidi vracejicich se domd mohou privabit jejich psy ke dverim. Tyto doved-
nosti se nekdy oznacuji jako mimosmyslové, ale jsou prosté smyslové. Jde jen
o to, Ze se véci Casto zjevi nosu driv nez o¢im. Kdyz Finn ¢enichd, nezkouma
jenom pritomnost, nybrz zaroven ¢te v minulosti a odhaduje budoucnost.
A Cte Zivotopisy. Zvirata jsou prosakujici pytle chemikalii a zaplnuji vzduch
obrovskymi oblaky odorantt.* Zatimco nékteré Zivocisné druhy uvolnovanim
pachu vysilaji zpravy zamérné, my vSichni to délame mimodeék; informuje-
me zvirata s dostatecné citlivymi nosy o své pritomnosti, poloze, totoznosti,
zdravotnim stavu nebo o tom, co jsme nedavno snédli.**

»Nikdy jsem o cenichu moc neuvazovala,” ik Horowitzova. ,Neprislo mi
to na mysl.“*** Kdyz zacala studovat psy, zamérovala se na takové véci, ja-
ko jsou jejich postoje k neférovému zachazeni — témata, jaka jsou zajimava
pro psychology. Kdyz si vSak precetla Uexkiilla a zamyslela se nad pojmem
umweltu, prenesla pozornost k ¢ichu — tématu, které je zajimavé pro psy.

Horowitzova upozornuje, ze mnoho panicka napriklad nedoprava svym
psim mazlickam slasti cenichani. Pro psa je obycejna prochazka odyseou ¢i-
chového zkoumani. Pokud to vSak panicek nechape a vidi ji jenom jako cviceni
nebo cestu k cili, stava se z kazdého zatmuchani nevitané zdrzeni. Kdyz se

* Mod¢ levhartt je citit po popcornu. Mravenci druhu Anoplolepis gracilipes jsou citit po
citronech. Vystresované zaby mohou v zavislosti na druhu byt citit po arasidovém masle,
kari nebo kesu oriscich, jak odhalili védeci, kteri trpélivé ocichali 131 zabich druhi a vy-
slouzili si tak Ig Nobelovu cenu. Alkounci chocholati — legraéni morsti ptaci s chocholkou
na hlavé — hraduji v obtich koloniich s velmi prijemnou mandarinkovou vini.

** Moznou vyjimkou je zmije Gto¢na, jedovaty africky had. Ta ¢iha v ukrytu i nékolik
tydnti a chrani se tim, ze vizudlné splyne s prostredim. Néjakym zptusobem s nim vsak
splyvaichemicky. Ashadee Kay Millerova v roce 2015 zjistila, Ze zvitata s dobrym ¢ichem,
jako jsou psi, mangusty a surikaty, nedokazou zmiji uto¢nou postrehnout, ani kdyz ji maji
primo pod sebou. Psi zaregistruji pach svlecené kuze, ale z divodu, jimz nikdo nerozumi,
jsou zivi hadi pro jejich ¢enichy nedetekovatelni.

#%% Tento problém se nevyhyba ani védctim. Kdyz Horowitzova spocitala vSechny studie
o psim chovani publikované v poslednim desetileti, zjistila, Ze jenom 4 procenta se zamé-
rovala na Cich. Pouhych 17 procent popisovalo ¢ichové prostredi, v némz se experimenty
provadély — véetné proudéni vzduchu, teploty, vlhkosti nebo drivéjsi pritomnosti lidi ¢i
potravy. Je to podobné, jako kdyby védce zkoumajici zrak nenapadlo zminit, zda byla svét-
la v jejich laboratori zapnuta, nebo vypnuta.
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pes zastavi, aby prozkoumal néjakou neviditelnou stopu, je nutné ho popo-
hnat. Kdyz ocichava vykaly, mrsinu nebo néco, co se panickovym smysltm
nezamlouva, je nutné ho odtahnout. Kdyz str¢i cumak do rozkroku jiného psa,
je to vrchol nemravnosti: ,,Zlobivy pejsek!“ Lidé koneckonct jeden druhého
neotmuchavaji, aspon v zapadni kulture ne.* ,Muzete nékoho obejmout, ale
kdybyste ho opravdu ocichal, bylo by to divné, poznamenava Horowitzova.
»MuiZu vam rict, Ze vase vlasy krasné voni, ale pokud se nezname davérneé,
nemuzu vam rict, ze krasné vonite vy.“ Lidé znovu a znovu uvaluji na psy své
hodnoty — a sviij umwelt —, nuti je misto nost pouzivat oci, oslabuji jejich
¢ichové svéty a potlacuji klicovou soucast jejich psi existence. O tom se Ho-
rowitzova presvédcila zvlast jasné, kdyz vzala Finna na kurz ,,noseworku*

Na téchto kurzech, kupodivu inzerovanych jako sport, se psi prosté uci
hledat ukryté pachy za ¢im dél obtiznéj$ich podminek. To by pro né mélo byt
prirozené, jenze pro mnoho psi ve Finnové tridé to prirozené nebylo. Nékteri
jako by postradali veskerou samostatnost: Nechavali se od panickn vlacet od
jedné krabice k druhé anebo si viibec nebyli jisti, co maji délat. Jini byli v pri-
tomnosti druhych pst nervdzni a stekali na né. Kdyz vsak stravili celé 1éto
¢muchanim, tyto vystredni manyry je z velké ¢asti presly. Zdrahavi psi byli
opét schopni jednat z vlastni vile. Podrazdéni psi se naucili toleranci. Vsich-
ni pusobili pohodovéji. Horowitzovou a jeji kolegyni Charlotte Durantono-
vou tento vysledek upoutal a rozhodly se s dvaceti psy provést vlastni pokus.
Durantonova pred né pokladala misku na jedno ze tfi mist: na jednom v ni
vzdy bylo krmivo, na druhém byla pokazdé prazdna a na tretim byla nékdy
plna a jindy prazdna. Psi se rychle naucili chodit k plné misce a nev§imat si
prazdné. A jak pristupovali k treti misce? Ochota chodit k této misce svédci
o0 tom, co by kognitivni psycholog oznacil jako pozitivné zkreslené posuzova-
nia cemu vSichni ostatni rikaji optimismus. Horowitzova zjistila, Ze psi byli
optimisti¢téjsi uz po pouhych dvou tydnech noseworku. Spolu s ¢ichem se
rozjasnil i jejich pohled na svét. (Nijak se zato nezmeénili po dvou tydnech ,he-
elworku“ — to je trénink poslusnosti, pri némz psa vede jeho panicek a ktery
nezahrnuje ani ¢ichdni, ani samostatnou ¢innost.)

Podle Horowitzové je jasné, co z toho plyne: Dovolte pstim zit jako psi.
Pochopte, ze jejich umwelt je odlisny, a berte tuto rozdilnost v potaz. Sa-
ma to dela tak, Ze bere Finna na zvlastni ¢ichaci prochazky, pri nichz smi
¢muchat do sytosti. Pokud se Finn zastavi, zastavi se i ona. Tempo udava

* Na preddvani Oscart v roce 2021 se novinar zeptal jihokorejské herecky Jun Jo-dzong,
jak voni Brad Pitt. Jun odpovédéla: ,Necuchala jsem k nému, nejsem pes!“
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jeho cenich. Prochazky jsou pomalejsi, ale Horowitzova nema na mysli zad-
ny konkrétni cil. Vyddme se na takovou prochdzku spolecné; prejdeme par
blokt zapadné od jeji kancelare a zamirime do manhattanského Riverside
Parku. Je parny letni den a vzduch je prosycen pachem odpadkt, moéi a vy-
fukovych plynii — a to je jenom to, co citim ja. Finn toho vnima vic. Prejizdi
¢umakem po prasklinich na chodniku. Zkouma dopravni znacku. Zastavu-
je se, aby o¢ichal hydrant, ,protoZe ho, rekne mi Horowitzova, ,navstivili
vsichni ostatni psi z Kolumbijské univerzity.“ Nékdy Finn ocichd ¢erstvou
skvrnu od moci, zvedne hlavu, rozhlédne se (nebo zacenicha) vSemi smé-
ry a najde psa, ktery ji tam pravé zanechal. Pach neni jenom predmét sim
pro sebe, nybrz i vztazny bod, a prochazka neni jen prostiredkujici stav mezi
bodem A a B, nybrz i prohlidka neviditelnych pribéht navrstvenych v uli-
cich Manhattanu.

Jakmile vejdeme do parku, vzduch se zaplni viini zelené, posecené travy,
mulce a barbecue. Mine nas dalsi pes. Finn se oto¢i, aby vdechl pachovy vzo-
rek, a nafoukne lice jako kurak. Priblizi se dva velci pudlové, jenze nez do-
jdou az k nam, panicek je odtahne a zatlaci je na plot. Horowitzova vypada
smutné. Nalada se ji zlepsi, kdyz pribéhne fena australského ovcaka a zacne
pobihat kolem Finna; oba psi si nadSené o¢ichavaji genitalie, zatimco si my
povidame s panickem. Pohlavi feny jsme poznali podle pouzitych zajmen;
Finn na né prisel ¢ichem. Ptame se na jeji vék; Finn ho dokaze uhodnout.
Neptame se na jeji zdravotni stav ani pripravenost k pareni; Finn se ptat ne-
potrebuje. ,Diive jsem se snazila ¢ichat to, co ¢icha on, ale ted uz to tak ¢asto
nedélam — prosté vim, ze se nedozvim totéz co on,” prozradi mi Horowitzo-
va. I lidé nicméné mohou udélat pokroky. I kdyz nas nos postrada anato-
mickou komplexitu pstho ¢enichu a je neuzitecné daleko od zemé, zaroven
ho nevyuzivame tolik, kolik bychom mohli. Kdyz Horowitzova zacala sama
Cichat vic a vénovat pachtim vétsi pozornost, pry se ji ¢ich zlepsil (na rozdil
od jejich socidlnich dovednosti). ,Nase nosy jsou tplné v poradku. Jenom je
nepouzivame tak dobre jako psi.“

KDYZ SE O PSECH ZMINITE NEUROVEDCUM, kteri zkoumaji lidsky ¢ich, stane
se néco zvlastniho — jak Horowitzova zjistila, kdyz psala knihu Byt psem. Za-
¢nou se chovat trochu teritorialné, za¢nou... inu... ohrnovat nos. Nékterym
se nezamlouva, ze se k psim pristupuje jako ¢ichovym premiantim, pres-
toze vynikajici ¢ich maji i mnozi dalsi savci, jako krysy (které také dokazou
detekovat naslapné miny), prasata (ktera mohou mit dvakrat vétsi ¢icho-
vy epitel nez némecti ovéaci) nebo sloni (k tém se dostaneme pozdéji). Jini
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upozornuji na obrovské neshody mezi studiemi testujicimi schopnost pst
postrehnout urcité pachy. Podle nékterych z téchto studii je psi ¢ich miliard-
krat citlivéjsi nez lidsky, podle jinych milionkrat a podle jesté jinych jenom
desettisickrat. V nékterych pripadech maji lepsi vysledky lidé: Své psi spo-
le¢niky jsme predcili pri ¢ichani péti z celkem patnacti odorantt pouzitych
k testovani obou zivoc¢isnych druht, naptiklad pri ¢ichani beta-jononu (viiné
cedru) a amylacetatu (viiné banant). Lidé rovnéz vynikaji v rozlisovani pa-
chti. Najit dvé barvy, které nedokazeme rozeznat, je hracka; najit nerozlisi-
telnou dvojici pachti je naopak velmi obtizné. Neurovédec John McGann se
o to pokusil a ekl mi: ,Vyzkouseli jsme pachy, které nedokazou rozlisit ani
mysi, a reakce lidi byla: ,Jasné, zadny problém.“

A presto ucebnice dosud tvrdi, Ze na$ ¢ich nestoji za nic. McGann vysto-
poval ptivod tohoto zhoubného mytu do 19. stoleti. V roce 1879 si neurovédec
Paul Broca v§iml, Ze nase ¢ichové bulby jsou ve srovnani s ¢ichovymi bulby
ostatnich savci pomérné malické. Soudil, Ze ¢ich je vulgarni, animalni smysl
a jeho ztrata byla nezbytna pro vyvoj vyspélej$iho mysleni a svobodné viile.
Nasledné nas zaradil (spolu s ostatnimi primaty a velrybami) mezi ,,necicha-
jici zvirata“. Tato nalepka se ujala, prestoze Broca nikdy doopravdy nezméril,
jak dobry maji rizna zvirata ¢ich, a spoléhal se na pochybné usudky zalozené
na rozmérech jejich mozku. Lidsky ¢ichovy bulbus je v poméru k ostatnim
castem mozku mensi nez ¢ichovy bulbus mysi, ale absolutné vzato je vétsi
a obsahuje zhruba stejny pocet neuront. Neni jasné, co kterékoli z téchto ¢i-
sel vypovida o ¢ichovych vjemech toho kterého zvirete.*

Perspektiva ucebnic je také perspektivou zapadni, vychazejici z kultury,
ktera ¢ich uz dlouho podcenuje. Platon a Aristotelés tvrdili, Ze ¢ich je prilis
vagni a neurcity, nez aby mohl vyvolavat cokoli jiného nez emocionalni do-
jmy. Darwin se domnival, Ze ma jen ,nesmirné skromny uzitek“. Kant prohla-
sil, ze ,,pach nelze popsat, muzeme ho jenom na zakladé podobnosti srovnat
s jinym smyslem.“ Ce$tina tento nazor potvrzuje, nebot ma pro viiné a pachy
vyhrazena jenom tri slova: smradlavy, voriavy a zatuchly. VSe ostatni jsou sy-
nonyma (aromaticky, pachnouct), velmi priblizné metafory (svézi, smyslny),
vypujcky od jiného smyslu (sladky, pdlivy) anebo oznaceni zdroje (citronovy,
$vestkovy). Ctyti z péti aristotelskych smyslii maji bohaty a presny slovnik.
Zato c¢ich je, jak napsala Diane Ackermanova, ,ten beze slov.

* Cichovy bulbus moZn4 ani neni pro ¢ich nezbytny. V roce 2019 Tali Weissova objevila
nékolik zZen, které tento Gtvar viibec nemaji, a pritom vnimaji pachy bez problému. Jak to
délaji, o tom se muzeme jenom dohadovat.
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Jahajové z Malajsie by nesouhlasili, stejné jako by nesouhlasili Semak Beri-
ové, Manikové a mnoho dal$ich skupin lovct a sbéraci, které maji pro pachy
specidlni slovnik. Jahajové pouzivaji pres deset slov oznacujicich vyhradné
¢ichové vjemy. Jedno popisuje pach benzinu, netopyriho trusu a mnoho-
nozek. Jiné oznacuje jakousi vlastnost sdilenou krevetovou pastou, mizou
kaucukovniku, tygry a shnilym masem. Jesté dalsi odkazuje k vini mydla,
pronikavému odéru plodt durianu a pachu binturonga, ktery pripomina
popcorn.”* ,Mluvit o vinich jim jde samo,* rika psycholozka Asifa Majido-
va, ktera zjistila, Ze Jahajové dokazou pojmenovavat viiné stejné snadno ja-
ko angli¢ti mluvei barvy. Jako jsou rajéata éervenad, je binturong ltpit. Cich
je také dulezitou soucasti jejich kultury. Majidové jednou jeji jahajsti pratelé
vynadali za to, ze si sedla prilis blizko ke svému kolegovi a pripustila, aby se
jejich pachy misily. Jindy se snazila pojmenovat viini kopytniku a vyslouzi-
la si posméch mistnich déti — nejen proto, Ze se ji to nepodarilo, ale i proto,
Ze pristupovala k celé rostliné jako k jednomu predmétu, prestoze stonek
a kvét samozrejmé voni jinak. Mytus o Spatném lidském ¢ichu ,,by se mozna
podarilo vyvratit driv, kdyby zvazovanymi lidmi byli Jahajové namisto Brita
a Americ¢ant,” tvrdi Majidova.

I obyvatelé Zapadu dokazou predvést pozoruhodné ¢ichové kousky, kdyz
k tomu dostanou prilezitost. V roce 2006 neurovédkyné Jess Porterova vza-
la studenty do parku v Berkeley, zavazala jim oci a rekla jim, at sleduji dese-
timetrovou stopu Cokoladového oleje, ktery nastrikala na travu. Studenti si
klekli na v8echny ¢tyri, ¢enichali jako psi a vypadali smésné. Ovsem uspéli
a postupem Casu se zlepSovali.

Kdyz navstivim Alexandru Horowitzovou, podrobi mé stejnému testu
a poloZi na podlahu provazek navonény ¢okoladou. Kleknu si na zem, oc¢i za-
vrené a nosni dirky dokoran, a za¢nu ¢muchat. Brzy zachytim vini ¢okolady
a pustim se za ni. Kdyz ji ztratim, hazim hlavou ze strany na stranu presné
jako pes. Tady vSak podobnosti kon¢i. Pes dokaze cichat Sestkrat za vterinu
a vysilat ke svym ¢ichovym receptoram neprerusovany proud vzduchu. Kdyz
nékolikrat po sobé zacicham ja, zactnu se dusit, a kdyz se zastavim, abych
vydechl, ztratim stopu. Nakonec se mi podari provazek vystopovat, ale trva
mi to celou minutu, zatimco Finn to zvladne za pul vteriny. I kdybych pra-
videlné trénoval, porad bych se mu ani nepriblizil; nemam na to potrebny

* Binturong je erné, chundelaté, asi dvoumetrové zvire, které vypada jako krizenec koc-
ky, lasicky a medvéda. V anglictiné se mu rika také bearcat, ,medveédokocka®, a letmo se
objevil v mé prvni knize Obsahuji davy.
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hardware. A co je klicové, doda Horowitzova poté, co provazek odklidi, pes

dokaze stopu sledovat i po zmizeni zdroje pachu. Oba se o to pokusime; se-

hneme se a ¢muchame. ,,Uz tady nic necitim,” fekne Horowitzova. My lidé
. 0+ Ve v . ’ Vo o. v v . ’ v ’ Voo

sice svlij Cich podcenujeme, zaroven je vsak zrejmé, ze zkratka nezijeme ve

stejném Cichovém svéte jako psi. A tento svét je tak slozity, ze je s podivem,

Ze si 0 ném vibec dokdzeme udélat néjakou predstavu.

MNOHO ZIVYCH VECT VNIMA svETLO. Nékteré reaguji na zvuky. Nekolik jich
dokaze detekovat elektricka a magneticka pole. Snad Gplné vSechny bez vy-
jimky vSak detekuji chemické latky. Dokonce i bakterie, které sestavaji z je-
diné burniky, umeéji hledat potravu a vyhybat se nebezpedi tak, ze zachycuji
molekularni stopy z vnéjsiho svéta. Bakterie rovnéz dokazou vysilat vlastni
chemické signdly a pouzivat je k dorozumivani, coz jim umoznuje spoustét
infekce a vykonavat dalsi koordinované ukony jen v pripadé, Ze jsou shro-
mazdény v dostateCném mnozstvi. Jejich signaly pak mohou detekovat a vy-
uzivat viry, které je napadaji. I ty maji chemicky smysl, prestoze jsou to tak
jednoduché entity, ze se védci ani neshodnou na tom, zda jsou viibec Zivé.
Chemické latky jsou tedy nejstar$im a nejvseobecnéjsim zdrojem smyslovych
informaci. Jsou soucasti umweltti celou dobu, co umwelty existuji. A jsou ta-
ké jednou z jejich nejobtiznéji pochopitelnych slozek.

Veédci zabyvajici se zrakem a sluchem to maji pomérné snadné. Svételné
a zvukové vlny lze definovat zietelnymi a méritelnymi vlastnostmi, jako je jas
a vlnova délka anebo hlasitost a frekvence. Posvitte mi do o¢i svétlem o vl-
nové délce 480 nanometri, a uvidim modrou. Zazpivejte tén o kmitoctu 261
hertzii (Hz), a uslysim jednocarkované c. Takova predvidatelnost jednoduse
v Fi$i pachti neexistuje. Rozmanitost potencialnich odoranti je v podstaté
nekone¢nad. K jejich uttidéni pouzivaji védci subjektivni pojmy jako inten-
zita a prijemnost, které mohou zmérit jen tak, ze se lidi zeptaji. A co je jes-
té horsi, neexistuje zadny dobry zpusob, jak na zakladé chemické struktury
molekuly predpovédét, jaky pach bude mit (a zda viibec néjaky).

oS
w

A presto

* Dokud benzaldehyd doopravdy neoéichdate, nikdy neuhodnete, Ze je citit po mandlich.
Kdybyste v knize spatrili nakres dimethylsulfidu, nemohli byste predpovédeét, ze voni jako
Caj. Dokonce i podobné molekuly mohou vyvolavat zcela odli$né pachové vjemy. Hepta-
nol, jehoz kostra je tvorena sedmi atomy uhliku, voni jako zelen a listy. Pridejte k retézci
dalsi atom uhliku a dostanete oktanol, jenz voni spiSe jako citrusy. Karvon se vyskytuje
ve dvou formach, které obsahuji tytéz atomy, ale jsou zrcadlové prevracené: Jedna je citit
po semenech kminu, druhd po maté. Jesté podivnéjsi jsou smési. U nékterych dvojic pa-
chii 1ze i po smiseni obé slozky rozlisit, kdezto jiné vytvareji tieti pach, jenz se pavodnim
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si mnoho zvirat dokaze se zaludnostmi ¢ichu poradit prirozené, bez jakych-
koli znalosti chemie nebo neurovédy. Jejich ¢enichy vladnou nekone¢nému
prostoru. Jak to délaji?

Mnohé se vyjasnilo, kdyz v roce 1991 Linda Buckova a Richard Axel u¢inili
zasadni objev. Ve vyzkumu, ktery jim pozdéji vynesl Nobelovu cenu, dvojice
identifikovala rozsahlou skupinu gent, které vytvareji ¢ichové receptory —
bilkoviny, jez prvotné rozeznavaji pachové molekuly.* S témi jsme se setkali
vyse v této kapitole, kdyz jsme mluvili o psech, ale stoji v zdkladu ¢ichu v ce-
1é zvireci ri8i. Molekuly, které rozpoznavaji, do nich patrné pasuji podobné,
jako urcité kabely pasuji do elektrickych zasuvek.”** Kdyz molekula zapadne
do receptoru, ¢ichové neurony vyslou signal do ¢ichového centra v mozku
a zvire vnima pach. Detaily tohoto procesu nicméné zlustavaji nejasné. Re-
ceptort neni tolik, aby vysvétlily celé spektrum potencialnich odorant, tak-
zZe pachovy vjem musi zaviset na tom, jaka kombinace ¢ichovych neuronti se
aktivuje. KdyZ je podrazdéna jedna skupina neuront, kochate se vani rize.
Kdy?z se aktivuje jina skupina, déla se vam nevolno ze smradu zvratki. Néja-
ky takovy kdéd musi existovat, avSak jeho povaha zlstava z vétsiny zahadna.

Cichové receptory se rovnéz mohou dramaticky lisit od jednotlivce k jed-
notlivei. Napriklad gen OR7D4 vytvari receptor reagujici na androstenon,
latku zodpovédnou za smrad propocenych ponozek a télesny pach. Vétsiné
lidi tato latka pripada odpudiva. Ale par stastlivctim, kteri zdédili trochu od-
lisnou verzi genu OR7D4, voni androstenon jako vanilka. To je jenom jeden
ze stovek receptort — a vSechny existuji v riznych formach, takze kazdému
jedinci udéluji jeho vlastni, charakteristicky umwelt. Kazdému z nas nejspis
svét voni trochu jinak. A jestlize je takhle obtizné pochopit ¢ichovy umwelt

dvéma nepodoba. Parfémy obsahujici stovky chemikdlii nemaji o nic slozitéjsi vani nez
jednotlivé odoranty a lidé vétsinou nedokazou jmenovat vice nez tri slozky v dané smeési.
Noam Sobel, neurobiolog zabyvajici se ¢ichem, se k rozlusténi téchto zahad priblizil vice
nez kdo jiny. Zatimco jsem psal tuto knihu, vyvinul se svym tymem metriku, kterd ana-
lyzuje 21 vlastnosti pachovych molekul a prevadi je v jediné ¢islo. Cim bliZe k sobé dvé
molekuly na této pachové skale maji, tim jsou si jejich pachy podobnéjsi. To neni totéz
jako vyvozovani pachu ze struktury, ale je to solidni nahrazka — vyvozovani pachu z po-
dobnosti s jinymi pachy.

* Tato terminologie je matouci. V biologii smysl obycejné slovo receptor oznaéuje smy-
slovou buriku, jako je fotoreceptor nebo chemoreceptor. V tomto pripadé jsou ¢ichové re-
ceptory proteiny na povrchu téchto bunék. Mné si nestézujte — ja to nevymyslel!

** Hojné zpopularizovana teorie, podle niz jsou pachy zakddovany ve vibracich ruznych
molekul, byla dukladné vyvracena.
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jiného cloveka, zkuste si predstavit, o¢ obtiznéjsi je tento tkol v pripade ji-
ného zivocisného druhu.

Ke kazdému tvrzeni, které porovnava ¢ich jednoho zvirete s ¢ichem ji-
ného, bychom méli pristupovat se zdravou skepsi. Mnohokrat jsem cetl, ze
¢ich slona je pétkrat citlivéjsi nez ¢ich bloodhounda, jenze to je tplné ne-
smyslny vyrok. Znamena to, Ze slon detekuje pétkrat vic chemickych latek?
Ze nékteré z nich vnima pri pétkrat nizsi koncentraci nebo na pétkrat vétsi
vzdalenost? Ze si viiné pamatuje pétkrat déle? Takova srovnani budou vzdy
problematicka, jelikoz ¢ich je rozmanity a casto jej nelze kvantifikovat. Mu-
sime se prestat ptat: ,Jak dobry ma toto zvire ¢ich?“ Lepsi otazky by byly:
LJak dilezity pro néj ¢ich je?“ anebo ,,K cemu ¢ich pouziva?“

Napriklad samecci mur jsou naladéni na sexudlni latky vypousténé sa-
micemi. Pomoci hrebenitych tykadel vyciti tyto odoranty na vzdalenost
mnoha kilometrii a pomalu se rozlétnou k jejich zdroji. Cich je pro né tak
dulezity, ze kdyz védci samecktm lisaje transplantovali tykadla samicek,
zacali se prijemci chovat jako samicky a misto partnerek se snazili vy¢mu-
chat mista vhodna k nakladeni vajicek. Jejich ¢ich je zjevné Gzasny, jak do-
svédcuje fakt, ze mury porad existuji. Pouzivaji ho vsak jenom k nékolika
malo konkrétnim tkolim. Nékdy se miry popisuji jako ,,drony navadéné
pomoci pachii“ a to neni nijak prehnané. Mnozi dospéli samci ani nema-
ji ustni ustroji. Osvobozeni od nutnosti se krmit, zasvécuji své kratké zi-
voty létani, hledani a... pareni. Jejich chovani je natolik jednoduché, Ze je
lze snadno o$4lit. Pavouci bolasovi uméji napodobit pach samicek, priva-
bit k sobé samecky a zasadit jim ze zalohy smrtici uder, zatimco zemédélci
je dokazou na stejném principu lakat do pasti. Jiné druhy hmyzu nicméné
zpracovavaji pachy dumyslnéji.

V LABORATORI V NEW YORKU Leonora Olivos Cisnerosova vytahne velkou plas-
tovou d6zu, zvedne viko a odkryje zmitajici se more tmavocervenych tecek.
To jsou mravenci. Konkrétné mravenci druhu Ooceraea biroi — jde o pomér-
né neznamy druh, ktery je podsaditéjsi nez vétsina mravenci a je neobvykly
tim, Ze nema kralovny ani samecky. V§ichni jedinci jsou samicky a kazdy se
umi rozmnozit tak, ze se naklonuje. V nadobé se jich hem?zi asi 10 0oo. Vét-
$ina vytvorila z vlastniho téla improvizované hnizdo a stara se o malé larvy.
Zbytek se potuluje kolem a hleda potravu. Olivos Cisnerosova jim jako kr-
mivo podava jiné mravence vcetné escamoles, ,mravenciho kaviaru® — larev
mnohem vétstho druhu, které privazi z Mexika.
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Mravenci druhu Ooceraea biroi byli oznackovani barvou, aby se dali snadno sledovat.

Mravenci Ooceraea biroi jsou tak titérni, Ze je tézké se zamérit na které-
hokoli z nich. Pod mikroskopem jsou vidét mnohem snaze, nejen diky zveét-
Seni, ale také diky tomu, Ze je Olivos Cisnerosova pomalovala. Cvicenyma
rukama nanasi pomoci entomologickych $§pendliki na zada mravenct zluté,
oranzové, purpurové, modré a zelené skvrny. Kazdy jedinec ma jedineény
barevny kdd, ktery muize sledovat automatizovany kamerovy systém. Diky
barvam je lze také snaze pozorovat pouhym okem. Tu a tam si v§imnu, jak
jeden z nich do druhého tuka konecky svych kyjovitych tykadel. Tento tkon,
oznacovany jako ,antenace“ (coz by se dalo doslova prelozit pavabnym slo-
vem ,tykadlovani“), je mravenci obdobou ocichavani. Je prostredkem, jimz
zkoumaji chemikalie na svych télech a rozlisuji ¢leny téze kolonie od vetrelct.
Tito mravenci obvykle Ziji pod zemi a jsou zcela slepi. ,Neprobiha tu Zadny
vizualni kontakt, prozradi mi Daniel Kronauer, vedouci laboratore. ,,Celd
jejich komunikace ma chemickou povahu.“

Chemickeé latky, které pri ni pouzivaji, jsou feromony - to je dulezity ter-
min, ktery lidé ¢asto chapou nespravné. Oznacuje chemické signdly pre-
nasejici zpravy mezi cleny téhoZ druhu. Feromonem je napriklad bomby-
kol, pouzivany samickami mur k privabeni samecku, zatimco oxid uhli¢ity,
jenz pritahuje komary k mému télu, feromonem neni. Feromony jsou dale
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standardizované zpravy, jejichz uziti a vyznam se mezi jedinci téhoz druhu
nelisi. Vsechny samice bource morusového uplatnuji bombykol a vSichni
samci jsou jim pritahovani; oproti tomu pachy, jimiz se jeden ¢lovék lisi od
jiného, feromony nejsou. Pres existenci feromonovych vecirkt, na nichz si ne-
zadani lidé ocichavaji obleceni, anebo feromonovych parfému, které vyrobci
inzeruji jako afrodiziaka, ve skutetnosti ztistava nejasné, zda lidské feromo-
ny vubec existuji. Ani po desitkach let patrani se zadné nepodatilo objevit.*

Mraven¢i feromony jsou jiny pripad. Je jich spousta a mravenci je pouZzivaji
ruznymi zpusoby v zavislosti na jejich vlastnostech. Lehké chemické latky,
které se snadno dostavaji do vzduchu, uplatnuji ke svolani davu délnic, jenz
muze vmziku premoci korist, anebo k vyvolani rychle se siticiho poplachu.
Kdyz rozméacknete mravenci hlavu, blizci ¢lenové jeho kolonie za nékolik
vterin uciti aerosoly feromont a vytahnou do bitvy. Stredneé tézké latky, kte-
ré se do vzduchu uvolnuji pomaleji, pouzivaji mravenci k vyznacovani cest.
Délnice tyto cesty buduji, kdyz najdou potravu, a privadéji tak jiné jedince
z téZe kolonie k bohatym nalezistim. Jak prichazeji dalsi a dalsi délnice, ces-
ta se upevnuje. Jak potravy ubyva, cesta se rozklada. Mravenci strihaci jsou
k tomuto znackovacimu feromonu tak citlivi, Ze by jim jeden miligram stacil
k postaveni cesty, ktera by trikrat obkrouzila Zemi. A kone¢né nejtézsi latky,
jez aerosoly skoro nevytvareji, se nachazeji na povrchu mravencéich tél. Jsou
znamé jako kutikularni uhlovodiky a slouzi jako odznaky totoznosti. Mra-
venci pomoci nich rozeznavaji svij vlastni druh od jinych druht mraven-
ci, ¢leny kolonie od cizinct a kralovny od délnic. Kralovny rovnéz tyto latky
pouzivaji k tomu, aby zabranily délnicim v dal$§im rozmnoZovani anebo aby
ocejchovaly vzpurné poddané, kteri maji byt potrestani.

Feromony ovladaji mravence do té miry, Ze je mohou primét, aby opo-
mijeli jiné relevantni smyslové podnéty a chovali se bizarnim a skodlivym
zptisobem. Cerveni mravenci pe¢uji o housenky modraskii, které vypadaji
uplné jinak nez larvy mravenct, ale voni stejné. Mravenci legionari jsou tak
pevné odhodlani sledovat feromonové stopy, Ze kdyz se jimi vyznacena cesta

* Lidské feromony nejspis existovat budou, ale je d¥ina je najit. U zvirat vyzkumnici vétsi-
nou patraji po typickém chovani nebo fyziologickych reakcich, které jsou odpovédi na pri-
tomnost feromonu — ohrnuti pysku, zatfepotani tykadly, vzestup hladiny testosteronu. Lidé
jsou bohuzel tak riznorodi a sloziti, Ze tomuto zadéni odpovida jen mélo tkonu. Néktert
badatelé se kdysi domnivali, Ze Zeny synchronizuji své menstruacni cykly vlivem jakéhosi
neidentifikovaného feromonu, jenze sama tato synchronizace je mytus. Jini dnes maji za
to, ze se z prsou kojicich zen mozna uvolnuje feromon podnécujici miminka k tomu, aby
se prisala, ale ani v tomto pripadé se nepodarilo najit Zidnou konkrétni chemickou latku.
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nahodou sto¢i do smycky, budou tisice délnic pochodovat v nekone¢né ,spira-
le smrti, dokud neuhynou vycerpanim.* Mnoho mravenct pouziva feromo-
ny k rozeznani mrtvych jedinct: Kdyz biolog E. O. Wilson potrel téla zivych
délnic kyselinou olejovou, jejich sestry k nim pristupovaly jako k mrtvoldm
a odhazovaly je na mista, ktera mravenci z kolonie pouzivali jako smetiste.
Nezalezelo na tom, ze mravenec byl nazivu a viditelné se hybal. ZaleZelo jen
na tom, ze pdchl jako mrtvola.

»Mravenci svét je bourlivym a hlu¢nym svétem, ktery prekypuje feromo-
ny Siricimi se sem a tam,” rekl Wilson. ,,To samozrejmé nevidime. Vidime
jen ta mala nacervenala zviratka cupitajici po zemi, ale probiha tam bohata
¢innost, koordinace a komunikace.” To vSe je zalozeno na feromonech. Tyto
pachové latky umoznuji mravenctim prekrocit hranice individuality a cho-
vat se jako superorganismus, jenz z tikont prostych, nic netusicich jedinct
vytvari komplexni zptisoby chovani, které tyto jedince presahuji. Umoznuji,
aby mravenci legionari atocili jako nezastavitelni predatori, aby mravenci
argentinsti vytvareli superkolonie tdhnouci se mnoho kilometrt a aby mra-
venci strihaci péstovali houby jako mali zemédélci. Civilizace mravenct patri
k tém nejimpozantnéjsim na planeté, a jak jednou napsala entomolozka Patri-
zia d’Ettorreova, ,tajemstvi jejich geniality rozhodné tkvi v jejich tykadlech

Kronauerovy vyzkumy vénované druhu Ooceraea biroi ukazuji, jak se ta-
to genidlni tykadla mohla vyvinout. Mravenci jsou v podstaté vysoce specia-
lizované vosy, jez se vyvinuly pred 140 az 168 miliony let a rychle vyménily
samotarskou existenci za existenci vysoce socidlni. Zaroven s tim se u nich
nesmirné rozsirila zasoba gent pro ¢ichové receptory, které zviratim dovo-
luji pachové latky vnimat. Zatimco octomilky maji téchto gent 60 a vcely 140,
vétsina mravenct jich ma mezi 300 a 400. Druh Ooceraea biroi je rekordma-
nem — ma jich celych 500.%* Pro¢? Tady jsou tri indicie. Zaprvé, tretina ¢i-
chovych receptori se u téchto mravencti nachazi jenom na spodni ¢asti tyka-
del — na té casti, kterou do sebe tukaji pri antenaci. Zadruhé, tyto receptory
se zvlast zameéruji na tézké feromony, jez mravenci pouzivaji jako odznaky
totoznosti. A zatreti, vSech téchto asi 180 receptort vzeslo z jediného genu,

* V zari 2020 jsem poznamenal, Ze tato mravenci spirdla smrti je dokonalou metaforou

pro reakci Spojenych statt na pandemii covidu-19: ,Mravenci nedokdzou vnimat $irsi ob-

razek, jenom to, co je pfimo pred nimi. Postradaji silu, kterd by je koordinovala a dovedla

do bezpedi. Jsou vézni svych vlastnich instinkti.

** Upozornuji ovSem, ze je riskantni posuzovat smyslové schopnosti zvirete tak, ze spo-

¢itdme jeho geny. Psi maji dvakrat vice funkénich genii pro ¢ichové receptory nez lidi, to
L Low 1wl . -

nicméné neznamena, ze jejich Cich je dvakrat lepsi.
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ktery se opakovane duplikoval zhruba v dobé, kdy predci mravenct prestali
Zit o samoté a presunuli se do kolonii. Spojenim téchto tr indicii dospél Kro-
nauer k zavéru, ze vSechen ten dodateény ¢ichovy hardware mozna umoznil
mravencum lépe rozpoznavat jedince patrici k témuz hnizdu. Koneckoncii
nezjistuji jenom pritomnost nebo nepritomnost jednoho feromonu, nybrz
méri pomérné zastoupeni nékolika desitek z nich. To je naro¢ny vypocet, jenz
pritom stoji v zakladu vseho ostatniho, co mravenci délaji. Diky rozsitenym
¢ichovym schopnostem ziskali prostredek, jak ridit své sloZité spole¢nosti.

To, do jaké miry se mravenci spoléhaji na cich, se ukazuje zvlast jasné, kdyz
jsou o tento smysl pripraveni. Kdyz Kronauer odebral mravenctiim Ooceraea
biroi gen zvany orco, jejz ¢ichové receptory potrebuji k detekovani svych ci-
lovych molekul, zmutovani jedinci se chovali zcela atypickym zptisobem.
»Hned od zacatku s nimi bylo néco v neporadku, rekne mi Oliver Cisnero-
sova. ,Bylo to vidét na prvni pohled.“ Nesledovali feromonové stopy. Nevsi-
mali si prekazek, jejichz intenzivni pach by normalni mravence odstrasil,
napriklad ¢ar nakreslenych fixou. Nevsimali si larev, o néz obvykle svédomite
pecuji. Uplné ignorovali své kolonie a celé dny se potulovali o samoté. Pokud
se nahodou v kolonii ocitli, jejich pritomnost byla rusiva. Nékdy bezdtvod-
né vypousteli poplasné feromony a vyvolavali v hnizdé zbyte¢nou paniku.
»Nedokazou poznat, ze tam jsou dalsi mravenci,” tvrdi Kronauer. ,,Prosté je
vubec neciti.“ Je na né smutny pohled. Mravenec bez ¢ichu je mravenec bez
kolonie, a mravenec bez kolonie skoro ani mravenec neni.*

Mravenci jsou mozna nejdramatic¢téj$im prikladem sily feromoni, ale
zdaleka ne jedinym. Samice humrt strikaji mo¢ samctm do obliceje, aby
je zvabili sexualnimi feromony. Mysi samecci maji v moci feromon, ktery
zpusobuje, Ze samicky zvlast pritahuji dalsi slozky jejich pachu; tato latka
se jmenuje darcin podle muzského hrdiny Pychy a predsudku. Toti¢ pavou-
konosny, druh orchideje, napodobuje sexualni feromony vcel, aby touto lsti
primel vceli samecky prenaset jeho pyl. ,,Vsechny nas obklopuji obrovska
oblaka feromont, hlavneé ve volné prirodé,” rekl jednou E. O. Wilson. ,Vy-
tryskavaji jako pénové bublinky, které vazi pouhych par miliontin gramu
a mohou urazit az jeden kilometr.“ Tyto na miru $ité zpravy pohanéji celou
zvireci 1'18i, od nejmensich stvoreni az po ta Gplné nejvetsi.

* Tento pokus neni prvnim svého druhu. Uz v roce 1874 §vycarsky védec Auguste Forel
ukazal, Ze tykadla jsou hlavnim ¢ichovym organem mravenct. Kdyz jim je odebral, mra-
venci prestali stavét hnizda, starat se o larvy i Gtocit na vetrelce z jinych kolonii.
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V ROCE 2005 LUCY BATESOVA prijela do narodniho parku Amboseli v Keni,
aby studovala tamni slony. Pri prvni vypraveé ji jeji ostrileni asistenti rek-
li, ze tato zvirata, kterd védci pozoruji uz od sedmdesatych let 20. stoleti,
si skoro urcité vsSimnou, ze se ke skupince vyzkumniki pridala nova tvar.
Batesové se tomu nechtélo vérit. Jak by to poznali? A pro¢ by je to mélo za-
jimat? Ale jen co vyzkumnici nasli jedno stado a vypnuli motor auta, sloni
se k nim okamzité obratili. ,Jedna slonice k ndm prisla, stréila chobot do
okénka a poradné to tam ocichala,” fekne mi Batesova. ,Védéli, Ze je uvnitr
nékdo novy.“

Béhem nasledujicich par let si Batesova uvédomila to, co vi kazdy, kdo se
slony travi ¢as: Jejich zivotiim vévodi ¢ich. Nepotrebujete nic védét o rekord-
nim slonim katalogu 2000 gent pro ¢ichové receptory ani o rozmeérech je-
jich ¢ichového bulbu. Staéi se podivat na jejich chobot. Z4dné jiné zvite nema
tak pohyblivy a napadny nos a zadné jiné nelze pri Cenichani pozorovat tak
snadno. At se slon prochazi, nebo krmi, at je napjaty, nebo uvolnény, jeho
chobot je neustdle v pohybu: Kyve se, zavinuje, krouti, prohledava a ¢icha.
Neékdy se dramaticky vysune cely dvoumetrovy organ, aby prozkoumal neé-
jaky predmeét. Jindy jsou jeho pohyby nenapadnéjsi. ,MizZete se priblizit ke
krmicimu se slonovi, ktery uslysel vase kroky, a on ani neoto¢i hlavu a jen
vasim smérem pohodi $pickou chobotu,” rik4 Batesova.

Sloni afri¢ti dokazou pomoci chobotu najit své oblibené rostliny, i pokud
jsou schované v zavrenych krabicich, nebo dokonce ukryté ve zmeéti dalsi
zelené. Uméji se naucit nové pachy: Poté, co je védci kratce ucili rozeznavat
trinitrotoluen (TNT), ktery je pro ¢lovéka tdajné bez zapachu, zvladli tri slo-
ni africti tuto latku detekovat zdatnéji nez Spickové vycviceni detekéni psi.
Dva z téchto slonu, Chishuru a Mussina, dokazali oc¢ichat ¢lovéka a potom
vyhledat prislu$ny pach v radé deviti nddob napusténych pachy raznych
0sob. Pozoruhodnych vykonti jsou schopni i sloni indi¢ti. V jedné studii do-
kazali pouhym ¢ichem poznat, ve kterém ze dvou zakrytych kbeliku je vice
potravy — to je kousek, ktery lidé napodobit nedokazou a s nimz (v jednom
experimentu Alexandry Horowitzové) méli potize i psi.* ,,Kdyz se podivame
dovnitt, poznidme rozdil, ale kdyz pouzivame jenom c¢ich, jsme bez Sance,*
rika Batesova. ,Mnozstvi informaci, které takhle dokazou ziskat, je uplné
nad nase chapani

Sloni dale dokazou vycitit nebezpeci. Néjaky cas poté, co Batesova do Am-
boseli prijela, jeden z jejich kolegii svezl dva masajské muze v dzipu, ktery

% . . AP v s - N
* Horowitzova se domniva, ze psi k tomu mozna jen neméli motivaci.
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Cichové organy maji rdzné formy. Zadné jiné zvite
nema tak pohyblivy a ndpadny nos jako slon.

tym pouzival uz nékolik desetileti. Kdyz nazitri vyjeli v dzipu vyzkumnici,
sloni se v blizkosti jim dobre zndmého vozidla chovali necekané obezretne.
Mladi masajsti muzi nékdy na slony tGto¢i o$tépem a Batesova usoudila, ze
zvirata znepokojily pachy, které po nich v dzipu zustaly — néjaka smés pa-
chu krav, které Masajové chovaji, mlécnych vyrobku, které jedi, a okru, jimz
si potiraji télo. Aby tuto domnénku ovérila, poschovavala na tzemi slont
ruzné hromady obleceni. Kdyz se sloni priblizili k vypranym satim anebo
$atlim, jez na sobé meéli Kambaové, kteri je neohrozuji, byli zvédavi, ale ni-
jak je to neznepokojilo. Kdykoli vsak zavetrili obleceni Masaju, jejich reak-
ce byla jednoznacné. ,Jakmile se zvedl prvni chobot, cela skupinka utekla,
jak nejrychleji mohla, a skoro vzdycky do vysoké travy,“ vypravi Batesova.
»Bylo to neobycejné napadné — doslo k tomu pokazdé, s kazdou skupinkou.”

Vyjma potravy a nepratel je pro slony jen malo zdroji pacht tak vyznam-
nych jako jini sloni. Pravidelné se navzajem zkoumaji svymi choboty, jimiz
ohledavaji zlazy, genitalie a tlamu. Kdyz se sloni afri¢ti znovu shledaji po
dlouhém odlouceni, usporadaji na privitanou bourlivy ritual. Lidsti pozo-
rovatelé vidi placani usima a slysi hrdelni burdceni, ovsem pro slony sa-
motné musi tento zazitek byt také ¢ichovou viavou. Horlivé moc¢i a kaleji,
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zatimco jim ze zlaz za o¢ima prysti aromaticka tekutina a prosycuje okolni
vzduch vinémi.

Jen malokdo toho pro vyzkum slonich pacht vykonal vice nez bioche-
micka Bets Rasmussenova,* ktera jednou ziskala titul ,kralovny slonich
sekreci, exkreci a exhalaci®. Cokoli sloni produkuji, to Rasmussenova nej-
spis$ nékdy oc¢ichala a mozna i ochutnala. Jak si uvédomila, jsou tyto vymes-
ky plné feromon, a tedy i vyznamu. V roce 1996 po 15 letech prace objevila
chemickou latku jménem (Z)-7-dodecen-1-yl acetit, jiz samice uvolnuji do
moci, aby informovaly samce, Ze jsou pripravené k pareni. Je udivujici, zZe
jedind sloutenina muze mit takovy vliv na sexudlni zivot tak slozitého zvi-
rete. A jesté prekvapivéjsi je to, Ze toutéz latkou vabi samce také samicky
miur. Presto samci mur nastésti neobletuji slonice, nebot tato latka je jen
jednou z nekolika sloucenin, které maji v hledacku. A jesteé vetsi stésti je, ze
se sloni samci nepokouseji parit se samicemi mir, jelikoZ ty uvolnuji tohoto
feromonu jen nepatrné mnozstvi. Zato ostatni sloni zari jako vonavé ma-
jaky. Rasmussenova pozdéji zjistila, Ze sloni ¢ichem poznaji, ve které fazi
estralniho cyklu se nachazeji samice anebo zda jsou sloni byci v extrémné
agresivnim sexudlnim stavu zvaném ,must®. DokaZou také poznat konkrét-
ni jednotlivce. Zatimco chodi proslapanymi cestami, které propojuji jejich
domovské okrsky, zanechavaji za sebou trus a moc¢ — a tyto exkrementy ne-
jsou pouhy odpad, nybrz obsahuji osobni pribéhy, jez si maji svymi chobo-
ty precist ostatni sloni.

Lucy Batesova v roce 2007 prisla na chytry zptsob, jak tuto domnénku ové-
rit. Sledovala putujici rodiny slonti a ¢ekala, az se jeden z nich vymodéi. Jak-
mile stado odeslo, prijela bliz, lopatkou nabrala moci prosaklou hlinu a dala
ji do vanicky od zmrzliny. Potom projizdéla savanou, nez nasla bud ptivodni,
nebo jiné stado slont. Predjela je, vysypala obsah nadoby na cestu pred nim,
rychle odjela na vzdalenou vyhlidku a cekala. ,,Nebyl to kdovijak prijemny
experiment,* vypravi mi. ,Casto jsem si myslela, Ze vim, kam jdou, vysypa-
lajsem tam vzorek a oni pak zménili smér. To bylo dost frustrujici.“ Kdyz se
trefila, prichazejici sloni vzidy mo¢ zkoumali. Pokud pochazela od jiné rodi-
ny, po chvilce ji prestali vénovat pozornost. Vétsi zajem jevili v pripade, ze
pochazela od rodinného prislusnika, ktery nebyl soucasti pritomné jednotky.

* Vzhledem k tomu, Ze sloni Ziji v matriarchéalnich spole¢nostech, vedenych samicemi,
je prihodné, ze v ¢ele vyzkumu slonich smyslu stoji Zeny: Bets Rasmussenova se zabyva
¢ichem; Katy Payneova, Joyce Pooleova a Cynthia Mossova sluchem; a Caitlin O’Conne-
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llova seizmickymi smysly. S ostatnimi jmenovanymi se setkdme v pristich kapitolach.
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Zvlast zvédavi vSak byli tehdy, kdyz pochazela od slona, jenz byl ¢lenem té-
ze skupinky a prdvé sel za nimi. Moc dobte védeéli, ¢i moc to je, a protoze se
dany jedinec prece nemohl teleportovat dopredu, vypadali zmatené a pec-
livé ten premistény pach zkoumali. Sloni se pohybuji ve velkych rodinnych
skupinach a zrejmeé védi nejen to, kdo je pobliz, ale i kde se tito jedinci na-
chazeji. Pach toto povédomi upevnuje. ,Pri chtizi zrejmé neustale zachycuji
obrovské mnozstvi informaci ze vSech téch raznych pachi, které vnimaji...
Myslim, Ze tim musi byt uplné zavaleni, ¥ika Batesova.

Porozumét presné povaze téchto informaci je poradny orisek. Pachy ne-
ni snadné zachytit, a tak zatimco jini badatelé fotografuji vizualni projevy
zvirat a nahravaji jejich volani, védci zajimajici se o ¢ich museji délat ta-
kové veéci jako nabirat hlinu prosaklou moci. A stejné tak se pachy nedaji
snadno reprodukovat: nemuzete je poustét z reproduktort ani ukazovat na
obrazovce, a tak vyzkumnici museji délat takové véci jako pokladat hlinu
prosaklou moc¢i pred stido slonti. Pokud je tedy viibec napadne, Ze by se
méli ¢ichem zabyvat. V. mnoha pripadech testuji mozky slonti pomoci ex-
periment, které maji implicitné zrakovou povahu a pouzivaji napriklad
zrcadla. Kolik poznatkii o mysli slont ndm unika, protoze prehlizime je-
jich hlavni smysly?

Kdy?z sloni putuji po svych oblibenych trasach a potkavaji pAchnouci upo-
minky na jiné prislusniky svého druhu, co se dozvidaji kromé jejich totoz-
nosti? Znaji emocionalni stav téchto drivéjsich poutnikt? Dokazou vycitit
stres nebo diagnostikovat nemoc? A jak vnimaji $irsi prostredi? Sloni, kte-
¥i se vratili do povalecné Angoly, se zrejmé dokazou vyhybat miliontim na-
slapnych min, jimiz je zemeé dosud poseta — coz mozna neni tak prekvapivé
vzhledem k tomu, jak rychle je lze natrénovat k detekovani TNT. O slonech
se dale vi, Ze v obdobi sucha hloubi studny, a George Wittemeyer, jenz rov-
néz pracoval v Ambroseli, si je jisty, Ze se pri tom ridi vini podzemni vody.
Rovnéz se domniva, ze dokazou rozpoznat blizici se dést na zakladé pachi,
které uvolnuji kapky skrapéjici ptidu kdesi v dali. ,,Je to vzrusujici viné,” re-
kl mi. ,Kdy?z ji citim, jsem rozjareny a plny zivota — a vidim, Ze sloni na ni
reaguji podobné.”

Rasmussenova kdysi predlozila domnénku, zZe se sloni na svych dlouhych
migracich moZna orientuji podle ,,chemické pameéti krajiny, terénu, tras, na-
pajedel, zdroji minerali a soli, podle viiné desté a rozvodnénych ek anebo
podle viiné strom1, ktera ohlasuje ro¢ni obdobi“ Tato tvrzeni nikdo neové-
roval, ale davaji smysl. Pachové stopy koneckonct dokazou sledovat i psi, lidi
nebo mravenci. Lososi se vraceji do téZe reky, v niz se narodili, a ridi se pri
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tom pravé charakteristickymi viinémi téchto rodnych toku.* Pavouci kra-
bovci pouzivaji ¢ichové senzory na koneccich svych nesmirné dlouhych, nit-
kovitych prednich nohou k tomu, aby v chaosu destného pralesa nasli cestu
zpét do svych ukryti. Ledni medvédi se mozna dokazou na svych tisiciki-
lometrovych poutich jednotvarnou ledovou krajinou orientovat diky tomu,
ze zlazy v jejich tlapach pri kazdém kroku zanechavaji pachovy otisk. Tyto
priklady jsou tak Casté, Ze se védci domnivaji, Ze hlavnim tcelem zvireciho
¢ichu neni detekovat chemické latky, nybrz je vyuZit k orientaci ve svété.
S dostatecné citlivym nosem si 1ze vytvorit pachovou mapu krajiny a vona-
vé orientaéni body mohou ukazovat cestu k potravé a tkrytu. Nejlépe dolo-
zené vykony tohoto typu paradoxné pochazeji od zvirat, o nichz jsme se az
donedavna domnivali, Ze vliibec ¢ich nemaji.

JOHN JAMES AUDUBON, zapaleny prirodovédec a malir, je znamy hlavné tim,
ze maloval severoamerické ptactvo a shromazdil tyto obrazky v prikopnic-
kém ornitologickém dile. Zaroven vsak nese vinu na rozsireni zcela mylného
nazoru o kondorech, ktery se udrzel nékolik set let. A udubon k nému dospél
na zakladé nékolika zoufale nedomyslenych pokusii.

Uz od Aristotela byli védci presvédceni, ze kondori maji vynikajici ¢ich.
Audubon byl jiného minéni. Kdyz nechal pod $irym nebem rozkladajici se
praseci mrsinu, zadné kondory neprildkal. Zato kdyz na otevrené prostran-
stvi umistil jeleni ktizi napéchovanou slamou, priletél kondor krocanovity
a zacal ji oklovavat. V roce 1826 Audubon prohlasil, Ze tito ptaci hledaji po-
travu zrakem, nikoli ¢ichem. Jeho zastanci toto tvrzeni podporili neméné
chatrnymi dtikazy. Jeden si v§iml, Ze kondori tito¢i na malbu vyvrzené ovce
a 7Ze se v zajeti odmitaji krmit, pokud byli oslepeni. Dalsi ukazal, ze krocan —
ale pozor: nikoli kondor krocanovity, nybrz opravdovy krocan — Zere i potra-
vu potrisnénou kyselinou sirovou a kyanidem draselnym, silné pachnouci
smeési, po jejimz poziti zvirata bolestivé hynula. Tyto bizarni vyzkumy meély
siroky ohlas. Co na tom, ze kondori maji radéji ¢cerstvé mrsiny a nevsimaji si
nadmeérné smradlavého masa, jaké pouzil Audubon. Co na tom, ze Audubon
smeésoval kondory havranovité (kteri se na ¢ich tolik nespoléhaji) a kondory
krocanovité anebo ze z tehdy pouzivanych olejovych barev unikaly chemické

* Arthur Hasler v padesatych letech 20. stoleti prokazal existenci této schopnosti poté, co
zazil vlastni ¢ichovou epifanii. Kdyz $el na vylet k vodopadu, povédomé viiné v ném ozi-
vily dlouho zasuté vzpominky z détstvi. Zamyslel se proto nad tim, zda migrujici lososi
nezazivaji néco podobného.
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latky, jez se vyskytuji i v rozkladajicim se masu. Co na tom, Ze zmrzacené zvire
z mnoha duvodi nemusi mit moc velkou chut k jidlu. Navzdory tomu véemu
se predstava, ze kondori krocanoviti — a podle pochybného zobecnéni vsichni
ptdci — postradaji ¢ich, stala u¢ebnicovou pouckou. Duikazy o opaku byly ce-
14 desetileti ignorovany a védci se o vyzkum ptaciho ¢ichu prestali zajimat.™

Obnovila ho Betsy Bangova, amatérska ornitolozka a ilustratorka lékarské
literatury. Bangova pitvala nosni cesty jednoho ptaka za druhym a kreslila
to, co vidéla. A to, co vidéla — velké dutiny obsahujici tenké zkroucené kust-
ky, velmi podobné jako v ¢enichu psa —, ji presvédcilo, Ze ptaci museji mit
¢ich. Proc¢ by jinak méli vSechno tohle vybaveni? Pojala obavy, ze u¢ebnice Siti
nepravdy, a stravila Sedesata léta 20. stoleti tim, ze peclivé zkoumala mozky
vice nez stovky druhti a mérila jejich ¢ichové bulby. Ukazala, Ze tato ¢icho-
va centra jsou zvlast velka u kondort krocanovitych, novozélandskych kivit
a trubkonosych — skupiny morskych ptak®, do niz patti albatrosi, burnaci,
burnicci a burnacci. Trubkonosi za své jméno vdéci napadnym nozdram na
zobaku, o nichz se ptivodné soudilo, Ze slouzi k vypuzovani soli. Bangova na-
vrhla, Ze by mohly mit jiny ui¢el: Trubky vtahuji vzduch do nosu a umoznuji
ptakéim zachytit viini potravy, zatimco se vznaseji nad oceanem. ,,Cich pro
né ma prvorady vyznam,” napsala Bangova.** (,Nebdla se vytdhnout do bo-
je, i pokud to znamenalo utkat se s Audubonem,” rekl pozdéji jeji syn Axel.)

V Kalifornii mezitim dospéla k témuz zaveéru profesorka fyziologie Berni-
ce Wenzelova (jedna z mala Zen, které v padesatych letech minulého stoleti
zastavaly ve Spojenych statech takovouto pozici). Wenzelova ukazala, ze kdyz
postovni holubi uciti zdvan vonavého vzduchu, rozbusi se jim srdicka a neu-
rony v jejich ¢ichovém bulbu se vzrusené rozviri. Tentyz pokus zopakovala
i s jinymi ptaky — kondory krocanovitymi, krepelkami, tuénaky, havrany,

* Ornitolog Kenneth Stager provedl mnohem lepsi verze Audubonovych experimentt
a ukazal, ze kondori krocanoviti skute¢né hledaji ukryté mrsiny po ¢ichu. Také zjistil, ze
jedna ropna spole¢nost odhaluje praskliny v ropovodech tak, ze do ropy pridava ethyl-
merkaptan — plyn pachnouci po psoucich a hnilobé — a nechava zaméstnance pozorovat,
zda po obloze nekrouzi kondori. To Stagera upoutalo, a tak sestrojil vlastni davkovac mer-
kaptanu a dal ho na rizna mista v Kalifornii. Kamkoli ho umistil, tam se objevili kondori.
Audubon se mylil: Kondori krocanoviti nejenze maji ¢ich, nybrz je jejich cich tak dobry,
Ze rozeznaji slaboucké oblacky odorantt z vysky nékolika kilometra.

** Ptaci se vyvinuli z téze skupiny malych dravych dinosauri, k niz patii celebrity jako
velociraptori. Paleontolozka Darla Zelenitska naskenovala lebky téchto zivocichii a ukaza-
la, ze v pomeéru k velikosti téla méli velké ¢ichové bulby — stejné jako jejich vétsi bratran-
ci tyranosauri. Tito dinosauri nejspis pouzivali ¢ich k lovu a ptaci jsou modernimi dédici
tohoto pradavného umweltu.
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