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Dobré rano, mili mladi priatelia! Som profesor Jen-
nings, uznavany odbornik na vsetko. Mate $tastie, bu-
dem vis osobne spreviddzat na ceste stat sa mladymi gé-
niami. A to sa podari kazdému, kto sa zaujima o svet
okolo seba. Semper quaerens, to je nase motto. ,Vzdy
zvedavy.”

Ak ste ako ja (a je zrejmé, Ze si prinajmensom Ze-
ldte byt ako ja), niekedy sa pozerate na no¢nd oblohu
a rozjimate nad zdhadami vesmiru. Ako vznikol ves-
mir? Je Zivot aj na inych planétach? Co je v tmavom
strede nasej galaxie? Ako chodi posddka vesmirnejlode
na toaletu? Dnes sa budeme uprene divat do najvzdia-
lenejsich kutov vesmiru
a riesit prave tieto otazky.
Jediny dalekohlad, ktory
na to budete potrebovat,
st moje takmer neobme-

dzené vedomosti a vasa

vlastna predstavivost.



Vesmir

Na zaciatku kazdej knihy sa slavnostnym zloZenim
prisahy vzdy znova zaviazeme, Ze budeme neprestajne
prahnut po vedomostiach. Prosim, povstarite, otocte sa
k tejto kresbe Alberta Einsteina a dajte si pravy ukazo-

véak na spanok. Opakujte po mne:

Ja, mlady génius, sldvnostne slubujem,
ze budem klast otazky, hfadat odpovede,
nuchat, snorit aobjavovat. Cely Zivot
budem prahnit ponovych
vedomostiach avSetky objavy venujem
ludstvu, aby znich mali GZitok nielen

géniovia ako ja, ale vSetci.

Smerujeme do vesmiru, mili mladi géniovia. Priprav-

te sa, Startujeme o 3, 2, 1 stranu.
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Nete velicensivo Slnko

Uz ste sa niekedy stazovali na Slnko, mili géniovia?
»Dnes je prili§ teplo!”
»Ach, to je stragne silné svetlo!“

,=UZ nechcem opalovaci krém, mami!“

Nuz, po dnesnej hodine viac nechcem pocut jedi-
né krivé slovo proti Slnku! VSetok Zivot na Zemi od fig
cez tulene az po opravara televizorov je mozny iba vda-
ka svetlu a teplu, ktoré dostdvame od nasej najblizsej

hviezdy.
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Vesmir

Toto je Slnko.
SLNKO

«/

Poc¢kat, pockat, to nie je pravda. Pre¢o by Slnko po-
trebovalo slne¢né okuliare? Zamyslite sa nad tym. Ako

by mu to pomohlo? Skisme to eSte raz.

Farbicky <t zakdzané

Prosim, mili mladi géniovia, nevyfarbujte tito kresbu Zltou far-
bou. NielenZe by to poskodilo tato krasnu knizku, ale bolo by to
aj vedecky nepresné! Sine¢né svetlo sa nam zda ZIté len preto,
lebo ho vidime cez atmosféru. Z vesmiru je Sinko dokonale

oV
e

biele!
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Ked sa pozrieme na Slnko - pockat, stat! Nasleduje

verejny oznam:

SInecné svetlo je také silné, Ze mdze doslova uvarit

sietnicu v oku. Ak chcete Sinko skimat, letmo nan pozrite
a ihned odvratte zrak. Nepozerajte nan uprene. S0 sice
niektori nadSenci, ktori tvrdia, Ze vSetku vyZivu ziskavajo
niekolkominitovym uprenym pozorovanim Sinka denne.
To vSak naozaj nefunguje, takze, prosim, neskisajte to!
No dobre. Ked ste sa letmo pozreli
na Slnko, vlastne ste nahliadli do minu-
losti. Slne¢né svetlo sa $iri rychlostou

svetla, ¢o znamend, Ze priemerne trva

8 minut a 20 sekind, kym sa dostane

na Zem. TakZe Slnko za oknom v sku-

to¢nosti uz nie je tam, kde si myslite,



Vesmir

ze je. V Case, ked sa nan pozerdte, sa skuto¢né Slnko uz

presunulo o dva svoje priemery dalej na oblohe.

o

My sa vsak vratime v Case este dalej: nie osem a pol
minuty, ale 4,5 miliardy rokov! Vtedy sa zacali dejiny na-

$ej slnecnej sustavy.

Rodi sa hviezda

Pred viac nez 4 miliardami rokov
sa obrovsky oblak vesmirnych ply-
nov nazyvany hmlovina zrutil do
seba, azda v désledku narazovej
vlny z vybuchu nedalekej hviezdy.
Ako sa tato hmlovina zmr§tovala,
rotujuci oblak sa otacal stéle rych-
lejsie a rychlejsie a ¢oraz viac sa
oteploval. Roztiahol sa do atvaru

PROTOPLANETARNY podobného obrovskej pizzi, kto-
DISK

rd voldme protoplanetdrny disk,
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a ¢oskoro nato (len o 50 mi-
libnov rokov - to je z astrono-
mického hladiska ,&oskoro®)
bol uz stred disku dostato¢ne
hortci, aby sa v fiom zazal ter-
monukledrny kotol. Zrodilo sa
Slnko!

- Planéty sa vytvorili zo

T AsTEROWDY zvy$ného prachu a plynu, kto-

ré kraZili okolo novorodeného Slnka. Neboli to vsak tie,
ktoré pozname dnes! Boli tam pravdepodobne stovky
drobnych planétok kruziacich okolo Slnka, ktoré nara-
zali do seba, kym sa nepospéjali do vaésich. Iné sa zrazili
takou rychlostou (v désledku nesmiernej gravitacie vel-
kych planét, ako st Jupiter a Saturn), Ze sa roztriestili na
drobné tlomky nazyvané asteroidy (planétky).

Dodnes zostalo iba osem planét, z ktorych vaésinu

sme pomenovali podla bohov rimskej mytolégie.

SYMBOLY PLANET: S

MERKUR SATURN
= JUPITER
VENVSA \ o )
/ NEPTUN
O -f
s O

St ok

MARS VRAN J



Vesmir

RVTZ

Odpradavna pouzivame na oznacovanie planét osobitné symbo-
ly, pricom vacsina z nich pochadza z mytolégie. Symbol Venuse
Q vyzera ako zrkadlo, pretoZe to bola bohyna krasy. Marsov
symbol & vyzera ako kopija a $tit, lebo bol bohom vojny. Co by
mohol znamenat' symbol Neptina \I_f?

A | Vil (B[]

Vesmirne lopty

Ten nékres vsak nie je celkom presny, lebo slne¢na
sdstava je ovela, ovela viésia, ako mozeme nakreslit
do knihy, a Slnko je neporovnatelne viésie ako vsetko
ostatné v nej. Tvori 99,8 % hmotnosti slne¢nej ststavy!
(Vacsinu zvysku tvori Jupiter.)

Este tazsie je uvedomit si vzdia-
lenosti medzi planétami. Predstav-
me si, Ze nejaky supermocny mimo-
zems$tan by zmensil vetkych osem
planét nasej slne¢nej sustavy tak,
aby sa zmestili na bejzbalové ihris-
ko. (Tento mimozemstan je nepo-
chybne velkym bejzbalovym fanusi-

kom.) Slneéna sustava je takd velka,
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JUPITER
oW
W&
| S
4 MARS o Ko
. 4 ! l
| o . . :
MERKUR
VRAN / (ITENUSA

Ze naSe obrovské Slnko by tu malo velkost golfovej
lopti¢ky v domacej méte. V tejto mierke je Merkur ako
prachové zrnietko na palkarskom boxe, pricom Venu-
$a a Zem su zrniecka piesku popri okraji kruhu okolo
domacej méty. Mars je dalsie prachové zrnko na treti-
ne cesty k nadhadzova¢skému kopcu. Jupiter a Saturn
su velkosti jadierok z jablka, pricom Jupiter je hned
za nadhadzovaéskym kopcom a Saturn pri druhej méte.
Urédn je $pendlikovd hlavi¢ka pri jednom z faulballo-
vych tyéi a Neptan $pendlikova hlavicka kdesi pri zad-
nom plote vo vonkaj$om poli. (Pluto musel v roku 2006
odist z ihriska kvéli hadke s rozhodcami. Chod do $at-
ne, Pluto, a osprchuj sa.)

Co z toho vyplyva? To, Ze vesmir je neuveritelne vel-

ky. Uz len nasa mal4 slne¢nd ststava — nase mali¢ké su-
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Vesmir

sedstvo v obrovskej galaxii — je taka rozlahla, aZ to rozpa-

luje aj moju velkolepti mysel, ked na to pomysli.

Viipy mladych géniov

Opytajte sa dospelého, ako d'aleko dovidi v jasny den. Zaruce-
ne odpovie malo. Totiz spravna odpoved’, ak vidno Sinko, je
150 miliénov kilometrov*. Tato vzdialenost' sa oznacuje aj ako
jedna ,,astronomicka jednotka" — vzdialenost' od Zeme k Sinku.

KriZiace novoty
Dnes povazujeme za samozrejmé, Ze planéty slnelnej
sustavy obiehaju okolo Slnka, no az donedavna boli Tu-
dia presvedceni, ze stredobodom vesmiru je Zem. Este
pred 500 rokmi bol heliocentrizmus, ¢&ize predstava, Ze
uprostred celého vesmiru je
Slnko, natolko sporny, Ze pri-
vrzenci tohto ndzoru mohli
byt sudeni. Slavny astroném
Galileo Galilei stravil posled-
nych 10 rokov Zivota v do-
macom viazeni, pretoze trval
na tom, Ze Zem obieha okolo

Slnka, nie naopak. Nuz pre-
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pacte, Galileo, to vSak neznamend, Ze Slnko je v presnom
strede slne¢nej sustavy. Pritazlivost pésobi oboma smer-
mi, mili mladi géniovia. Slnko sice pritahuje kazdu pla-
nétu, ale plati to aj naopak. Napriklad Jupiter tiez trosku

pritahuje Slnko. Presnejsie je teda povedat, Ze obe telesa

SLNKO obiehaju okolo nejakého tre-
—_‘—“—-"h-"""" tieho bodu, ktory sa v astro-
- __________o—-' némii vold barycentrum a lezi
plf_gﬂ"““'l\.\\ll’\'fik asi 48 000 km nad povrchom

R Slnka.

Sedite nehybre?

Teda poviem vam, Zem nijako
neleni: vrti sa okolo svojej
osi, pricom na povrchu do-
sahuje rychlost 1 670 km/h,
a okrem toho obieha okolo
Sinka rychlostou 29,8 km/s
(107 280 km/h). Nezabudajte,
Ze aj Sinko sa pohybuje —

v Mliecnej ceste obieha rychlostou priblizne 737 000 km/h.
Podl'a reliktného (zvySkového) Ziarenia po Velkom tresku do-
kaZu dnes vedci zistit' aj to, ako rychlo sa cela nasa galaxia vo
vesmire pohybuje. Je to 2,2 miliénov km/h!
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Samozrejme, tieto pohyby vdbec necitime, ked'Ze vsetko okolo
nas sa pohybuje rovnako rychlo ako my. No ak vam nabudice
nejaky dospeldk bude vyéitat': ,,Co sedis cely defi na tej stolic-
ke? Vstan a chod' sa trocha prejst!®, méZete mu povedat, Ze
dnes ste uz presili niekol'’ko miliénov kilometrov a ste ut'ahani!

Teplo, teplejSie, horico!

Pozrime sa na Slnko trochu blizsie. (POZNAMKA: NE-
POZERAJTE SA DO SLNKA, JE PRILIS JASNE!) Na-
Stastie, jeho velicenstvo Slnko vytvara vela energie, ind¢
by nadm teraz bola poriadna zima a stale by sme v tme do
nie¢oho narazali. No odkial sa t4 energia berie?

V strede Slnka je
velmi husté jadro a tam
je teda poriadne velky
tlak - viac nez stomi-
liénkrat taky, aky je na
dne zemského oceidnu.
Atémy st do seba vtlaca-
né takou silou, ako keby
na kazdy cm? Zeme tla-
¢ilo 150 miliénov ton.

Atémy vodika sa tak spa-
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jaju a vznikaja atémy hélia - a prave tento proces vytvara

slne¢na energiu.

Lakel ako vaduck

Hélium, druhy najbeznejsi prvok vo vesmire (prvy je vodik),
objavili aZz v roku 1868. Astronémovia si viedy v sineCnom

svetle vyZarujucom z ekliptiky v3imli vinova diZku nového
prvku. Aj pod povrchom Zeme su vel'ké zasoby hélia, a pred-
sa bol tento prvok objaveny miliény kilometrov d'aleko, na
Slnku, a to takmer o 30 rokov skor, ako ho objavili priamo pod
nasimi nohami!

Pri atémovej syntéze v sl-
nenom jadre sa vytvaraju
drobné castice nazyvané fo-
tény, tie véak neunikaju hned
do vesmiru. Odrdzaja sa sem
a tam vnutri Slnka tisicky

rokov, kym si najdu cestu na

povrch.
TakZe svetlo, ktoré dnes
na oblohe vidime, sa mohlo zrodit v slne¢nom jadre uz

pred 170 000 rokmi!
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