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Podekovani

Vim, Ze se v Ceskych knizkach vétsinou nedé€kuje, ale tvorba knih je spojena s tako-
vymi obétmi fady lidi z mého blizkého i vzdalenéjsiho okoli, Ze bych mél velkou Gjmu
na dusi, kdybych tak neucinil.

Chtél bych pfedevsim nesmirné podékovat své Zené Jarusce, kterd byla po celou
dobu moji nejvétsi oporou a jejiz nekonecnd trpélivost a vstficnost mi pomohla do-
koncit knihu v terminu, ktery se pfilis nelisil od toho, jejz jsme ptivodné s nakladatelem
dohodli, a ne az nékdy za rok po ném. Stale marné pfemyslim, kde ma schovanou tu
svatozar.

Ptivodné jsem se domnival, e s dalsim vydanim nebude moc préce. Seredné jsem
se zmylil, protoze vesSkeré tipravy, jez jsem do knihy zanesl, jsou vykoupeny hodina-
mi studia a experimentovani, které rodina s neuvéfitelnou trpélivosti snasela.

Na vylepsovani textu nového vydani se podilela fada dalsich lidi. Mezi nimi mu-
sim podékovat predevsim tém, ktefi si dali praci s odhalovanim pifipadnych chyb ve
vznikajicim rukopisu. Mezi nimi pak pfedevsim Ludkovi Stastnému, ktery po celou
pfipravu rukopis procital a odhaloval v ném pasaze, jez by si zaslouzily vylepsit.
Neméné velkou zasluhu na soucasné podobé ma i Jirka Kofranek, ktery mne prabézné
upozoriioval na nékteré problémy s vyukou podle bézné pouzivanych postupti. Radu
podnétnych myslenek pfinesl i Michal Palas, jenz pracuje v oblasti analyzy a zpraco-
vani dat a pfispél tak fadou poznatkii z praxe.

V neposledni fadé patfi mtij dik redakci, pfedevsim redaktoru Petru Somogyimu,
ktery trpélivé snasel mé neustalé modifikace jiz zkorigovaného textu, a Radku Matu-
likovi, ktery mne k napsani jednotlivych knih z poslednich let vyhecoval a byl pak
ochoten tyden ¢i dva pockat, kdyz se mi nepodafilo pfesné dodrzet ptivodné dohod-
nuty termin.
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Uvod

Python je moderni programovaci jazyk, ktery umoziiuje velmi jednoduse navrhovat
jednoduché programy, ale na druhou stranu nabizi mocné prostiedky k tomu, abyste
mohli s pfiméfenym usilim navrhovat i programy pomeérné rozsahlé. Je pro néj vyvi-
nuto obrovské mnozstvi knihoven, které uzivatelim umoznuji soustfedit se na feSeny
ukol a nerozptylovat se vyvojem nejriznéjsich pomocnych podprogramii.

Python je v soucasné dobé nejlepsim jazykem pro ty, ktefi se nechtéji zivit jako pro-
gramatofi, ale jejich profese ¢i zajem je nuti jednou za cas néco naprogramovat. Potfe-
buji proto jazyk, ktery se mohou rychle naucit a v némz budou moci rychle vytvaret
jednoduché programy fesici jejich problémy nebo alespon pomahajici pfi jejich fesSeni.

Python je vynikajicim nastrojem i pro ty, ktefi vyvijeji rozsahlejsi programy a oceni
jeho obrovské moznosti, které bézné jazyky neposkytuji. Oblibi si ho vSichni, ktefi ne-
potiebuji pracovat v jazyku plném pravidel zabranujicich ¢astym chybam zacinajicich
programatorti a poskytujicim nepfetrzity dozor pfisného prekladace kontrolujictho
dodrzovani téchto pravidel.

Pro takovy druh uzivateli je urcena tato pfirucka. Urcité ji vSak pfivitaji i ctenafi,
kteti fesi slozitéjsi problémy a potfebuji proto znat jazyk do vétsi hloubky. Najdou
zde vyklad leckterych konstrukci, na néz v béznych ucebnicich nezbylo misto.

Komu kniha neni uréena

Dopfedu musim upozornit, Ze tato kniha neni koncipovana pro naprosté zacatecniky,
ktefi se s programovanim teprve seznamuji. Ti potrebuji ponékud jiny postup vykla-
du a jiny vybér ptikladt. Pro né je uréena kniha Zacindme programovat v jazyku Python
([15]), ktera vedle pouzivani zdkladnich konstrukci udi své ctenafe také fadu zasad
moderniho programovani, jejichz zvladnuti je nutnou podminkou pro vsechny, ktefi
nehodlaji ztistat u malych zakovskych programt, ale chtéji se naudit efektivné vyvijet
robustni stfedné rozsahlé aplikace, jejichz iidrzba nepovede uzivatele k chrleni nepub-
likovatelnych vyrokii na adresu jejich autort.

Kniha, kterou pravé ctete, predpoklada alespofi minimalni programatorské znalos-
ti a zkuSenosti, coz ji umozni soustfedit se na vyklad konstrukci a rysii jazyka vcetné
téch, na které v ucebnicich pro zacatecniky jiz obvykle nezbyva misto.
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Komu je kniha urcena

Je urcena pro tfi typy uzivatelii:

e Autory, jejichz programatorské zkuSenosti nejsou pfili§ hluboké, protoZze je vyu-
zivaji pro tvorbu jednoduchych programi resicich jejich kazdodenni problémy.
Pro ty jsem vyklad konstrukci jazyka obcas prolozil vyklady zakladti programo-
vani, které mohou ti pokrocilejsi preskocit.

U téchto ctenaiti bych byl rad, kdyby jim kniha pomohla v postupném pro-
hlubovani jejich znalosti a dovednosti. Narazi-li nékde na obtiznéjsi pasaz, jejiz
znalost pravé nepotfebuji, mohou ji klidné pfeskocit a vratit se k ni, az se jejich
zkusSenosti prohloubi a budou potfebovat probiranou vlastnost pouzit.

e Programatory, ktefi doposud vyvijeli v jiném programovacim jazyce a chtéji roz-
§ifit své dovednosti o programovani v jazyce Python. Pro ty jsou urcena rtizna
upozornéni na rysy, jimiz se Python mtize odliSovat od toho, na co jsou ze své do-
savadni praxe zvykli.

Z ohlast na pfedchozi verze publikace odhaduji, Ze téchto ctenaili je 60 az
80 %, takze se jim budu snazit vyjit vstfic a vzdy vcas upozornit na potfebu od-
lisSného pfistupu k probirané konstrukci pfi navrhu programu.

Predpokladam navic, Ze tito ¢tenafi budou chtit tuto knihu pouzivat spise jako
referen¢ni piirucku pro situace, kdy si nebudou zcela jisti, jak se néktera kon-
strukce pouziva nebo jak pfesné funguje.

e UZivatele, ktefi jiz v Pythonu programuiji, ale potiebuji znat jazyk do vétsi hloubky,
nez jim poskytly absolvované kurzy a prostudované ucebnice, nebo se potrebuji
seznamit s novymi konstrukcemi a rysy, které se mezi tim v Pythonu objevily.

K dokonalému vyuziti platformy Python je vSak potieba i znalost zdkladnich kniho-
ven. V této prirucce vam predstavim pouze ty nejzakladnéjsi funkce a t¥idy. Tém, ktefi
touzi po podrobnéjsim sezndmeni s knihovnou a jejimi moznostmi v oblasti prace
s daty, poslouzi publikace [13].

Struktura prirucky

Tato kniha je prvnim dilem dvoudilné pfirucky. V tomto dilu se Ctenaf seznami se ve-
stavénymi jednoduchymi datovymi typy a zakladnimi algoritmickymi konstrukcemi
jazyka. Dozvi se zakladni informace o praci s objekty a naudi se pracovat s nejdtlezi-
té&jsimi strukturovanymi datovymi typy.

Druhy dil nazvany Python 3.14 — Objektové konstrukce je pak zaméfen na konstrukce

podporujici objektové orientované programovani a na hlubsi pochopeni nékterych
pokrocilych programovych konstrukei.

Prirucka se nesnazi probrat rozsahlou knihovnu, ktera je soucasti standardni kon-
figurace, nicméné vétsinu jejich funkci typicky uzivatel nevyuzije. Seznamuje proto
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ziti nékterych nadstavbovych soucasti vysly nebo vyjdou samostatné publikace, pfi-
¢emz spektrum téchto navazujicich uéebnic mohou ovliviiovat sami ¢tenari.

Tento pfistup umoziiuje probrat jazyk do vétsi hloubky, takze se dostane i na ob-
lasti, které bézné ucebnice opomijeji a ocekavaji, Ze si ne€ktera témata ctenafi osvoji
metodou pokus-omyl.

Prvni dil
Prvni dil se vénuje predevSim algoritmickym konstrukcim a zakladnim datovym
strukturdm. Je rozdélen do tii ¢asti doprovazenych samostatné distribuovanymi pii-
lohami:

e Prvni ¢ast seznamuje s platformou Python a s vyvojovymi prostredimi, ktera po-
uzivadm pro definici ukdzkovych pfikladti a demonstraci jejich funkce. Poté vam
ukaze, jak zadavat hodnoty jednoduchych datovych typt, seznami vas s jejich
pouzitim ve vyrazech a s jednoduchymi prikazy, které s takovymito daty pracuji.
Jeji zvladnuti je podminkou pro studium dalsich ¢asti.

e Druha cast probira slozené prikazy. Postupné probereme definice moduldi, funkci
a fady slozenych ptikazi. Po jejim zvladnuti budete schopni vytvaret jednoduché
programky, i kdyz se bude jednat spiSe o programky na hrani.

e Treti cast rozsifuje mnozinu pouzivanych dat o kontejnery, coz jsou objekty
urcené k uchovani jinych objektt. Snazil jsem se v ni uvést i par prikladd, které jiz
nejsou pouze demonstracni, a mely by mit i praktické vyuziti. Po jejim zvladnuti
byste méli byt schopni vytvaret v Pythonu uzitetné programy, které budou moci
pouzivat jini.

Druhy dil
Druhy dil se soustfedi na konstrukce pro podporu objektové orientovaného progra-
movani, které rozebira do nadstandardni hloubky. Je rozdéleny do ¢tyt casti.

e Prvni ¢ast se zaméfuje na vyklad zakladnich konstrukci umoZznujicich a podporu-
jicich objektové orientované programovani. Po jejim zvladnuti budete schopni
vytvaret v Pythonu stfedné slozité programy.

e Druhd cast probira tyto konstrukce do vétsi hloubky a ukazuje, jak definovat
ekvivalenty nékterych konstrukeci a datovych struktur, které se do té doby v pfi-
rucce jenom pouzivaly.

o Treti Cast se pak vénuje pokrocilejsim objektovym konstrukcim, jejichz znalost
umoznuje navrhovat efektivnéjsi architekturu vytvarenych programt. Podrobné
seznamuje s narocnymi tématy jako pretéZovani operatortl, sprava paméti a pou-
ziti metattid.

o Ctvrta Cist se pak soustfedi na podporu soubézného programovéni, pfi némz po-
¢ita¢ provadi nékolik tloh soucasné. Po struném seznameni s problematikou
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pak postupné pfedstavi a na praktickych pfikladech ukéaze nejprve navrh pro-
gram pracujicich s vice vlakny, poté navrh programu pracujicich s vice procesy,
poté predstavi moznosti asynchronniho programovani a na zavér seznami s no-
vinkou verze 3.14, kterou je moZnost vytvareni subinterpret.

Samostatnou ¢ast knihy tvori prilohy. Ty ale nejsou soucasti tisténého vydani — ¢tenafi
papirovyach knih je najdou webovych strankach prirucky. V elektronickych vydanich
je ale najdete.

Koncepce vykladu

Snazil jsem se, aby tato kniha mohla slouzit soucasné jako ucebnice jazyka Python i jako
referencni pfirucka. Tyto dva druhy publikaci si ale ve svych pozadavcich ponékud
odporuji.

e Dobra ucebnice vyzaduje, aby se vyklad obeSel bez doprednych odkazti. Musi
proto maximalné omezit (nejlépe zcela zrusit) pouzivani ¢ehokoliv, co jesté neby-
lo vysvétleno, a to i za cenu toho, Ze vyklad mnoha témat bude tfeba rozdélit do
nékolika casti, aby v ném mohly byt vzdy pouzity jen doposud probrané rysy
jazyka.

V opacném piipadé ctenari vnimaji danou konstrukci jako obrazek, ktery
okopiruji a pouzivaji, aniz by znali vyznam jeho jednotlivych soucasti. (To je
ostatné nectnost fady ucebnic zacinajicich oblibenym piikladem ,Hello World”.)
Pti takovémto pristupu totiz ¢tenafi obcas nechapou dtsledky nekterych obratt
a akdl a pfi¢iny ohlasenych chyb, jejichz odstranéni je pak stoji nemalé usili.

e Naproti tomu referencni pfirucky by mély umoznovat co nejsnazsi a nejrychlejsi
dohledani potfebnych informaci. Mohou byt proto koncipovany tak, ze kazdé
téma je v nich plné probrano na jednom misté se véemi detaily, a to i za cenu do-
pfednych odkazti, protoze pfi vykladu casto potfebuji pouzit konstrukci, ktera
teprve bude vysvétlena. Mohou si to dovolit, protoze jsou urceny predevsim
zkuSenéjsim c¢tenaftim, u nichz se pfedpokladaji zdkladni znalosti a danou refe-
rencni prirucku pouzivaji vétsinou k tomu, aby si ozfejmili nékteré detaily.

Jak jsem fekl, chtél jsem, aby tato kniha mohla slouzit k obéma tceltim, tedy jak jako
zakladni prirucka, podle které se da ucit, tak jako referencni prirucka, kde Ize rychle
nalézt pasaz zabyvajici se diskutovanym tématem. Jeji struktura je proto navrzena tak,
aby jednotlivé kapitoly probraly dané téma pokud mozno komplexné a bez potteby se
k nému vracet, ale aby se v nich na druhou stranu pokud mozno neobjevovaly do-
predné odkazy i za cenu toho, Ze bude tfeba vyklad nékterych pasazi rozdélit.

Veskery vyklad je prostoupen hojnymi AHA-priklady, tedy pfiklady, jejichz hlav-
nim tcelem neni vytvofeni néjakého zdanlivé uzitecného programu, ale koédu, jehoz
cilem je co nejjednoduseji a co nejsrozumitelnéji demonstrovat probiranou konstrukci,
aby ctenar pochopil jeji princip — aby u néj nastal kyzeny AHA-efekt.
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Vedle nich se obcas objevi i néjaky piiklad, ktery by byl v praxi uziteny. ProtoZe
se ale nejedna o ucebnici programovani, ale pfedevSim o ucebnici jazyka, bude téchto
praktickych piikladi poskrovnu.

Jazyk identifikatoro

Jak jsem fekl, doprovodné programy v prvni casti jsou prevazné AHA-ptiklady
vysvétlujici probiranou konstrukci. V nich budu pro vétsi nazornost pouzivat ceské
identifikatory. V prikladech, které zavanéji praktickou aplikovatelnosti, dam — jak
byva v programovani zvykem — pfednost identifikatortim anglickym.

Potiebné vybaveni

Pro tispésné studium této knihy je vhodné mit instalovanou platformu Python. Tu lze
stahnout na adrese https://www.python.org/downloads/. Na dané adrese najdete i stru¢ny
navod, jak Python stdhnout a instalovat.

Kniha je psana pro verzi 3.14, ale drtiva vétsina piiklad@ pobézi i na verzi 3.10.
Protoze ale vim, Ze fada ¢tenafu pracuje se starSimi verzemi (napf. proto, Ze to jejich
zameéstnavatel pozaduje z diivodu kompatibility), snazim se upozornovat na vsechna
vylepSeni, ktera se objevila v novéjSich verzich pocinaje verzi 3.5, abyste byli vcas
upozornéni na to, co by vam nemuselo na pocitaci chodit bez vaseho zavinéni.

Operacni systém

Pti praci v Pythonu vam miuize byt vétsinou zcela jedno, nad jakym operacnim systé-
mem je instalovany. V nékterych vyjimeénych situacich na tom ale zaleZi. ProtoZe asi
85 % mych studentti i téastniktt mych kurzii pouziva operacni systém Windows, jsou
mé knihy primarné zaméfeny na né. Pokusim se ale nezapominat ani na ten zbytek.

Doprovodné programy a jejich organizace

Text knihy je prostoupen fadou doprovodnych programti. Budete-li si je chtit spustit
a ovefrit jejich funkci, potiebujete je nejprve stahnout. Najdete je na strance knihy na
adrese! http://knihy.pecinovsky.cz/74 Python314bas.

1 Cislem 74 na pocatku posledni slozky se nevzrusuijte, je to pouze moje interni oznacenf
poradi vytvarené knihy, protoze bych v nich jinak bloudil. V textu pfirucky se s nim setkate
jesté mnohokrat.
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Soubory s doprovodnymi programy jsou ulozeny v ZIP-souboru, jehoz nazev za-
¢ina 74_Python_314bas_PGM_. Za timto zacatkem ndsleduje ¢islo verze a datum vytvo-
feni. Kdyz tento ZIP-soubor rozbalite, vytvori se nasledujici slozky:

74_APP Slozka urcena pro samostatné aplikace, které budeme v pribéhu vykladu
vytvaret.

74_ILB Slozka se spustitelnym souborem Karelcz7475.pyz obsahujicim knihovnu, se
kterou budeme v nékterych kapitolach pracovat.

74_ILS Slozka se zdrojovymi kédy knihovny Karel7475

74_INP Slozka s doprovodnymi programy. K jeji vnitini struktufe se za chvili jesté
vratim.

74_IWD Texty vypist programl v piirucce vysazené spolu s Cisly fadku, abyste si
mohli dany soubor zobrazit vedle knihy napf. v textovém editoru a pfi proci-
tani popisu daného programu nemuseli listovat v knize, abyste zjistili, jak vy-
pada radek s danym Cdislem, o némz se v textu hovoii. Soubory odpovidaji
stejnojmennym souborim ze slozky 74_INP/lessons.

Pojdme se nyni podivat na vnitini strukturu slozky 74_INP. Slozka predstavuje pro

doprovodné programy kofenovy balicek. V ném je klicovy modul v souboru dbg.py,

ktery pouzivam pfi ladéni a k ndzornému zobrazeni priibéhu nékterych procesi.

kromé néj zde naleznete par dalSich souborti s pfiponou py, které potiebuji byt z nej-

rtiznéjsich dtivodu v korenové slozce.

Kromé toho jsou tu tfi podslozky predstavujici balicky (o bali¢cich budeme hovoftit

v kapitole 11 Balicky na stran€ ). Kazdy z nich je schrankou na jeden druh souborti:

lessons Balicek (slozka) s doprovodnymi programy obsahujicimi prikazy zadavané
v pribéhu kapitol vétsSinou fadkovému interpretu oznacovanému REPL, obcas
ale opera¢nimu systému. Zadani prikazu i odpovéd systému jsou pak zobra-
zeny ve vypisech v knize. Nazvy téchto souborti zacinaji vzdy pismenem m
nasledovanym dvojmistnym cislem kapitoly, dvéma podtrzitky a textem
naznacujicim téma kapitoly — napt. m01__Startujeme.py.

modules Balicek se samostatnymi moduly, které se vztahuji ke konkrétnim kapitolam.
Nazvy zde umisténych souborti zacinaji vzdy pismenem m nasledovanym
dvojmistnym ¢islem kapitoly, pismenem urcujicim poradi vzniku souboru
v prubéhu kapitoly, podtrzitkem a textem naznacujicim obsah souboru — na-
ptiklad m10a_Modul. py.

util  Balicek s uzite¢nymi programy, které se obcas pouZziji.
DATA  Pomocna slozka, kterou budeme pouzivat, az budeme v zavérecné kapitole
probirat praci se soubory.

Stazeny ZIP-soubor si rozbalte, kam uznate za vhodné. Jak napovidaji adresy souborti
v jejich tvodnich komentarich, ja mam cely ZIP rozbaleny do kofenové slozky substi-
tuovaného disku R:, takZe slozka R:/74_INP je kofenovou slozkou doprovodnych pro-
gramf.
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Soubory s prikazy zaddvanymi v pribéhu kapitoly se vyskytuji ve dvou podobach
se stejnym nazvem, ale odliSnou pfiponou.

® Soubory s piiponou py jsou zdrojové soubory Pythonu, jejichz ptikazy je vétsinou
mozné pifimo zadavat Pythonu a které naleznete ve slozce 74_INP/lessons.

e Soubory s priponou pydoc obsahuji vypisy programii v knize i s uvedenymi ¢isly
radkd. Ty obsahuji jak pfikazy uvedené v souborech ze slozky 74_INP/lessons,
tak odpovédi systému. Tyto soubory najdete ve slozce 74_IWD a jak uz jsem fekl,
maji vam usnadnit sledovani rozboru nékterych programd, abyste pfi ném ne-
museli neustale listovat mezi textem rozboru a rozebiranym vypisem.

Pouiité typografické konvence

K tomu, abyste se v textu lépe vyznali (a také abyste si vykladanou latku lépe zapa-
matovali), pouzivam nékolik prostfedkii pro odliSeni a zvyraznéni textu.

Terminy  Prvni vyskyt néjakého terminu a dalsi texty, které chci zvyraznit, vysazuji

tucneé.

Nizev Nazvy firem a jejich produktt vysazuji kurzivou. Kurzivou vysazuji také
nazvy kapitol, podkapitol a oddild, na které v textu odkazuji.

Citace Texty, které si miiZzete precist na displeji, naptiklad nazvy poli v dialogo-
vych oknech ¢i nazvy ptfikazti v nabidkach, vysazuji tuénym bezpatkovym
pismem.

Odkaz Cela kniha je prospikovana kfizovymi odkazy na souvisejici pasaze. Ne-

ni-li odkazovany objekt (kapitola, obrazek, vypis programu, ...) na stejné
strance nebo na nékteré ze sousednich stranek, je pro ¢tendre tisténé verze
doplnén o ¢islo stranky, na niz se nachazi. Ctenaitim elektronické verze
staci, kdyz na néj klepnou, a pouzity cteci program by je mél na odkazo-
vany objekt ihned prenést.

Adresa Internetové adresy vysazuji oby¢ejnym bezpatkovym pismem.

Program Identifikatory a dalsi casti programd zminéné v bézném textu vysazuji
neproporciondlnim pismem, které je v elektronickych verzich pro zvyraz-
néni tmave Cervene.

Zadani Ve vypisech konverzace s pocitatem budou zadani uZzivatele vysazena
tucné (v elektronickych verzich pro zvyraznéni modre).

Keyword Klicova slova jazyka (anglicky keywords) budou vysezena také tucné
i v béznych vypisech programu (v elektronickych verzich pro zvyraznéni
tmavé Cerveneé).

Chyba Obdobné budou zvyraznéna chybova hlaseni. Nebudou podbarvena
a v elektronickych verzich budou vysazena cervené.
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Na nékolika mistech v knize je ukdzka komunikace v pfikazovém pa-
nelu operacniho systému. V téchto vypisech zobrazuji pro prehlednost
zpravy systému stejné jako chybova hlaseni, aby byly jasné odliSeny od
nasledné komunikace s Pythonem.

Komentat  Svtij styl budou mit ve vypisech programii i komentate, které budou

Vyzva

vysazeny kurzivou a v elektronickych verzich zelené podbarveny.
Vyzvy operacniho piikazu k zadani prikazu ¢i jeho ¢asti budou podbar-
vené tak, aby byly snadno odliSitelné od zadavaného kodu.

Kromé vyse zminénych casti textu, které povazuji za dtilezité zvyraznit nebo alespon
odlisit od okolniho textu, najdete v knize jesté fadu doplnujicich poznamek a vysvét-
livek. VSechny budou v jednotném ramecku, jenz bude oznacen ikonou charakterizujici

druh informace, kterou vam chce poznambka ¢i vysvétlivka predat.

-

Symbol jin-jang bude uvozovat poznamky, s nimiz se setkate na pocatku kazdé
kapitoly. Zde vam vzdy prozradim, co se v dané kapitole naucite.

g5

Symbol znameni raka oznacuje pozndmky upozornujici na odchylky od
mainstreamovyjch jazykii, tj. od jazykt Java, C/C++, C#, Delphi, Visual Basic apod. V
této poznamce obcas opakuji informace, které jsou v hlavnim textu, ale bojim se,
Ze by mohly byt pfehlédnuty.

Symbol znameni stielce oznacuje poznadmky odkazujici na ¢ast knihy, kde vyklad
daného tématu pokracuje.

Obrazek knihy oznacuje poznamku tykajici se pouzivané terminologie. Tato po-
znamka vétSinou upozornuje na dalsi pouzivané terminy oznacujici stejnou sku-
tecnost nebo na konvence, které se k probirané problematice vztahuiji.

Pisici ruka oznacuje obycejnou poznamku, kterd pouze doplnuje informace
z hlavniho proudu vykladu o néjakou zajimavost.

Ruka s hrozicim prstem upozorfiuje na véci, které byste méli urcité védét a na
néz byste si méli dat pozor, protoze jejich zanedbani vas vétSinou dostane do
problémi.
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@ Mracoun vas bude upozoriiovat na nékteré nepfijemnosti a bude vam radit, jak
se témto ndstrahdm vyhnout (¢i jak to zafidit, aby vam alespont pokud mozno
nevadily).

éR /Y Bryle oznacuji tzv. ,poznamky pro stouraly”, ve kterych se vas snazim seznamit
s nékterymi zajimavymi vlastnostmi probirané konstrukce nebo upozornuji na

nékteré souvislosti, které vsak nejsou k pochopent latky nezbytné.

Odbocka — podsedény blok

Obcas je potfeba vysvétlit néco, co nezapada primo do okolniho textu. V tako-
vych pfipadech pouzivdm podSedény blok se silnou ¢arou po strané. Tento pod-
Sedény blok je takovou drobnou odbockou od vykladu. Nadpis podsedéného
bloku pak najdete i v podrobném obsahu mezi necislovanymi nadpisy.

Pfi prvnim ¢teni miiZete tyto bloky pfeskakovat a vracet se k nim az ve chvili,
kdy v textu narazite na téma probirané v bloku a budete si chtit osvézit ¢i doplnit
svoje znalosti.

Ipétna vazha

Prestoze knihu Cetlo nékolik lektorti a jeji pfipravé bylo vénovano znaéné usili, nelze
vyloucit, Ze se v ni mohou objevit pfehlédnuti, ktera nema redaktor Sanci zachytit
a opravit.

Pokud vam proto bude nékde pfipadat text nepfili§ srozumitelny nebo budete mit
néjaky dotaz (at uz k vykladané latce ¢i pouzitému vyvojovému prostredi), anebo po-
kud v knize objevite néjakou chybu nebo budete mit ndvrh na néjaké jeji vylepSeni,
neostychejte se poslat sviij dotaz ¢i pfipominku na adresu rudolf@pecinovsky.cz jako
e-mail s predmétem 74 Python 314bas DOTAZ.

Bude-li se dotaz tykat néceho obecnéjsiho nebo to bude upozornéni na chybu, po-
kusim se co nejdfive zvefejnit na strdnce knihy http://knihy.pecinovsky.cz/74_Python314bas
odpovéd i pro ostatni ¢tenafe, ktefi by mohli o danou chybu zakopnout, nebo by je

mohl obdobny dotaz napadnout za par dni, anebo jsou natolik ostychavi, Ze si
netroufnou se sami zeptat.

Musim se ale pfedem omluvit, Ze na dotazy neodpovidam okamzité, protoze pii
svém pracovnim vytizeni zapinam postu jen jednou za cas.


mailto:rudolf@pecinovsky.cz
mailto:rudolf@pecinovsky.cz?subject=74_Python_314bas_DOTAZ
http://knihy.pecinovsky.cz/74_Python314bas




Cast A
Superzaklady

Tato c¢ast seznamuje s naprostymi zaklady jazyka Python a s moz-
nostmi prace s jednoduchymi daty. Nejprve prozradi, jak instalo-
vat a spustit vestavéné vyvojové a vyukové prostfedi, poté vas
naudi zadavat hodnoty rtiznych typd, probere jednoduché aritme-
tické a logické vyrazy vcetné zakladni sady jednoduchych funkci.
Po této predehfe se pusti do vykladu proménnych a zdkladnich
jednoduchych ptikazi.
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Kapitola 1
Startujeme

@ Co se v kapitole naucite
Kapitola vas nejprve seznami se zakladnimi instalovanymi soucastmi platformy
a poté vam predstavi vyvojova prostfedi, jez jsou soucasti instalace a umozni
vam komunikovat s interpretem jazyka Python.

1.1 Hlavni soucast instalace

V dal$im textu budu predpokladat, ze mate staZzenou a instalovanou platformu Python
podle navodu v pasazi Potrebné vybaveni na strané . Projdéme si nyni, co jste instalova-

li, a ukazme si, co z toho budeme vyuzivat.

1.1.1 Platforma

Nejprve bych vam mél vysvétlit, pro¢ fikam, ze jste si stahli platformu Python, kdyz
vSichni hovori o jazyku. Jde o to, Ze samotny jazyk vam neni k ni¢emu do té doby, nez
ziskate nastroje k tomu, abyste jej mohli pouzivat.

Predevsim potfebujete prekladac, abyste sviij program prevedli do podoby, kterou
je schopen interpretovat virtudlni stroj. Soucasné pottebujete knihovny, v nichZ jsou
pripravené podprogramy realizujici nejcastéjsi operace, abyste je nemuseli vSechny
vytvaret sami. Sadu programi potiebnych k tomu, aby se vas program plnohodnotné
rozbéhl, oznacujeme terminem platforma.

Vedle prislusné platformy potfebujete pro tsp€sny vyvoj programt néjaké vyvo-
jové prosttedi, ve kterém budete své programy s rozumnym utsilim navrhovat, a do-
kumentaci, v niZ najdete potiebné informace a pokud moZzno i néjaky tutorial, jenz vas
seznami s naprostymi zaklady.

Python se od ostatnich platforem lisi mimo jiné také tim, Ze kromé zakladniho in-
terpretu, prekladace, knihoven, framework a relativné rozsahlé dokumentace obsa-
huje i jednoduché, ale pro zacatecnika vcelku pouzitelné vyvojové prostredi, v némz
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mtiZzete zadavat své ptikazy a vyvijet programy, a vedle néj i rozumné podrobny tuto-
rial. Tato konstelace proto byva oznacovana anglickym marketingovym heslem battery
included (vCetné baterii) — kdyZ instalujete standardni Python, tak néjakou dobu uz
nebudete nic jiného potfebovat.

Vychozi standardni implementace, kterou si mtzete jako platformu stahnout na
strankach www.python.org, byva oznacovana jako CPython, protoZe je implementovana
v jazyku C. Implementace jazyka Python vznikla i na jinych platformach. Projdéme si
alespon ty nejznameéjsi.

Jython pfinasi implementaci nad platformou Java. V dobé psani této ucebnice vsak
stale jesté bézela ve verzi 2, ktera jiz neni od pocatku roku 2020 podporovana. Vyvoj
Jython 3 je sice v pokrocilé fazi, ale jesté nebyla vydana finalni stabilni verze.

IronPython pfinasi implementaci nad platformou .NET a Mono.

PyPy je implementace napsana v Pythonu s JIT (Just-In-Time) ptfekladacem. Je pro
nékteré typy uloh, zejména ty, které intenzivné pouzivaji procesor a nezdrzuji se
¢ekanim na jiné zdroje (pamét, disk, sit), vyrazné rychlejsi nez CPython. Bohuzel zde
obcas kulha kompatibilita s nékterymi C rozsifenimi a miize mit vyssi spotfebu paméti.

MicroPython je lehka implementace jazyka pro mikrokontroléry a riizné zabudované
systémy. Ma nizkou spotfebu paméti, ale na druhou stranu podporuje pouze omeze-
nou ¢ast standardni knihovny.

V tomto prehledu nesmime zapomenout na jednu z pomeérné rozsitenych platfo-
rem, kterou je interaktivni platforma Jupyter Notebook,?. Na této platformé se pouziva
odnoz jazyka oznacovana IPython, jejiz odchylka spociva predevsim ve vylepSeném
interaktivnim rozhrani. Tato platforma je pouzivana zejména pfi analyze dat a v nej-
rtiznéjsich védeckych projektech. Vzhledem k jeji rozsifenosti je maximalni snaha im-
plementovat do ni nové verze jazyka co nejrychleji, takze mtizete novou verzi
pouzivat béhem tydnii ¢i nékolika malo mésicti od jejiho vydani.

V této ucebnici se soustiedim na nativni platformu jazyka Python, tedy na platfor-
mu, kterou jste podle vyse uvedeného navodu instalovali, a to konkrétné na verzi
3.14, jez vysla v fijnu roku 2024.

1.1.2 Dokumentace

Pritomnost dokumentace je nesmirné dtilezita, protoze Python pfichazi (ostatné jako
vétSina soucasnych platforem) s obrovskou nabidkou moznosti, které si pramérny lid-
sky mozek nedokdze zapamatovat. Proto jisté ocenite moznost rychlého ziskani po-
tfebnych informaci jak o samotném jazyku, tak o instalovanych knihovnach. Navic
zde najdete i nékolik rad a doporuceni.

Pokud jste si v rdmci instalace Pythonu instalovali i jeho dokumentaci (coz vfele
doporucuji), najdete ji v podslozce Doc/html slozky, do niz jste instalovali Python.
Z toho jste si jisté odvodili, Ze dokumentace je ve formatu HTML a mtzete ji oteviit
v libovolném prohlizedi.

2 Nazev je zkratkou z nazvt tfi primarné zabudovanych jazyka: Julia, Python a R.


http://www.python.org/
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Jak se mtZete pfesvédcit na obrdzku 1.1, hlavni stranka slouzi jako takova kfizo-
vatka s pfehledem oblasti, o nichz se mtizete informovat. Kromé toho je nad nadpisem
vstupni pole, do néjz mtizete zadat svilj pozadavek, a zabudované skripty vam po-
mohou najit vhodnou odpovéd.

1.1.3 PEP

Dokumentace se velmi casto odvolava na nejriizné€jsi dokumenty, které jsou oznaco-
vané vzdy zkratkou PEP a ¢islem. PEP je zkratka z anglického Python Enhancement
Proposal (doporuceni pro vylepSeni Pythonu). Jsou to dokumenty poskytujici informace
komunité Pythonu nebo navrhujici nové funkce, procesy nebo prostredi. Jejich prehled
najdete na hitps.//www.python.org/dev/peps/.

= a Q Quick search Go

Python 3.14.0rc3 documentation

Welcome! This is the official documentation for Python 3.14.0rc3.

Documentation sections:

What's new in Python 3.147? Installing Python modules

Or all "What's new” documents since Python 2.0 Third-party modules and PyPl.org
Tutorial Distributing Python modules
Start here: a tour of Python's syntax and features  Publishing modules for use by other people
Library reference Extending and embedding
Standard library and builtins For C/C++ programmers

Language reference Python's C API

Syntax and language elements C API reference

Python setup and usage FAQs

How to install, configure, and use Python Frequently asked questions (with answers!)
Python HOWTOs Deprecations

In-depth topic manuals Deprecated functionality

Obrdzek 1.1:
Okno s dokumentaci platformy ve verzi 3.14 Release candidate 3

1.1.4 Pracovni rezimy
Pti vyvoji programt v Pythonu pracujete v jednom ze dvou rezimt:

e V interaktivnim rezimu zadavate pfikazy, na néz systém okamzité zareaguje,
zadany piikaz provede a na nasledujicich fadcich zobrazi svoji odpovéd.


https://www.python.org/dev/peps/
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e V edita¢nim reZimu vytvafite v néjakém textovém editoru zdrojovy kéd programu,
ktery nasledné bud piimo, anebo v interaktivnim rezimu spustite.

Pti praci v Pythonu s uzivatelem vzdy komunikuje interpret. Ten vSak zadané piikazy
hned neprovadi, ale nech4 si je od prekladace nejprve prevést do interniho kodu, kte-
ry je pak mozné interpretovat mnohem efektivnéji nez ptivodni zdrojovy text.

Pti intepretaci interniho koédu se navic interpret mtize rozhodnout, Ze se nékteré
¢asti budou provadét opakované a ze bude proto vyhodné si je nechat prelozit stranou
piimo do strojového kodu prislusného procesoru, a ten pak nechat provést maximalni
rychlosti.

1.1.5 Pieklada¢ versus interpret

Prekladac a interpret Pythonu spolu tésné spolupracuji, takze je nékdy tézké rozlisit,
kdo z nich je zodpovédny za pfislusnou reakci (a pfiznejme si, programatora to vétsi-
nou ani nezajima). Nebudu proto mezi nimi v dalsim textu vétsinou rozlisSovat a ne-
bude-li evidentni, kdo z nich je za néco zodpovédny, budu pro né pouzivat hromadné
oznaceni Python.

1.2 Vyvojova prostiedi

Kdyz se rozhodneme vyvijet programy, méli bychom si nejprve rozmyslet, jaké bu-
deme pouzivat vyvojové prosttedi, tj. sadu nastrojit usnadnujicich vyvoj. Teoreticky je
sice mozné pouzivat bézny textovy editor a komunikovat se systémem prostrednic-
tvim prikazového fadku, ale naprosta vétsina programatorti dava prednost komfortu
vyvojového prostredi.

Pro Python existuje fada integrovanych vyvojovych prostredi (Integrated Develop-
ment Environment — IDE), ktera vyrazné usnadnuji praci, a to zejména na rozsahlych
projektech. Pojdme si predstavit nejpouzivanéjsi vyvojova prostfedi pouzivana pfi
vyvoji programi v jazyce Python. Pokud byste chtéli vyzkouset i néktera dalsi, zaji-
mavy prehled najdete v anglické wikipedii pod heslem Comparison of integrated

development environments.

1.2.1 PyCharm a IntelliJ IDEA

Pravdépodobné nejrozsifen€jsim prostfedim mezi profesionalnimi programatory je
prostredi PyCharm, které vyviji prazska firma JetBrains. Standardni verze je placena,
ale firma nabizi i Community Edition, ktera je pro vyuku a soukromé pouziti zdarma
a pro stfedné slozité aplikace dostacuje.

Toto prosttedi je postaveno nad platformou Intelli] IDEA, ktera je zdkladem stejno-
jmenného nejrozsifenéjsiho prostredi pro tvorbu programii v Javé, ale hojné se pouziva


https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_integrated_development_environments#Python
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_integrated_development_environments#Python
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pro vyvoj programt v fadé dalsich programovacich jazykt. Rozsifeni o podporu
Pythonu 1ze do prostiedi Intelli] IDEA nahrat i jako plugin. Proto mu zfejmé daji pred-
nost programatofi, ktefi jiz toto prostfedi vyuzivaji pro tvorbu programt v jiném pro-
gramovacim jazyce.

Obé verze zahrnuji i podporu umélé inteligence, i kdyz kazda v rtizné sile. Za-
kladni nabidku inteligentniho navrhu a generovani kodu vsak poskytuji obé.

Prostiedi PyCharm miizete stahnout na https://www.jetbrains.com/pycharm/download.
Plugin do Intelli] IDEA, ktery oceni vSichni, kdo dané prostfedi jiz pouZzivaji, najdete
na adrese https:/www.jetbrains.com/idea/download.

1.2.2 Visual Studio Code

Prostiedi Visual Studio Code nebo zkracené VS Code vyviji Microsoft jako open-source.
Toto IDE zfejmé upfednostni programatofi, ktefi v ném jiz programuji v jazyku
JavaScript nebo v nékterém programovacim jazyku pro platformu .NET. Prostfedi ma
nepieberné mnozstvi pluginti pro nejriznéjsi jazyky vcéetné Pythonu, nicméné to pri-
marné€ neni vyvojové prostiedi, ale editor kddu umoznujici zefektivnéni prace pro-
stfednictvim fady pluginti.

Mnozi jisté oceni, Ze do néj Microsoft zaclenil svoji umélou inteligenci Copilot
a umoznil jeji pouzivani zdarma

Prostfedi miiZete stdhnout na adrese https://code.visualstudio.com/.

1.2.3 Jupyter Notebhook a Jupyterlab

Project Jupyter je neziskova organizace zabyvajici se vyvojem open-source softwaru,
otevienych standardti a sluzeb pro interaktivni vypocetni techniku. Jeji nazev vznikl
jako akronym slozeny z nazvi tfi primdrné podporovanych jazyku: Julia, Python a R.

Jupyter Notebook je webové prostfedi pro vytvareni dokumentii — poznamkovych
blokti (notebookil) Jupyter. JupyterLab je uzivatelské rozhrani nové generace. Seznamit
se s nimi miiZete na adrese https:/jupyter.org/try.

Jak uz jsem fekl, toto prosttedi je oblibené pfi analyze dat a praci na rtiznych vé-
deckych projektech, kdy uzivatel oceni jeho interaktivitu a moznost prokladat pro-
gramy béznym textem. Ocenite jej zejména v situaci, kdy potfebujete vytvaret
jednoduché programy spoustéjici kdd definovany v nékteré z rozsitenych knihoven
a pottebujete co nejjednoduseji sestavit rtizné piehledy a grafy. Je proto vhodny pro
prototypovani a experimentovani.

Pro mnohé je ale dtlezité, Ze neposkytuje prakticky zadné nastroje pro refaktoraci
koédu a nehodi se pro vyvoj netrividlnich aplikaci. Je vhodny pro vyuku zakladnich
programovych konstrukci, ale na druhou stranu je naprosto nevhodny pro vyuku vy-
voje netrividlnich aplikaci. Proto jej ve svych ucebnicich a pfiruckach nepouzivam.



https://www.jetbrains.com/pycharm/download
https://www.jetbrains.com/idea/download
https://code.visualstudio.com/
https://jupyter.org/try

Kapitola 1 Startujeme 37

1.2.4 Radkovy editor a IDLE

Pfi pouzivani nejriiznéjSich propracovanych vyvojovych prostiedi bychom se vSak
zejména na pocatku zbytecné rozptylovali vstiebavanim zakladnich pravidel jejich
ovladani. Zvladnout dobfe néjaké dokonalé vyvojové prostiedi totiz byva slozitéjsi
nez zvladnout zaklady programovaciho jazyka. Nemate-li proto zkusenost s vyvojo-
vym prostredim, které podporuje i Python, ma smysl si mezi prostfedimi zacit vybirat
knihovny.

V této piirucce se onémi propracovanymi vyvojovymi prostfedimi zabyvat nebudu,
protoze demonstra¢ni programy budou jednoduché, takze bychom jejich moznosti
nevyuzili. Vyuzijeme naopak toho, Ze standardni instalace nabizi dvé zakladni vyvo-
jova prostredi:

e Radkovy editor (byva oznaCovén zkratkou REPL) se spusti tehdy, spustime-li
Python, aniz bychom mu zadali program, ktery ma spustit, nebo néjaky nestan-
dardni poZadavek.

e Prostredi IDLE je interaktivni vyvojové prostiedi s jednoduchym editorem, které
je celé napsané v Pythonu a je soucasti standardni knihovny (pokud jste pii insta-
laci Pythonu jeho zaclenéni neodmitli), takze je mtiZeme spustit jako program
v Pythonu.

Prostfedi IDLE nabizi rozumny kompromis mezi jednoduchosti ovladani (a s ni spo-
vsak to, Ze je soucdsti standardni instalace a nenuti vas proto instalovat cokoliv dalsi-
ho. (Za chvili vam obé zakladni prostredi predstavim.)

Vybér vyvojového prostiedi, které budete pouzivat, je vSak zcela na vas, protoze
zdrojovy kod bude nezavisle na pouzitém vyvojovém prostiedi shodny a shodné,
nebo alespon velmi podobné by mély byt i odpovédi v interaktivnim rezimu. Jak si
ukdzeme ve vypisech 1.1 na strané a 1.5 na strané , bude se liSit nejvyse jejich for-
mat.

1.3 Spusténi Pythonu

Prikaz potfebny ke spusténi Pythonu zavisi na pouzivaném operacnim systému. Pro-
beru proto samostatné pravidla pro Windows a pravidla pro prostfedi zaloZena na
Linuxu (véetné MacOS).

1.3.1 Spousténi ve Windows

Ve Windows existuji dva bézné zptisoby, jak spustit Python. Rozdil mezi nimi spociva
v tom, jak jsou oba piikazy implementovany a jaké verze Pythonu mohou spustit.
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Pomoci prikazu py

Pokud jste pfi instalaci zaSkrtli polozku py launcher (viz pfiloha A, obrazek A.2), mtze-
te spustit specidlni zavadéc — Python Launcher, coz je nastroj, ktery je umistén do sloz-
ky C:\Windows\, takze je dostupny bez nutnosti upravovat proménné prostredi PATH.
Python Launcher detekuje, které verze Pythonu jsou na vasem pocitaci nainstalovany,
a dokaze automaticky delegovat spoustéci pfikaz na spravnou verzi.

Ve vychozim nastaveni pouzije nejnovéjsi verzi Pythonu nainstalovanou na vasem
pocitaci. Kdyz jsem na svém pocitaci instaloval vyvojové verze Pythonu (alfa, beta,
release candidate), spoustél piikaz py zadany bez argumentti pravé tyto verze, protoze
jsem zminovanou volbu v instalacnim okné zaskrtl. Kdyz jsem chtél spustit nékterou
z minulych verzi, musel jsem zadat jeji ¢islo jako argument — napf. -3.13, pfipadné
jiné obdobné ¢islo odpovidajici verzi, kterou jsem chtél spustit:

py -3.13

Pomoci pFikazu python

Tento ptikaz odkazuje na spustitelny soubor Pythonu, ktery byl vybran jako vychozi
béhem instalace Pythonu. Cesta k této verzi je uloZena v proménné prostfedi PATH,
takZe je pfimo dostupna.

Aby tomu tak bylo, musite pfi instalaci zaskrtnout v okné Setup volbu Add python.exe
to PATH. Protoze jsem vsak pii instalaci vyvojovych verzi tuto volbu nezaskrtl (viz pfi-
loha A, obrazek A.1), tak se pri zaddni pfikazu Python spoustéla verze, jejiz cesta byla
v proménné PATH uvedena.

Na druhou stranu ale musite pfi zafazeni dalsi verze hlidat, aby byla minula verze
ze seznamu Vv této proménné odstranéna.

Pomoci pFikazu pyw, resp. pythonw

Tyto programy nejsou urceny pro spousténi samotného Pythonu, ale pro spousténi
programil pouzivajicich grafické uzivatelské rozhrani (GUI). Pti pouziti téchto verzi
ptikazu se neotevira konzolové okno, protoze se predpoklada, Ze program komuniku-
je s uzivatelem prosttednictvim vlastnich oken. Pfipadné tisky na standardni nebo na
standardni chybovy vystup jsou proto ztraceny (samoziejmé pokud je program ne-
presméruje jinam).

Zadanim nékterého z uvedenych pfikazo v adresnim Fadku Prozkumnika
Malo lidi vi o tom, ze ve Windows je mozné zadavat prikazy tak, Ze se zadaji v adres-
nim fadku Priizkumnika. Tento zptlisob se uplatni zejména tehdy, potfebujete-li zadat
spousténému programu néjaké argumenty a nechce se vam pro dany ucel definovat
zastupce.

Abych neprovokoval uZzivatele jinych systémt, Ze je tu zbytecné velka cast textu
vénovana Windows, umistil jsem pfislusny vyklad do prilohy A Instalace a konfigurace
Pythonu pod Windows.

3 Pfipomindm, Ze ¢tenafi papirové verze si museji stdhnout pfilohy z webové stranky knihy.
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1.3.2 Spousténi v macOS a Linuxu

V téchto systémech se ke spousténi Pythonu standardné pouziva ptikaz python3. Nékde

lze pouzit i samotné python, ale to na fadé systému nefunguje, anebo spousti Python 2.x.
Nékteré distribuce dokonce vyZzaduji zadani uplné verze — napf. python3.14.

Co plati pro vas operacni systém, si musite vyzkouset.

1.3.3 Co je nejdilezitéjsi

Nezavisle na pouzitém opera¢nim systému je tfeba, abyste pfikaz spoustéjici interpret
Pythonu zadavali ve slozce (adresafi), v niz budete mit umisténé spousténé skripty.
Studenti na to casto zapominaji, a pak se divi, pro¢ Python tvrdi, Ze dany skript neexis-
tuje.

1.3.4 Spousténi Pythonu v demonstracnich programech v knize

Ja budu v této knize pouzivat v demonstracnich programech spousténi prostfednic-
tvim zavadéce py (je to nejkratsi). Vy pak nahradte tento pfikaz tim, ktery bude platit
na vasSem systému.

1.4 Radkovy editor — REPL

Vsechna vyvojova prostiedi véetné tak jednoduchého, jakym je IDLE, poskytuji okna
¢i panely pro komunikaci s interpretem v interaktivnim rezimu. Pfedstavim vam pro-
to zaklady komunikace s fddkovym editorem v okné prikazového fadku. Tento editor
se aktivuje, spustite-li Python bez argumentti. Tyto zaklady pak vSechna zminéna okna
¢i panely vyvojovych prostredi néjakym zptisobem pfebiraji.

Demonstraci takovéhoto spusténi ve Windows si miizete prohlédnout na obrazku 1.2.

Ch\Windows\System32\cmd.exe - python

Microsoft Windows [Version 10.0.19045.6332]
(c) Microsoft Corporation. Viechna prava vyhrazena.

R:\74_INP>python

Python 3.14.0rc3 (tags/v3.14.erc3:1c5b284, Sep 18 2025, ©9:25:53) [MSC
v.19ud eud bit (AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
bl

Obrdzek 1.2:
Okno piikazového tadku Windows se spusténym tadkovym editorem (REPL) Pythonu
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Réadkovy editor byvé ¢asto oznafovan zkratkou REPL. Tato zkratka se pouZiva pro
oznaceni editori z rodiny interaktivnich programt a vychazi z pocatecnich pismen
anglického Read-Evaluate-Print-Loop, coz bychom mohli pfelozit do ¢estiny jako cyklus
precti, vyhodnot, vytiskni. Touto zkratkou budu v dal$im textu oznacovat tento pro-
gram i ja.

Po spusténi Pythonu bez argument(i se spusti REPL, ktery zobrazi tivodni fadky
oznamujici spusténi interpretu nasledované fadkem s vyzvou (anglicky prompt)
k zadani ptikazd, jejichZ prostrednictvim ziskdte dalsi informace nebo spustite zada-
nou akai.

Zakladni vyzva je tvofena ctvefici znaka ,»>> “ (tfi vétsitka nasledovand meze-
rou). KdyZ za ni néco napiSete a stisknete ENTER, interpret zadany fadek zpracuje
a zda-li se mu, Ze jste zadali cely prikaz, vypiSe na dalsi fadek vysledek.

Zadavate-li ptikaz, ktery zabira né€kolik fadkd, Python zahajuje kazdy dalsi fadek
pokracovaci vyzvou tvorenou ctvefici znakt ,bes | “ (tfi tecky nasledované mezerou).

Vysledek vypisuje od zacatku fadku, kdezto vSechny fadky ptikazt jsou uvozené
pocatecni nebo pokracovaci vyzvou. Vyzvy budu ve vypisech programii podbarvovat
jinou barvou nez zbytek programu, abyste co nejsnadnéji odlisili zadavany kéd od
Vyzev programu.

Podoba zobrazeného textu trochu zavisi na tom, pouzivate-li verzi 3.13 ¢i mladsi,
anebo nékterou ze starsich verzi. Od verze 3.13 totiz zacal Python zobrazovat vyzvy
jinou barvou, aby se daly snadno odlisit od zadavaného textu.

1.4.1 Komentare

I pfi maximalni snaze o srozumitelnost zapsaného kodu se obcas stane, Ze si u nékte-
ré ¢asti nemuzete vzpomenout, proc jste ji do kddu zahrnuli, k ¢emu slouZi a jak pres-
né se ma pouzivat. Jednou z cest, jak program ucinit pochopitelnéjsim jinym
programatortim (a po case i sobé), je doplnit jej vysvétlujicimi komentafi.

Text zacinajici znakem # (mfiz) a pokracujici az do konce fadku vnima Python jako
komentar a ignoruje jej. Jedinou vyjimkou je vyskyt znaku # uvnitf stringu (slangovy
vyraz pro zadavany text — podrobnosti viz kapitolu 3 Zaddvdni textii — stringii na stra-
né).

Rada programatorti komentéfe ignoruje a nastavuje své vyvojova prostiedi tak,
aby byly komentare co nejméné napadné a pfi procitani kédu je neobtézovaly. Protoze
vétsinou vytvarim vyukové programy, jejichz ¢tenafi dodatecné informace v komen-
tafich casto oceni, mam ve svych prostredich naopak nastaveno, ze komentare jsou
podbarveny, aby se tim co nejlépe odlisily od okolniho kodu.

Bude tomu tak i ve vypisech komunikace s prostfedim a v definicich ¢asti progra-
mi v této knize. To umoznuje snadno ¢ist kod a ignorovat komentare, anebo naopak
se soustfedit na vysvétlovaci komentére ve chvili, kdy nam néco neni jasné.

Ke komentaiiim se jesté vratim v podkapitole 3.2 Komentire na strané .
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1.4.2 Odsazovani

Abych mohl vysvétlovat dalsi speciality Pythonu, musim vas nejprve seznamit s né-
kterymi rysy jazyka.

V Pythonu je (na rozdil od vétsiny ostatnich programovacich jazyka) dtilezité, jak
moc dany fadek koédu odsadite od levého kraje. Odsadite-li jej méné nebo vice, nez je
v danou chvili potteba, Python se vzboufi a ohlasi syntaktickou chybu.

Ptikaz zadavany za vyzvou musi vzdy zac¢inat hned za vyzvou bez jakychkoliv
uvodnich mezer ¢i tabulatorti. Ve vypisu 1.1 je na fadku 1 zadan soucet tf1 ¢isel.

Pokud bychom vsak pred nase zadani vlozili byt jedinou mezeru, jak je naznaceno
na fadku 3, Python ohlasi syntaktickou chybu unexpected indent (necekané odsazeni).

Vijpis 1.1: Komunikace s interpretem spusténym v konzolovém okné

1 >>> 14243 # Jednoduchy vyraz, jehoZ hodnotu chceme spolitat
2 6

3 2> 0 # CHYBA! Rddek zaéind mezerou

4 File "<unknown>", Tline 1

5 0

6 IndentationError: unexpected indent

7 >>>

1.4.3 Vicefadkové prikazy

Nevejde-li se ndm celé zadani na fadek, musime interpret vcas varovat: bud tim, ze
otevfeme zavorku, anebo tim, Ze na konec fadku vlozime znak \ (zpétné lomitko). Po
stisku klavesy ENTER pak interpret pfecte radek, zjisti, Ze jeSté neni ukoncen (oteviena
zavorka neni uzaviena nebo fadek konci znakem \), a editor pripravi dalsi radek,
v némz vypise pokracovaci vyzvu tvorenou tfemi teckami a mezerou.

Kdyz pfi ¢teni fadku pozna, Ze zadani skoncilo (pfed ukoncenim fadku byla pfi-
padna zavorka uzaviena a fadek nekonci zpétnym lomitkem), tak cely nékolikarad-
kovy blok textu prelozi a zpracuje a na nasledujicim fadku (u delsiho vysledku na
nasledujicich fadcich) vypise piipadny vysledek.

Kon¢i-li radek komentafem, tak se koncova zpétna lomitka neuplatni, protoze od
znaku # az do konce tadku je Python ignoruje, a to véetné pfipadného zavérecného
zpétného lomitka.

Cely koncept vicefadkovych piikazii je zaloZen na principu fyzickych a logickych
radkt popsaném v podsedéném okné Fyzické a logické #adky. Kéd uplatnujici popsana

pravidla si mtizete prohlédnout ve vypisu 1.2.

Zde si na fadku 9 vSimnéte, Ze zpétné lomitko zadané na konci komentate se neu-
platni (Python nezobrazil pokracovaci vyzvu, ale hned vypsal vysledek), protoze (jak
jsme si fekli) vSechny znaky od znaku # do konce fadku ignoruje a s nimi i zavérecné
zpétné lomitko.
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Vypis 1.2: Dwoa zpiisoby zaddni pokracovacich #adkii

1 >>> (45 # Prvni rdadek vicerdadkového prikazu

2 e + 67 # Druhy fyzicky rddek je pokracovini logického
3 les + 89 # Pokracovacich radkd mdze byt libovolny pocet
4 B ) - 100 # Posledni z fyzickych rddkd tvoricich jeden logicky
5 101

6 > 45 \

T [oes + 67\

8 les + 89\

9 L ) - 100 # Zpétné lomitko v komentdri Python ignoruje \
10 101

11 >>>

Fyzické a logické radky
Syntaxe Pythonu rozlisuje fyzické a logické radky.
e Fyzicky radek je radek textu koncici znakem konce radku.
o Logicky fadek miize sestavat z nékolika fyzickych radkd, pricemz pokraco-
vani logického faddku vzniknou v téchto pfipadech:
e Predchozi fyzicky fadek konc¢i znakem \ (zpétné lomitko), ktery neni
soucasti komentare ani stringu.
Teoreticky by za zpétnym lomitkem mél bezprostredné nasledovat

konec fadku, ale pokud se mezi lomitko a konec fadku vloudi néjaké
mezery, Python je bude ignorovat.

® Na nékterém z predchozich radkti byla oteviena zavorka, ktera jesté
nebyla uzavfena. Za takovouto , zavorku” se povazuje i trojice apostro-
fa ¢i uvozovek uvozujici viceradkovy string (viz pasaz 3.1.1 Viceridkové
stringy na stran€ ).

Python slouci ivodni fyzicky fadek se vsemi jeho pokracovacimi fadky do jednoho
logického fadku. Pravidla pro odsazovani plati pouze pro logické radky, pricemz
pocatecni odsazeni pokracovacich radkti Python ignoruje.

1.4.4 Dvé verze fadkového editoru

Autoii verze 3.13 modifikovali fadkovy editor (REPL) tak, aby usnadrioval nékteré
operace a aby se soucasné vypis zprehlednil. Pro vyklad nékterych funkcionalit tohoto
editoru je ale potfeba znat zaklady Pythonu, proto budu casto uvadét dopredné odkazy
pro ty, ktefi na Python prechazeji z jiného programovaciho jazyka.

Barevné rozliseni tasti textu

Novy editor pouzivd barvy (samoziejmé pokud to operacni systém u prikazového
fadku podporuje). Vyzvu nyni tiskne jinou barvou nez nasledujici text a odpovédi
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Pythonu. Svou vlastni barvu maji i vypisy zasobniku navratovych adres (viz podsedény
ramecek Zdsobnik ndvratoviich adres — ZNA na strané ) po vyvolani vyjimky (viz pod-
kapitolu 18.3 I chyby jsou objekty — vyjimky na stran€ ).

Neni to sice plnohodnotné zvyraziiovani syntaxe, ale i takova drobnost pomfize
orientaci v zadavaném kodu.

Nepfijemné je, Ze na cerném pozadi, které pouziva vétSina programatorti, jsou
barvy vyzev a chybovych hlaSeni Spatné vidét. V dobé psani tohoto textu nebylo
mozné nastavit vlastni. Bylo vSak mozné barvy vypnout, a to tak, Ze jste pied spusté-
nim Pythonu nastavili systémovou proménnou PYTHON_COLORS na nulu.

Ve Windows k tomu musite ve standardnim piikazovém fadku zadat pfed vlastnim
spusténim Pythonu ptikaz

set PYTHON_COLORS=0
pouzivate-li PowerShell, tak

$env:PYTHON_COLORS = 0

v Linuxu a macOS pak piikaz

export PYTHON_COLORS=0

Tim nastavite systémovou proménnou PYTHON_COLORS, jejiz hodnotu Python pfed spus-
ténim inovovaného editoru kontroluje.

Prace se sloienymi pFikazy — Fadkovy versus pfikazovy rezim editoru

feceno po prikazech), takze v pfipadé vicetfadkovych prikazii vcetné slozenych (ty
byvaji vétsinou vicetadkové — viz podkapitolu 8.6 SloZené prikazy a odsazovini na stra-
né ), mizete postupné vlozit cely prikaz a dokud jej nedokoncite, mtiZete jej editovat
vcetné slucovani a rozdélovani radki.

Navic pfi zadavani prikazti fadkovy editor sam rozpoznava slozené ptikazy a au-
tomaticky vloZzi na zacatek dal$iho fadku odpovidajici pocet mezer.

Kdyz chcete upravit néktery ze dfive zadanych prikaz, tak se Sipkou nahoru a dolt
nepresouvate po jednotlivych fyzickych fadcich, jak tomu byva v konzolovych oknech
zvykem, ale opét po celych ptikazech, které pak mtiZete opravit a zadat znovu. Tim se
alespon ¢astecné pfiblizujete k moznostem prostiedi IDLE.

Tento novy rezim prace bychom mohli nazvat pfikazovy rezim (vstup se zpraco-

vava po celych piikazech), kdezto rezim, v némz pracoval editor ve starSich verzich
Pythonu, bychom mohli oznacit jako fadkovy rezim, protoze vstup se zpracovaval po
radcich a chyba ve viceradkovém piikazu se dala opravit pouze tak, ze se tento pfikaz
zacal zadavat znovu fadek za fadkem.

Vkladani kédu ze schranky v pfikazovém reiimu — vkladaci vyzva

Automatické odsazovani se, bohuzel, uplatni i pfi vkladani textu ze schranky. Mate-li
proto pfikazy v téle slozeného ptikazu odsazené, budou odsazené dvakrat. Editor si
toto odsazeni zapamatuje, takze dalsi prikaz jiz bude odsazen tfikrat — viz vypis 1.3.
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Bohuzel, stejné se chova i pfi vkladani kédu ze schranky, chceme-li vyzkouset kus
kédu zkopirovany pres schranku z vaseho editoru. Vysledek pak vypada pro nas ne-
hezky a pro Python je v fadé pripadli nepfijatelny a chrli chybova hlaseni.

Zachranu poskytuje stisk klavesy F3 (aby to fungovalo, tak fadek, ve kterém tisk-
nete klavesu F3, musi byt v danou chvili prazdny), kterd pfepina rezim zpracovani
vstupu a soucasné ihned zméni vyzvu na ,,(paste) “ (uzavorkovany text nasledovany
mezerou). Pak mtiZete vloZit pozadovany text ze schranky.

ProtoZze je vyzva ,(paste) “ urcena pro vkladani kédu ze schranky, budu ji fikat
vkladaci vyzva.

Problémy pfi vkladani textu ze schranky jsem se snazil ukazat a vysvétlit ve vypisu
1.3, kde jsem ze schranky vkladal prvni vyraz (fadky 1-4) z vypisu 1.2 na stran€ .

Musite ale vzit v ivahu, Ze fadky, kde komentar fika, Ze jsem stiskl klavesu F3, byly
pti stisku klavesy prazdné a uvedeny komentar jsem tam vlozil (je jedno, jestli ze
schranky ¢i pfimo) az poté, co editor zménil podobu vyzvy.

Vijpis 1.3: Spatné odsazovanyj kéd vkladany ze schrinky

1 >>> (45 # Prvni fddek vicerddkového prikazu

2 . + 67 # Druhy fyzicky rddek je pokracovdni logického

3 e + 89 # Pokracovacich radkd mize byt libovolny pocet

4 ... ) - 100 # Posledni z fyzickych rddki tvoricich jeden logicky
5 101

6 (paste) # Zména vyzvy po stisku kldvesy F3

7 (paste) (45 # Prvni rddek vicerddkového prikazu

8 (paste) + 67 # Druhy fyzicky rddek je pokracovdni logického

9 (paste) + 89 # Pokracovacich fdadku mize byt libovolny pocet

10 ... ) - 100 # Posledni z fyzickych radki tvoricich jeden logicky

11 ...

12 101

13 >>> # Stisk kldvesy na predminulém rddku zménil dvé po sobé jdouci vyzvy
14 (paste) # Znovu zména vyzvy po stisku kldvesy F3

15 (paste) (45 # Prvni fddek vicerddkového prikazu
16 (paste) + 67 # Druhy fyzicky rddek je pokracovdni logického
17 (paste) + 89 # Pokracovacich rdadku mize byt libovolny pocet

18 (paste) ) - 100 # Posledni z fyzickych rddki tvoricich jeden logicky
19 ...
20 LU S
21 101
22 >>> # Stisk F3 na predminulém rddku znovu zménil dvé po sobé jdouci vyzvy
23 >>>

Na fadcich 1-4 je vidét zobrazeni vlozeného kédu totozného s kddem prvnich ctyt
radki zadanych ve vypisu 1.2 na strané .

Na fadcich 2-4 je vidét, Ze editor na zacatku radku zopakoval odsazeni z minulého
radku, a poté vlozil pfislusny fadek ze schranky. Tim se ale k odsazeni vlozenému
editorem pridalo odsazeni ze zdrojového textu.

Rédek 1 nebyl odsazeny, takze fadek 2 je odsazeny spravné. Na fadku 3 se ale ke
Ctyfem mezeram vloZenym editorem pfidaly étyfi mezery ze zkopirovaného fadku.



Kapitola 1 Startujeme 45

Obdobna situace je na fadku 4, kde se k osmi mezeram vlozenym editorem ptidaly
¢tyfi mezery ze zkopirovaného fadku.

Zobrazend podoba zadaného kédu se nam mozna nelibila, ale neobsahovala zad-
nou chybu. Python proto spocital zadany vyraz a zobrazil jej na fddku 5, nacez na fadku
6 zobrazil standardni vyzvu ,,>>> “ (neni vidét, zménila se).

Tato vyzva se po stisku klavesy F3 zménila na vkladaci vyzvu , (paste) “, ktera je
na fadku 6 ve vypisu zobrazena a ktera editor prepnula do vkladdaciho rezimu.

Za tuto vyzvu jsem zapsal komentdf na fadku 6 a za néj znovu vlozil stejny kod jako
vyse. Na fadcich 7-10 se nyni zobrazil kéd spravné odsazeny. Po vlozeni posledniho
fadku se zobrazil prazdny fadek 11, na jehoZ zacatku se stale zobrazovala vkladaci
vyzva , (paste) “. REPL ocekaval zadani dalsiho kédu, at uz rucné, nebo ze schranky.

Stiskl jsem znovu F3. REPL z toho odvodil, Ze zadavani pfikazu skoncilo, nahradil
vkladaci vyzvy , (paste) “ na radcich 10 a 11 pokrac¢ovacimi vyzvami ,sss “ a cekal,
co budu zadavat dal.

Protoze je vsak pokracovaci vyzva o 3 znaky kratsi, tak byl kod na radku 10 zdan-
livé posunuty. Rikém zdanlivé, protoZe kod na fadku 19 zadina éty¥mi mezerami, stejné
jako kédy na dvou fadcich predchozich. Pro Python tedy posunuté nejsou. Jsou posu-
nuté pouze pro nas, protoze radek 10 zac¢ina o Ctyfi znaky dfive nez fadky predchozi.

Jak jsem fekl, REPL cekal, co budu zadavat dal. Stiskl jsem ENTER, REPL ptedal cely
zadany blok Pythonu, ktery jej vyhodnotil, REPL ho na fadku 12 vypsal a na nasledujicim
radku (13) zobrazil opét standardni vyzvu ,>>> “.

Zde jsem vlozil komentaf upozornujici na to, Ze stisk klavesy F3 na fadku 11 zménil
dvé po sobé jdouci vyzvy — tu na fadku, na némz jsem stiskl F3 (fadek 11), a také tu na
radku predchozim.

Na radku 14 jsem znovu stiskl klavesu F3, ¢imz se vyzva znovu zménila na pokra-
covaci vyzvu ,(paste) “ a nastavil se vkladaci reZim. Zapsal jsem komentar oznamu-
jici zménu vyzvy a poté jsem ze schranky vlozil stejny kdéd jako minule. Kdyz ale po
vlozeni kédu skoncil kurzor na radku 19, stiskl jsem jesté jednou ENTER a na fadku 20
stiskl F3.

Po zméné dvou poslednich vyzev jsem znovu stiskl ENTER, abych oznamil konec
zadani. REPL znovu predal zadany blok Pythonu, jenz jej vyhodnotil, REPL vytiskl na
radku 21 vysledek a zobrazil na fadku 22 standardni vyzvu ,>>> “.

Opét jsem vlozil komentat upozornujici na zménu dvou vyzev.

Kdyz se nyni podivate na fadky 19-20 se zménénymi vyzvami, zjistite nasledujici:
protoze jsou oba pfedchozi fadky prazdné, tak v nich nebylo co posouvat a esteticky
dojem z programu to uzivateli nerusi (snad az na ten ,, zbyte¢ny” prazdny fadek).

Tisk hodnoty pouze posledniho vyrazového pfikazu

Je-li na fadku zadano vice vyrazovych piikazi, tiskne novy REPL pouze hodnotu po-
sledniho z nich. Totéz plati o situaci, kdy se vyskytne vice vyrazovych prikazti ve
vkladacim rezimu. Po skonceni vkladaciho rezimu se vytiskne pouze posledni z nich.
V3e jsem se pokusil demonstrovat ve vypisu 1.4.
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Viypis 1.4: Vice vyrazovych ptikazii na tadku &i ve vklddacim bloku
1 >>1; 253
2 3
3 (paste) 11
4 (paste) 22
5 L) 33
6 loee
7 33
8 (paste) print(111)

9 (paste) print(222)
10 ... print(333)
11 ...
12 111
13 222
14 333
15 >>>

Na fadku 1 jsem zadal tfi vyrazové prikazy. Jak vidite na fadku 2, novy editor vytiskl
pouze posledni z nich (ten pfedchozi tiskne postupné vSechny tfi hodnoty, kazdou na
samostatny radek).

Na radku 3 jsem stiskl klavesu F3. Tim se rezim prace pfepnul do vkladaciho a stan-
dardni vyzva byla nahrazena vkladaci vyzvou. Postupné jsem zadal tfi hodnoty, na
kazdy radek jednu.

Na fadku 5 jsem znovu stiskl klavesu F3. Tim jsem pfepnul zpét do standardniho
rezimu, ¢imz se vyzva na fadcich 5-6 zménila na pokracovaci. Po stisku ENTER se na
fadku 7 vytiskla hodnota naposledy zadaného vyrazového prikazu a na nasledujicim
radku 8 standardni vyzva.

Na radku 8 jsem opét stiskl klavesu F3 a opét tak pfepnul rezim prace do vkladaciho.
Standardni vyzva byla nahrazena vkladaci vyzvou. Postupné jsem zadal tfi ptfikazy
print, na kazdy radek jeden.

Na fadku 11 jsem znovu stiskl klavesu F3. Tim jsem pfepnul zpét do standardniho
rezimu, ¢imz se vyzva na fadcich 10-11 zménila zpét na pokracovaci. Po stisku ENTER
se na fadku 12-14 postupné vytiskly hodnoty tisténé jednotlivymi pfikazy a na nasle-
dujicim radku 15 se opét zobrazila standardni vyzva.

Jak odmitnout praci v pfikazovém reiimu Fadkového editoru
To, jestli bude vyse popsané vylepSeni opravdu slouzit k zefektivnéni vasi prace, zalezi
na tom, v jakém rezimu s fadkovym editorem pracujete.

Pokud do néj prikazy pro svoje experimenty s kédem vkladate rucné a strukturova-
ny ptikaz do néj ze schranky vkladate spiSe vyjimecné, mohl by vam tento novy rezim
prace fadkového editoru pomoci zvysit efektivitu.

Pokud naopak jako ja pfipravujete své programy prevazné v néjakém editoru
a vétsinou je zkopirujete ze schranky do editoru, abyste vyzkouseli funkcénost daného
koédu, a pokud tento kéd potfebuje opravu, opravite ji v editoru a znovu zkopirujete
pres schranku, bude vas nutnost pfepinani mezi dvéma rezimy brzy obtéZzovat.
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Samoziejmé, ze IDE, které pouzivam (pfiznam se, je to PyCharm), umoziiuje spoustét
testovaci programy mnohem efektivnéji, ale problém je v tom, Ze do spoluprace s vami
obcas vklada zbytecné moc umélé inteligence, kterd je nakonec kontraproduktivni.

Jiz nékolikrat se mi stalo, Ze jsem néjaky svilj doprovodny program chtél spustit
v IDE, ale to mi zacalo tvrdit, Ze v programu je néjaka mné neznama chyba. Kdyz jsem
pak tyz program bez jediné zmény spustil v prostoduchém fadkovém editoru, prosel
bez problémti. Nepodafilo se mi pfijit na to, co je pficinou tohoto nesouladu.

Ziejmé jsem nebyl sam, protoze dokumentace vysvétluje, Ze kdyz mi vylepseny
radkovy editor nebude vyhovovat, mohu pustit standardni fadkovy editor pfevzaty
z minulych verzi, ktery pracuje pouze v fddkovém rezimu. Ve Windows k tomu musite
zadat pred spusténim Pythonu z prikazového fadku ptikaz

set PYTHON_BASIC_REPL=1

pouzivate-li PowerShell, tak

$env:PYTHON_BASIC_REPL = 1
v Linuxu a macOS pak piikaz

export PYTHON_BASIC_REPL=1
Tim vytvofite systémovou proménnou, kterou Python pied spusténim inovovaného
editoru kontroluje, aby zjistila, ktery editor mé spustit. Spustite-li starsi verzi editoru,
bude barevné zvyraznéni automaticky vypnuto, protoze je pfedchozi verze nenabizela.

MEéI bych jesté upozornit, Ze na nastavené hodnoté nezalezi, Python pouze kontro-
luje, zda takova systémova proménna existuje. Pokud byste se chtéli vratit k vylepSe-
nému REPL, tak musite danou proménnou odstranit. Ve standardnim piikazovém
radku Windows tak ucinite pfikazem

set PYTHON_BASIC_REPL=
v PowerShell pfikazem

Remove-Item Env:PYTHON_BASIC_REPL
a v Linuxu a macOS prikazem

unset PYTHON_BASIC_REPL

@ Editor pouzity pro vypisy
Vzhledem ke svému vySe popsanému rezimu préce budu v pristich vypisech
zaznamenavat své seance s fddkovym editorem pfevzatym z minulych verzi,
tj. budu mit nastavenu systémovou proménnou PYTHON_BASIC_REPL=1, protoze mi
pak zobrazené vysledky pripadaji prehlednéjsi.
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1.5 Spusténi skriptu napsaného v Pythonu

Moznosti spousténi skriptd zapsanych v Pythonu bohuzel silné zavisi na operac¢nim
systému, v némz pracujete. Jedno ale maji vSechny operacni systémy spolcené: ve
vSech systémech lze skript napsany v jazyku Python spustit tak, Ze z pfikazového rad-
ku zavolate Python a pfedate mu nazev souboru se skriptem jako argumentem.

Mtzete si to hned vyzkouset. V sadé doprovodnych programt najdete ve slozce
74_INP soubor m@la_script.py. Oteviete okno pfikazového fadku, v ném otevfete tuto
slozku a zadejte v zavislosti na opera¢nim systému odpovidajici z prikazii:

py mola_script.py

python m@la_script.py
python3 py m@la_script.py

Prvni dva by mély fungovat ve Windows, tfeti na Linuxu a macOS. Po zadani pfikazu
by se mél vypsat text

Toto je prvni spustény skript v Pythonu.
AZ si text preltete, stisknéte Enter.

Stisknéte Enter

obdobné, jako je tomu na obrazku 1.3.

CAWindows\System32\cmd.exe - python m0la_script.py

Microsoft Windows [Version 10.0.190u45.6332]
(c) Microsoft Corporation. Vsechna prava vyhrazena.

R:\74_INP>python m@la_script.py

Toto je prvni spustény skript v Pythonu.
Az si text prectete, stisknéte Enter.

stisknéte Enter]

Obrdizek 1.3:
Text zobrazeny skriptem m0la_script

Kdyz si text prectete a stisknete ENTER, fizeni se vrati operacnimu systému a vypiSe se
dalsi vyzva — ve vyse uvedeném pfipadu vyzva R:\74_INP>.

Takto by to mélo chodit na vSech operacnich systémech. Kdyz jsem hovofil s uzi-
vateli pracujicimi na Linuxu nebo macOS, tak mi vSichni shodné tvrdili, Ze jiny postup
ani nepouZivaji. Ze je sice mozné modifikovat nastaveni tak, aby $el dany skript spus-
tit poklepanim, ale Ze se z jejich pohledu vynaloZend ndmaha nevyplati.
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1.5.1 Windows

UZivatelé operacniho systému Windows, kterych byva mezi ¢tenafi mych knih tak
85 %, jsou vsak zhyckani a nejradéji by skripty spoustéli pouhym poklepanim.

Maji-li Python spravné nainstalovan, mélo by opravdu stacit poklepat na dany
soubor. Tim se automaticky spusti Python, otevie konzolové okno, v némz vypise
pouze hlasku programu se zavérecnou vyzvou ke stisku tlacitka ENTER. Po jeho stisku
se okno zavie a systém se vrati do plivodniho stavu.

Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze skriptu nelze zadavat zadné argumenty. Pouziva-
te-li nékteré argumenty casto, mizete definovat prislusného zastupce. Pokud argu-
menty stfidate a nechce se vam pro kazdou jejich kombinaci definovat nového
zastupce, musi se skript po svém spusténi na jejich hodnoty doptat.

1.6 Prostiedi IDLE

Jak uz jsem naznacil, prostedi IDLE je pro tvodni kroky asi nejvhodné€jsi, protoze je
za prvé soucasti zakladni instalace, takze uz je nemusite instalovat, a za druhé je ze
vsech nejjednodussi. Navic je pro navrh jednodussich programti, jakymi bude vétsina
doprovodnych programi, naprosto postacujici.

Prostfedi bylo pojmenovano podle Erika Idlea, jednoho ze zakladajicich ¢lent sku-
piny Monty Python, podle niz byl pojmenovan cely jazyk. Pozdéji ale bylo rozhodnuto,
ze mu bude pridélen profesionalnéjsi nazev. Nepfejmenovali jej, jen nazev jinak inter-
pretuji — nyni je oficidlné zkratkou z anglického Integrated Development and Learning
Environment (Integrované vyvojové a ucebni prostfedi).

Predpokladam, ze vétsina z vas bude pouzivat néjaké dokonalejsi IDE. Nicméné
zdkladni funkcionalitu, kterou miizeme u libovolného IDE predpokladat, 1ze na IDLE
snadno demonstrovat, a na vas uz pak zbyde jenom zjistit, jak se tato funkcionalita ve
vasem IDE aktivuje.

Pojdme si proto IDLE ve stru¢nosti predstavit.

1.6.1 Spusténi IDLE

Zdrojovy kod prostiedi IDLE je ve slozce #/Lib/idlelib/, kde symbol # zastupuje
slozku, kam jste instalovali Python. Najdete jej v souboru idle.py, pouzivate-li Windows,
tak také v souboru idle.pyw.

IDLE spustite napf. tak, Ze vySe popsanym zptisobem spustite Python, kterému
predate argument -m idlelib.idle, tedy naptiklad ve Windows:

pyw -m idlelib.idle
v Linuxu a macOS pak piikaz

python3 -m idlelib.idle
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Nezavisle na pouzitém operacnim systému je tfeba, abyste prikaz spoustéjici IDLE
zadavali ve sloZce, v niz budete mit umisténé spousténé skripty. Mtizete si k tomu
vytvofit davkovy soubor, v némzZ nastavite pfislusnou slozku a zadate popsany pfi-
kaz. Tento soubor pak mtZete spoustét odkudkoliv.

Alternativa pro Windows
Patfite-li mezi ¢tendfe pracujici ve Windows, miiZete zkusit alternativni moznosti:

e Miizete zadat prislusny piikaz do adresniho fadku Priizkumnika (nejdfive se sa-
mozfejmé musite presunout do pfislusné slozky).

e Miizete si vytvofit zastupce zplsobem popsanym v pfiloze v podkapitole

B.2 Nastavovini zdstupce spoustéjiciho IDLE (pfipomindm, Ze Ctendfi tisténé verze
prirucky najdou soubor s prilohami na webové strance knihy).

MiiZete k tomu vyuzit mij soubor !IDLE_Python_314.1nk. Tento zastupce je ale
nastaven pro muj pocitac, takze si jej budete muset otevtit a upravit podle uspo-
fadani na vasem pocitaci. Ve je popsano ve zminéné podkapitole.

1.6.2 Zakladni popis

Prostiedi IDLE (viz obrazek 1.4) je multiokenni prostfedi, jehoz okna mohou pracovat
v jednom ze dvou rezimt:

B IDLE Shell 3.14.0rc3

Eile Edit Shell Debug Options Window Help -
Python 2.14.8rc2 (tags/v2.14.8rc3:1c5b284, Sep 18 20205 oowzoso2)
[MSC v.1944 64 bit (AMD64)] on win22
Enter "help" below or click "Help" above for more information.

Ln:3 Col:0

Obrdzek 1.4:
Okno vyvojového prostiedi IDLE

® Jedno z oken mtiZe pracovat v pfikazovém, interaktivnim rezimu, v némz uzivatel
komunikuje pfimo se systémem, tj. s interpretem jazyka Python. V dalS$im textu jej
budu oznacovat jako ptikazové okno.

e Ostatni okna mohou pracovat pouze v editacnim rezimu, v némz editujete zdro-
jové ¢i datové soubory, které pak v pfikazovém okné pouzijete. Budu je proto
oznacovat jako editacni okna.

Rezim aktudlniho okna poznate podle titulkové listy. Piikazové okno v ni ma uveden
text IDLE Shell, nasledovany verzi programu. Editacni okno v ni uvadi nazev oteviené-
ho souboru nasledovany pomlckou, tplnou cestou k danému souboru a v kulatych
zavorkach uvedenou verzi Pythonu.
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Rezim otevieného okna ovliviiuje i hlavni nabidku (nabidkovou listu). Pfikazové
okno ma jako tfeti polozku nabidku Shell a jako ctvrtou polozku nabidku Debug (viz
obrazek 1.5), zatimco edita¢ni okno ma misto nich nabidky Format a Run.

Mezi aktudlné otevienymi okny se prepindte bud jejich aktivaci na prikazovém
panelu operacniho systému (jednotliva okna se zde vydavaji za samostatné aplikace),
anebo vybérem pozadovaného cilového okna v nabidce Window (viz obrazek 1.5).

B IDLE Shell 3.14.0rc3 — | x
File Edit Shell Debug Opticns Window Help

Python 2.14.08rc2 (tag: IDLE Shell 3.14.0rc3

[MSC v.1944 64 bit (AN NEEIEE 0 g e R TR =]

Enter "help" below or| ™ . yn; Modul.py - R:A74_INPYm10a_Modul.py (3.14.0rc3)
e m10b_Demo_all.py - RA\74_INP\m10b_Demo_all.py (3.14.0rc3)

Ln: 1 Col: 89

Obrazek 1.5:
Vybér pozadovaného cilového okna v nabidce Windows

Pfi prvnim otevfeni bude mit okno takovou velikost, aby se v ném zobrazilo 40 radkd
po 80 znacich. Zadanim pfikazu Zoom Height nebo stiskem klavesové zkratky ALT+2
zvétsite vysku okna na velikost displeje, opétovnym zadanim tohoto prikazu je vratite
do vychozi velikosti, a to i v pfipadé, kdy mélo pfed zvétSenim jinou velikost.

Davate-li pfednost jiné vychozi velikosti okna, miiZete ji nastavit v dialogovém
okné Settings vyvolaném zadanim ptikazu Option — Configure IDLE. Podrobnéji jiz moz-
nosti nastaveni tohoto programu prozatim vysvétlovat nebudu; zajemci si jisté poradi
sami, i kdyZ tfeba s trochou experimentovani. Jenom bych upozornil, Ze néktera na-
staveni (mezi nimi pravé vychozi velikost okna) se uplatni az po zavfeni a nasledném
spusténi programu.

Protoze vim, Ze vétSina programatorti dava pfednost tmavé barvé pozadi a svét-
lému pismu, nebot mnohem méné oslnuje, tak bych zajemce navedl v nastavovacim
okné na kartu Highlights, kde si v pravé ¢dsti mohou nastavit tmavé téma a v pfipadé
potfeby je i upravit na téma vlastni.

1.6.3 Prikazové okno

Nenastavite-li ve vySe zminéném okné Settings spusténi v editacnim okné, tak se po
spusténi aplikace otevie pfikazové okno (viz obrazek 1.4), v némz se zobrazi tivodni
fadek definujici verzi Pythonu a pouzity procesor nasledovany fddkem s napovédou
a fadkem s vyzvou k zadani prikazd, jejichz prostfednictvim ziskate dalsi informace
nebo spustite zadanou akci.

Az do verze 3.9 byla vyzva standardni soucasti zobrazovaného textu — stejné jako
je tomu u editoru v konzolovém okné (viz obrazek 1.1). Na rozdil od piikazového pa-
nelu se v prikazovém okné nevypisovala pokracovaci vyzva, coz obcas zpiisobovalo
problémy, o nichz jsem hovofil v pfedchozich verzich této pfirucky.
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Od verze 3.10 je proto pro vyzvy vyhrazen vlevo specidlni panel. Vedle standardni
vyzvy se v ném zobrazuje i pokracovaci vyzva. Od zobrazeni v konzolovém okné se
zobrazeni v pfikazovém okné lisi tim, Ze odsazené jsou nyni i odpovédi systému na
vaSe prikazy, protoze komunikace s uZivatelem probiha v pravém panelu. Levy panel
s vyzvami je pouze informacni.

Ve vypisu 1.5 si mtizete prohlédnout zopakovanou sadu ptikazt z vypist 1.1 na
strance (vcetné komentardi probranych pfed tim v pasazi 1.4.1 Komentdre) a prvniho
piikazu z vypisu 1.2 na strané zobrazenou pfiblizné tak, jak by ji zobrazilo IDLE.
Mtizete tak porovnat, jak se tyto dva zptsoby zaznamu komunikace v interaktivnim
rezimu lisi.

Vijpis 1.5: Podoba vypisu v prostiedi IDLE

[

55> 1+2+3 # Jednoduchy vyraz, jehoZ hodnotu chceme spocitat
6

>>> o # CHYBA! Rddek za¢ind mezerou
SyntaxError: unexpected indent

>>> (45

cos + 67

LU S + 89

soe ) - 100
101

>>>

PFowoo~NouhWN

=

Z mého pohledu se s IDLE pracuje vétsinou lépe, ale na druhou stranu mi prfipada, ze
zobrazeni fadkového editoru je informativnéjsi. Navic v IDLE nelze zadat sadu prika-
zl ze schranky, protoze je ochotno zpracovat vzdy jen jeden piikaz, kdezto fadkovy
editor je schopen zpracovat celou sérii pfikazii zadanych ze schranky. Proto budu ve
zbytku prirucky pouzivat zobrazeni fadkového editoru.

Restart interaktivniho reiimu

V interaktivnim rezimu je obcas vyhodné smazat vSechny vysledky pokust a zacit
znovu. Ukazky ve vypisech jsou vétsinou koncipovany tak, ze zadny restart nevyza-
duji a mnohé na sebe dokonce navazuji. Pokud by né€kdy byl potfeba restart, vzdy na
to vyslovné upozornim.

V IDLE se restart spousti pfikazem Restart Shell v nabidce Shell, anebo stiskem kla-
vesové zkratky CTRL+F6.

Po zadani tohoto piikazu se za text vlozi faddek s ¢arou z rovnitek preruSenou
uprostfed textem RESTART: Shell. Od tohoto okamziku se interpret chova stejn€, jako
kdybyste jej prave spustili.

R e ————

V tadkovém editoru neni plynuly restart typu IDLE mozny, protoZe interpret bézi
jako aplikace pod opera¢nim systémem. Musite proto nejprve zadat ptikaz

exit()



