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Uvod

Elektrické vozy a ucelené elektrické jednotky nachdzely
uplatnéni jiz na pocatku 20. stoleti — nejprve v pfimést-
ské dopravé svétovych metropoli a v okoli pramyslovych
center, pozdéji se podobnd vozidla rozsifila i do mezimést-
ské a délkové dopravy. Na tizemi Cech, Moravy a Slezska
byly jiz od roku 1903 v provozu elektrické vozy na trati
Tabor - Bechyné, dalsi traté vznikaly od roku 1909 na Ost-
ravsku. V provozu slouzily elektrické vozy s ptipojnymi
vozy rtzné konstrukce. Na Slovensku byly elektrické vozy
v provozu v oblasti Vysokych Tater jiz od roku 1908, v roce
1909 byl zahajen provoz na tizkorozchodné trati z Tren-
¢ianské Teplé do Trencianskych Teplic a v roce 1914 se
rozjely vlaky na trati Bratislava - Wien. Na v§ech jmenova-
nych tratich slouzila na pocatku provozu vozidla pfevazné
tramvajového typu.

<« Na Tatranskych elektrickych Zeleznicich zajiStovaly provoz do dodani
nowych triclankovych vlakt z Tatry Smichov ptvodni elektrické vozy.
Na snimku z 25. 3. 1868 je elektricky viz Fady EMU 49.001
ve stanici Stary Smokovec, kdy celé VVysoké Tatry odolavaly bohaté
snéhove nadilce. Foto Jifi Caska.

Rozvoj osobni dopravy po druhé svétové vélce je tzce
spjat s rozvojem techniky a primyslu. Zeleznice musela
prizpusobit dopravni pozadavky a dopliiovat vozovy
i lokomotivni park novymi modernimi vozidly, kterd by
splilovala pozadavky na rychlou a bezpe¢nou prepravu,
zvlasté v oblasti velkych pramyslovych aglomeraci.
V roce 1959 vyrobila Vagénka Tatra Studénka dva proto-
typy elektrickych jednotek, které byly oznaceny jako EM
475.001-004. V provozu byly v okoli Prahy zhruba 10 let,
zru$eny byly v roce 1970. Prvni zku$enosti s provozem
jednotek fady EM 475.0 vedly k dokonalejsi konstrukei,
¢imz vznikla fada EM 475.1, kterd se vyrdbéla v poctu
51 jednotek v letech 1965-1968. V provozu byly v okoli
Prahy, Bohumina a Kosic, kratkou dobu zajistovaly
provoz i v okoli Usti nad Labem. Pozdéji byly viechny
soustfedény do Prahy, kde se udrzely v provozu az do
poloviny druhého desetileti 21. stoleti. Dosluhovaly na
meziméstské lince Praha Hostivar — Roztoky u Prahy ve
tfivozovém sloZeni. Je§té v letech 1972 a 1973 bylo do
Prahy dodéno celkem 11 jednotek fady EM 475.2, které
posilily dopravu v okoli Prahy.



A Na kratké mistni draze z Trencianské Teplé do Trencianskych Teplic byl provoz zahajen v roce 1909. Puvodni elektrické vozy vystiidaly v roce
1951 nové dodané vozy z Vagonky Tatra Studénka, které zde slouzily az do roku 2011, kdy byl provoz osobnich vlakti zastaven. Od té doby je

na trati provozovana pouze prileZitostna doprava. Na fotografii z 5. 6. 1984 je elektricky viz Fady EMU 46.002 na cesté do stanice
Trengianska Tepla. Foto archiv JiFi Caska.
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A Na uzkorozchodnych tratich v okoli Bohumina
a Karviné zajiStovaly provoz elektrické vozy ruznych
vyrobed. Dne 22. 9. 1873 byl v ulicich Bohumina
porizen snimek elektrického vozu evidenéniho Eisla
435 na lince 18. Do ukonéeni provozu zbyvalo uz

jenom nékolik dni a veSkery provoz prrevzaly autobusy.

Foto Jiri Caska.

v

Na trati Tabor — Bechyné byly od roku 1903

v provozu elektrickeé vozy, jejichZ vozovou skrif
vyrobila smichovska tovarna Ringhoffer a elektrickou
¢ast dodala firma KFizik. Vozy byly v provozu aZ do
roku 1973. Jeden se zachoval jako exponat NTM

v Praze a je i nadale vyuZivan na historické jizdy.

Na fotografiiz 16. 8. 1997 je elektricky viz Fady

M 400.001 ve stanici Tabor. Foto Jiri Caska.
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VVyvoj] a zahajeni vyroby

stejnosmeérné elektrické jednotky

rady EM 488.0

Po dobrych zkusenostech, které ziskaly CSD s provozem
jednotek fady EM 475.1 a 2 v okoli velkych mést, vyvinul
Ceskoslovensky vozovy a elektrotechnicky pramysl novou
elektrickou jednotku na stfidavé napéti 25 kV, 50 Hz, na
jejimz vyvoji se podilely Vagénka Tatra Studénka a MEZ
Vsetin. Puvodni my$lenka vyrabét ttivozové jednotky
ve slozeni elektricky vz + vlozeny (nemotorovy) viiz +
tidici vz byla opusténa a do sériové vyroby se dostala
pétivozova jednotka, kdyZz na obou celech byl shodny
elektricky viiz a mezi nimi tfi vloZzené vozy. Soucasné
s vyvojem této jednotky objednalo ministerstvo dopravy

i jednotky dvouproudové (3 kVss a 25 kV 50 Hz). Tento
pozadavek byl v8ak 1. bfezna 1968 zménén na jednotku
stejnosmérnou.

Vyvoj elektrickych zatizeni téchto vlakt byl soucasti stat-
niho ukolu, vyvoj vozové ¢asti byl veden pouze v ramci
vnitropodnikovych dkolt. Vyroba mechanické ¢asti
a kone¢na montdz vozidel byly provedeny ve Studénce,
vyrobu vétsiny komponentt a bloku elektrické trakéni
vystroje zajistily MEZ Vsetin a MEZ Posttelmov.

Dne 30. srpna 1971 vyjela prototypova jednotka ve slozeni
EM 488.0001 + N 488.0053 + N 488.0054 + N 488.0055 +

<« V bohuminském depu se 11. 6. 1981 sesly dvé prototypové jednotky se stejnym inventarnim ¢islem — 460.002-9 a 470.002-7.

Foto Jiri Adamovsky.



EM 488.0002 poprvé z vyrobniho zavodu do stanice Stu-
dénka. V ramci prototypovych zkousek, které probihaly
od 13. fijna 1971 do 29. srpna 1972, se mély sledovat jen
elektrické vozy, nebot vozy vlozené byly jednotného typu
s vozy sttidavych jednotek, tj. fadné vyzkousenych do
roku 1968. Soucasti zkousek byl i dlouhodoby zkusebni
provoz s cestujicimi na tratich CSD, s pozadavkem najeti
100 tisic km, zejména na trati Ostrava-Poruba (dnes sta-
nice Ostrava-Svinov) — Cesky Tésin. Toto vozebni rameno
zajistovalo LD Bohumin. V prvni etapé zkousek nevyho-
vél rozjezdovy a brzdovy odpornik, proto byl na viiz EM
488.0002 dosazen novy typ odporniku. Dal$i zkousky

probihaly na stejné trati za stejnych podminek. Prototy-
pova jednotka ujela na Ostravsku celkem 147 tisic km, tj.
zhruba 750 km denné, pfevazné na trati Ostrava-Poruba
— Cesky Tésin, kterd je dlouhd pouze 42 km. Prvni TBZ
prototypu se konala dne 6. prosince 1971 na Zelezni¢nim
zku$ebnim okruhu v Cerhenicich a po prevzeti této jed-
notky do stavu CSD, které se uskute¢nilo dne 21. ledna
1974, se konala jeji druha TBZ v tratovém tseku Olo-
mouc - Zabteh na Moravé. Poté byla jednotka nasazo-
vana na vozbu osobnich vlak na trati Ostrava-Poruba -
Cesky Tésin a byla turnusové obsazovana strojvedoucimi
ze SLC Jablunkov.

Dne 5. ¢ervence 1973 byl prototyp schvélen do sériové vyroby, ktera

byla jesté v témze roce nasledné zahdjena a probihala takto:

oznaceni yrobni
elektrickych vozu ¢isla/rok vyroby

EM 488.0001-0002 73207-73208/1971

oznaceni yrobni
vloZzenych vozu ¢€isla/rok wyroby

N 488:0301-0303 73208-73211/1971

EM 488.0003-0010
EM 488.0011-0022
EM 488.0023-0034
EM 488.0035-0042
EM 488.0043-0056
EM 488.0057-0062
EM 488.0063-0074
EM 488.0075-0086

76668-76675/1974
76676-76687/1975
77400-77411/1975
77412-77419/1976
78179-78182/1976
78193-78188/1977
78321-79332/1977
79333-79344,/1978

N 488.0304-0315
N 488.0316-0333
N 488.0334-0351
N 488.0352-0363
N 488.0364-0384
N 488.0385-0393
N 488.0394-0411
N 488.0412-0429
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76603-76614/1974
76615-76632/1875
77527-77544/1975
77545-77556/1876
78438-78458/1976
78458-78467/1877
78345-79362/1977
79363-79380/1978
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A Prototypova jednotka v obnoveném atraktivnim €erveno-krémovém natéru v cele s vozem 460.001-1 &eka dne 8. 4. 18993 v LD Bohumin

na wyjezd z depa. Foto Jifi Adamovsky.

VYVOJ A ZAHAJENI VYROBY STEJNOSMERNE ELEKTRICKE JEDNOTKY RADY EM 488.0 13



T . -
14 ELEKTRICKE JEDNOTKY RADY EM 488.0/460



Vlozené vozy k prvni prototypové jednotce byly pivodné  k posledni ko$ické jednotce EM 488.0067/68 a k tsteckym
oznaceny jako N 488.0053-0055 (pokracovani oznaceni  jednotkdm EM 488.0069-0074 byly piivodné oznaceny
vlozenych vozu k jednotkdm SM 488.0) a ke dni 7. 12.  jako N 488.03100-03111 a do konce roku 1977 byly pre-
1972 byly pfeznaceny na N 488.0301-0303. Vlozené vozy  znaceny na N 488.0400-0411.

Objednavky elektrickych jednotek fady EM 488.0 byly nasledovné:

EM 488.0001-002

EM 488.0003-022 FMD ¢.j. 12071/73-12  ze dne 22.3.1972
EM 488.0023-042 FMD ¢.j. 12071/73-12  ze dne 22.3.1972
EM 488.0043-062 FMD ¢.j. 7324/74-12 ze dne 21. 1. 1974
EM 488.0063-076 FMD ¢.j. 9969/75-12 ze dne 18. 2. 1975
EM 488.0077-086 FMD ¢.j. 8039/76-12 ze dne 9. 3. 1976

Za jednu pétivozovou jednotku zaplatily CSD 9 724 000 Ks.

<« Na zrekonstruovaném viaduktu u stanice Hranice na Moravé byl zachycen dne 16. 5. 2011 osobni vlak Os 3342 do Prerova
se vzorneé Cistou jednotkou 460.011-0. Foto Jan Novotny.
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A Lipnik nad Begvou, znamy vyrobou zapalek, je také fotogenickym mistem pro pofizeni zajimavych snimkd. Dne 12. 5. 2011 projizdél pod
mostem na hlavni trati osobni vlak Os 3215. Foto Jan Novotny.
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A Ve stanici Ostrava-Svinov Geka dne 13. 3. 1998 na odjezd jednotka 460.013-6. Jeji cilova stanice je Cesky T&sin. Foto Jifi Caska.
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Popis elektrického vozu

rady EM 488.0

Elektricky vz fady EM 488.0 je vybaven kompletni vystroji
pro provoz na trakéni proudové soustavé 3 kVss, ktera je
vét§inou umisténa na stteSe a pod podlahou vozidla. Viiz
je vybaven elektrodynamickou odporovou brzdou, samo-
¢innou tlakovou brzdou soustavy DAKO, primocdinnou
tlakovou brzdou a ru¢ni brzdou. Vsechny ¢étyfi napravy
vozu jsou pohdnény tlapovymi trakénimi motory. Viiz je
vybaven mnohonasobnym fizenim, které umoznuje tvo-
tit vlakové soupravy se ¢tyfmi az Sesti elektrickymi vozy,
které 1ze ovladat z jednoho stanovisté strojvedouciho.
Jeden elektricky viiz mtize napdjet az ¢tyii vloZené (nemo-
torové) vozy. Viiz byl z vyroby vybaven liniovym vlakovym
zabezpeovacem typu LVZ-Z.

Elektricka energie je do vozidla ptivddéna z trolejového
vedeni dvéma sbéradi. Proti atmosférickym prepétim je
elektricka vyzbroj chranéna hrubou prepétovou ochranou
(bleskojistkou) a jemnou prepétovou ochranou tvorenou
kondenzatory doplnénymi vybijecim odporem. Volbu
zapojeni sbéra¢ti, pripadné jejich uzemnéni, lze pro-
vést prepojovacem sbéracil. Za prepojovadem sbérali je
zapojen hlavni vypina¢, ktery chrani elektrickou vyzbroj
pred zkraty a pietizenim. Za hlavnim vypinacem se silové
obvody déli do tii vétvi: trakéni obvody, obvody stejno-
smérného motoru motorgeneratoru soustroji a obvody
topeni. Rozjezd elektrického vlaku je odporovy a usku-
te¢niuje se sérioparalelnim spindnim sekci rozjezdového

<« Elektricky viiz EM 488.001 1 ve stanici Ptichov Eeka na €as odjezdu smérem Hranice na Moravé. Foto Jan Novotny



odporniku, ktery je dimenzovdn na trvalé zatiZeni na
vdech stupnich. Sériové trak¢ni motory jsou spojeny trvale
do série. Odporovy rozjezd ma 15 stupni, 16. stupen je
hospodérny a 17. az 20. stupen jsou $untovaci. Na jednot-
livych $untovacich stupnich se zeslabuje buzeni.
Reverzace sméru jizdy se provadi prepinacem sméru,
ktery méni smér proudu ve vinuti hlavnich pélti trake-
nich motorti. Trakéni obvod lze pfepinac¢em jizda-brzda
spojit z jizdniho rezimu do brzdného rezimu, kdy trakéni
motory pracuji jako cize buzené generatory do odporové
zatéZze. Vinuti hlavnich péli je v rezimu elektrodynamické
brzdy buzeno z brzdového usmérnovace, ktery je napajen
z obvodii pomocnych pohontl napétim 3 x 380 V, 50 Hz.
Budici proud prochazi spole¢nym vyrovnavacim odporni-
kem, ktery zaji$tuje konstantn{ pribéh brzdné sily v iro-
kém rozsahu rychlosti.

Elektrodynamickd brzda ma dva stupné. Na prvnim
stupni jsou vinuti hlavnich poli trakénich motort buzeny
z brzdového usmérinovace mensim napétim. Aby nedoslo
k prebrzdéni naprav elektrického vozu, je zajisténa soucin-
nost elektrodynamické a pneumatické brzdy. Soucinnost
brzd zajistuje nadfazenost té brzdy, kterd za¢ne brzdit jako
prvni. Brzdi-li se nejdfive elektrodynamicky, je mozné
pribrzdovat pneumaticky pouze vloZené vozy. Souc¢innost
brzd zpusobi odpojeni pneumatické brzdy elektrického
vozu. Pokud proud v kotvach trakénich motorti klesne
pod hodnotu 300 A, za¢nou brzdit i elektrické vozy pneu-
maticky. Pti tlaku 120 kPa v brzdovych valcich elektric-
kého vozu se elektrodynamicka brzda vypne. Pfi poklesu
tlaku v prtibézném potrubi na hodnotu 350 kPa se auto-
maticky vypne hlavni vypina¢. Oba brzdové systémy nelze
pouzit soucasné. Rozjezdové proudy elektrického vozu

je mozno nastavit v péti stupnich: 280 A, 350 A, 420 A,
480 A a 570 A. Presnost nastaveni hodnoty rozjezdového
proudu je 10 %. Rozjezdové relé udrzuje nastaveny rozjez-
dovy proud na ptiblizné konstantni hodnoté. Cas potiebny
k ptechodu hlavniho kontroléru z 20. jizdniho stupné na
1. stupen brzdéni je cca 6 sekund.

Zdrojem napéti 3 x 380 V, 50 Hz pro napdjeni pomocnych
obvodu je motorgeneratorové soustroji, které napaji celou
fadu spottebicii jako napf. 2 motorkompresory, 2 motor-
ventilatory trakénich motord, brzdovy usmérnovac, 2 dobi-
jece baterii 48 Vs, motor ohfivace vzduchu, obvody osvét-
len{ a dalsi jednofazové spotiebice.

Dojde-li k havérii motorgeneratoru na jednom elektric-
kém voze, lze jednoduchym zptisobem odpojit fizeni
vozu a napdjet nejnutnéjsi spotiebice tohoto vozu pres
priubézné vedeni druhého elektrického vozu. Obé akumu-
latorové baterie jsou zapojeny tak, aby v pripadé havarie
bylo mozné jednu baterii jednoduchym zptisobem odpojit
a obvody, které napajela, pripojit na druhou baterii s ome-
zenim odbéru. Na elektrickém voze byl z vyroby nainstalo-
vén liniovy vlakovy zabezpecova¢ LVZ-Z s tlagitkem bdé-
losti a s elektromechanickym prevodnikem. Napdjeni je
provedeno z baterie 48 Vss ptes filtr a bezkontaktni méni¢
BM-1a. Z ménice lze rovnéz pres jisti¢ napajet radiovou
stanici VKV, pro kterou byla ve voze provedena pfiprava
pro dodate¢nou montaz.

Ridici obvody jsou napédjeny z akumuldtorové baterie
napétim 48 Vss. Dobijeni baterii probihd tak, aby kolisani
napéti v fidicich obvodech bylo v souladu s normou.
Elektricky viz ma dvé akumuldtorové baterie o napéti
48 Vss. Z jedné se napijeji fidici obvody a vlakovy zabez-
pecovag, z druhé obvody osvétleni a pomocny kompresor.

T
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Mnohondsobné fizeni umoziuje z jednoho stanovisté
strojvedouciho ovladat ostatni elektrické vozy ve vlaku.
O stavu elektrického zafizeni informuji strojvedouciho
signaliza¢ni obvody, a to do stanovisté strojvedouciho cel-
niho elektrického vozu.

Rozjezd vlaku je automaticky a je fizen rozjezdovym
relé. Relé méti proud hlavniho obvodu a pfi poklesu
proudu pod nastavenou hodnotu dé povel ke krokovani

hlavniho kontroléru. Rozjezdové relé je v ¢innosti i pfi
elektrodynamickém brzdéni, kdy davéd povel k dal$imu
kroku kontroléru, klesne-li proud brzdového obvodu
na 420 A. Na stanovidti je i pomocny ovlada¢ fizeni
rozjezdu, ktery umoziuje fidit rozjezd vlaku pfi sou-
¢asném sledovani nastupisté z pravého okna stanovisté
strojvedouciho. Ovlada¢ je umistén na pravém panelu
ovladace dveri.

A Typovy nacrtek elektrického vozu Fady EM 488.0.
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A Sefadovacim nadrazim v Ostravé projizdi dne 21. 3. 1996 osobni vlak z Bohumina do Prerova a déle do Zabrehu na Moravé
s jednotkou 460.003-7. Foto Jan Novotny.
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