Pavel Tignovsky

Programovaci
jazyk GO

GO

SO

50 =0




PROGRAMOVACI JAZYK GO

Pavel Tisnovsky

Vydavatel:

CZ.NIC, z.s. p. o.
Milesovsks 5,130 00 Praha 3
Edice CZ.NIC

WWW.nic.cz

1. vydani, Praha 2025
Kniha vysla jako 34. publikace v Edici CZ.NIC.
ISBN 978-80-88168-83-6

© 2025 Pavel Tidnovsky

Toto autorské dilo podléhd licenci Creative Commons BY-ND 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/). Dilo véak muzZe byt pfekladdno a nisledné
$ifeno v pisemné & elektronické formé, na uzemi kteréhokoliv stitu, za pfedpokladu, Ze nedojde
ke zméné dila a i nadile zlistane zachovdno oznaceni autora a prvniho vydavatele dila, sdruZeni

CZ.NIC, z. s. p. 0. Preklad muze byt $ifen pod licenci CC BY-ND 4.0.

Tato kniha vysla v Edici CZ.NIC. Chcete pFispét E |E

na vznik dal3ich? Darujte libovolnou &astku na

9 dar.nic.cz/kniha-go
[——<)

Edice CZ.NIC je jednou z osvétovych aktivit sdruzeni CZ.NIC,

sprévce &eské narodni domény. E - Cz.n I C SD%RG\\E/’%E oz



http://www.nic.cz
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/

ISBN 978-80-88168-83-6



Programovaci
jazyk GO






Predmluva vydavatele






— Predmluva vydavatele

Pfedmluva vydavatele

Po knize Evoluce Pythonu, kterd nabidla pohled na vyvoj jednoho z nejrozsifenéjsich programo-
vacich jazykd, pfichdzi autor s novym titulem zaméfenym na jazyk Go. Tentokrit se soustedi na
prakticky vyvoj backendovych aplikaci, ale opét zstdva u stylu, ktery jde ddl nez jen k samotnym

pravidlim jazyka: snazi se postihnout $ir§{ kontext a vyvojové souvislosti.

Prestoze jazyk Go a Python jsou v mnoha ohledech odlisné, autor pfistupuje k tématu podobné
—vécné, s dirazem na srozumitelnost a vyuzitelnost v praxi. Text neni psn jako uéebnice, ale spis
jako pravodce pro vyvojife, ktefi hledaji praktické odpovédi i prostor pro vlastni uvahy.

Jsme radi, Ze miZeme tuto knihu nabidnout ¢tendfim, ktefi se o jazyk Go zajimaji nebo s nim jiz
pracuji, a zdrove si ceni otevieného pohledu, ktery autor k tématu pFindsi.

Za cely tym Edice CZ.NIC pifejeme piijemné ¢teni.
Praba, 19. cervna 2025
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Pfedmluva

V soucasnosti se mohou vyvojéfi setkat s celou fadou programovacich jazyka. Tyto aktivné pou-
Zivané programovaci jazyky se od sebe v mnoha oblastech odliuji a taktéz se nasazuji v riznych
oblastech I'T. Mezi jeden z nejpopuldrnéjsich programovacich jazyka soucasnosti patii i progra-
movaci jazyk nazvany Go, s jehoZ moZnostmi se podrobnéji sezndmime v této knize. Jednd se
o vykonny kompilovany a taktéz o silné typovany programovaci jazyk, ktery je navrzen takovym
zpusobem, Ze zaklady tohoto jazyka je mozné se naucit doslova za nékolik hodin a jiZ za pfiblizné
tyden ¢&i ¢trndct dni je v ném mozné tvofit aplikace uréené pro produkéni nasazeni. V soucasnosti
tvofi aplikace a néstroje vyvinuté v jazyku Go jadro vétsiny komponent ekosystému tzv. kontejne-
ri. V Go je naprogramovén napfiklad Kubernetes, OpenShift, Podman, Docker, Prometheus, ale
i dalsi populdrni néstroje, mezi které pati{ NAT'S, MinlO ¢ NSQ.
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1 Uvod

V souasnosti se miZeme ve vyvojifské praxi setkat s celou fadou programovacich jazyki. Tyto
aktivné pouzivané programovaci jazyky se od sebe pochopitelné v mnoha oblastech odlisuji a tak-
téz se nasazuji v riznych oblastech IT (nékteré na frontendu, dal§i spiSe na backendu, v oblasti
datové analyzy atd.). Mezi jeden z nejpopuldrngjsich programovacich jazykd soucasnosti patii
i programovaci jazyk nazvany Go, s jehoz moznostmi se podrobnéji sezndmime v této knize.

Jedna se o vykonny kompilovany (pteklidany) a taktéz o silné typovany programovaci jazyk, ktery
je navrzen takovym zpusobem, Ze zdklady tohoto jazyka je mozné se naucit doslova za nékolik
hodin a jiZ za pfiblizné tyden ¢ ¢trndct dni je v ném mozné tvofit aplikace uréené pro produkéni
nasazeni. Taktéz se jednd o jazyk, jenz je uréen pro vyvoj sluzeb (resp. mozna pfesnéji fe¢eno mi-
krosluzeb) popf. ndstroji ovlddanych z piikazového Fadku. V soucasnosti tvoii aplikace a ndstroje
vyvinuté v jazyku Go jadro vétsiny komponent ekosystému tzv. kontejnert (conzainers). Konkrétné
to znamend, Ze v Go je naprogramovén naptiklad Kubernetes, OpenShift, Podman, Docker, Pro-
metheus, ale i dal§{ populdrni nastroje, mezi které patfi NATS, Minio ¢ NSQ.

1.1 Autofi jazyka Go

Go pfi svém pfedstaveni vzbudil ohlas nejenom kvili svym technickym vlastnostem, ale i diky
tomu, Ze pochdzi z ,dilny“ Google a taktéZ proto, Ze za jeho designem stoji mj. i dvé slavné osob-
nosti z oblasti informatiky: Rob ,,Commander* Pike a Ken Thompson.

1.2 Go nebo Golang?

Oficidlni nazev tohoto programovaciho jazyka je Go. To je ovéem pomérné nestastné zvolené
jméno, protoze Go je jak ndzev zndmé deskové hry, tak i bézné slovo v angli¢ting. To zptisobuje
problémy pii vyhledavini dal$ich informaci o tomto jazyku a mj. i z tohoto divodu se pomérné
Casto setkdme i s oznatenim Golang (Go language). V této knize se ovSem budeme drzet oficidl-
niho jména Go.
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2 Jazyk Go v soucasnosti

V soucasnosti nalezneme aplikace a sluzby psané v jazyce Go pfedev§im na serverech, tedy na back
endu. V Go je naprogramovina pomérné velkd &dst sluzeb souvisejicich s kontejnery, ale taktéz
nékteré databdze (napfiklad CockroachDB), rizné formy message brokert atd. Pro zajimavost se
o nékterych téchto technologiich alespoil ve stru¢nosti zminime.

2.1 Podman

Podman neboli pod manager je néstroj uréeny pro spravu kontejnerd. Vyuziva knihovnu 1ibpod
a nabizi rozhrani (API) pro spravu Zivotniho cyklu kontejnert, jednotlivych podd, obrazi (image)
i svazki. Dulezité je, Ze rozhrani Podmanu je kompatibilni s rozhranim znimého systému Docker,
takZe administrdtofi, ktef{ znaji Docker, mohou na Podmana snadno pfejit. A podobné jako
Docker nabizi Docker Desktop je mozné v piipadé systému Podman vyuzivat Podman Desktop.

2.2 Kubernetes

Kubernetes je systém uréeny pro takzvanou orchestraci virtualizace provédénou na urovni ope-
raéniho systému. Pivodné jej vyvinula spolecnost Google (ta stdla i za vyvojem samotného Go)
a jako podfizené néstroje podporuje napiiklad znamy Docker ale i vy$e zminény Podman. S vyu-
zitim Kubernetes je mozné spoustét vybrané a nakonfigurované tlohy v takzvanych kontejnerech.
Diky tomu se velmi asto pouziva v cloudovych feenich, datovych centrech atd.

2.3 MinlO

Velmi uspésnym projektem napsanym v jazyce Go je MinlO. Jednd se o sadu nékolika sluzeb
a néstroju, které uzivatelim poskytuji distribuované datové ulozisté uréené pro ukladdni obecnych
(nestrukturovanych) dat. Typicky se jednd o soubory pouzivané v oblasti Al (Artifical Intelli-
gence) a ML (Machine Learning), oviem kromé téchto populdrnich (a vlastné do zna¢né miry
i médnich) oblasti IT je pochopitelné mozné sluzbu MinIO pouzit i pro ukladani logti, soubort,
k nimz je zapotiebi rychle pfistupovat z mnoha riznych, mnohdy vzdjemné vzddlenych oblasti
(zde vyuzijeme moznost distribuovaného systému), jako centrédlni ulozisté dokumentd, obrazka,
videi, pochopitelné i obrazii souborovych systémi pro Docker apod. MinIO dosahuje velmi slusné
rychlosti pfistupu k datim (pfi vhodné nadimenzované siti, kterd je vétdinou limitujicim fakto-
rem) a mj. i diky velmi dobré stabilité ukazuje pfednosti programovaciho jazyka Go, ve kterém je
cely systém naprogramovin.

Jednim z nejdilezitéjsich a v dusledku i nejprakti¢téjsich vlastnosti projektu MinlO je fakt, ze
se pro pfistup k datim pouzivi stejnd technologie, jakd je implementovdna i v populdrni sluzbé
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Amazon S3 & moznd presnéji AWS S3.To mj. znamena, Ze dodavany MinlO Client SDK muze
slouzit jak pro pfistup k datim uloZenym v Miniu, tak i k datim uloZenym ve cloudu na S3. Diky
tomu lze napiiklad snadnéji nastavit konfiguraci pro vyvoj, konfiguraci CI, zajistit si moZnost
vyuziti vefejného cloudu (S3) nebo naopak privitniho cloudu (zaloZeného na Miniu) atd.

2.3.1 NATS

Systém NATS patii mezi takzvané message brokery, cozZ jsou systémy urcené pro dorucovani,
uklddani a redistribuci zprav. NAT'S je pomérné uspésny projekt, jenz je vyvinut pravé v progra-
movacim jazyce Go, coz mu do zna¢né miry zajistuje stabilitu i Skdlovatelnost. To jsou ostatné
vlastnosti, které u message brokert vétsinou ocekdvime. NATS v soucasnosti pomérné zdarné
konkuruje dal$im message brokerim, mezi které patfi naptiklad RabbitMQ, ActiveMQ_(Arte-
mis), IBM MQ _atd.

2.3.2 NATS JetStream

Soucdsti projektu NATS je i technologie nazvand NATS JetStream. S jejim vyuzitim lze rea-
lizovat takzvany streaming zprdv s podobnymi vlastnostmi, jaké nalezneme u ,konkurenéniho®
projektu Apache Katka. NATS JetStream pouzivd klasicky systém (server) NATS, ktery navic
dopliluje o takzvany storage, tj. o technologii uréenou pro uklddini zprav (nékdy nazyvanych i za-
znamy — record) do perzistentniho tlozisté, kterym miize byt rela¢ni databdze &i soubor resp. sku-
pina soubortL.

2.3.3NSQ

V jazyce Go je vytvofen i dal$i message broker nazvany nsq. Ten se skladd z nékolika samostatné
spousténych uzld, které mezi sebou vhodnym zptasobem komunikuji. Vyhodou a jednou ze zi-
kladnich vlastnosti nsq je fakt, Ze zpiisob jeho névrhu poéita s tim, Ze jednotlivé uzly mohou byt
po né&jakou dobu nedostupné a pfitom systém jako celek by mél byt stile pouzitelny. Jednd se tedy
o architekturu vhodnou pro nasazeni do dnesniho hybridni prostfedi se systémy bézicimi v clou-
du, lokdlné v kontejneru, na dedikovanych serverech atd.

2.3.4 FZF

Jednim z néstroji psanych v Go, které se t€8i pomérné znaéné popularité, je utilita nazvand fzfne-
boli ,,command-line fuzzy finder®. Zakladni funkce fZfje ve skute¢nosti velmi jednoduchd a vlast-
né i typicky ,unixovska“. Néstroj fzf totiz na svém standardnim vstupu (sz4in) ziska libovolny se-
znam, ktery ndsledné zobrazi a necha uzivatele vybrat jednu polozku z tohoto seznamu. Vysledek
nisledné pfedd na svij standardni vystup (szdou?) pro dalsi zpracovini. To pravdépodobné nezni
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moc bombasticky ani pfili§ uzite¢né, ovSem samotny vybér polozky ze seznamu je plné interaktiv-
ni a podporuje takzvany ,fuzzy” vybér (snadno pouzitelny je i pro ty uzivatele, ktefi neznaji regu-
larni vyrazy). A pfedevsim — nejvétsi sila fzf'spocivd v tom, Ze tento ndstroj je mozné kombinovat
s vybranymi standardnimi p¥ikazy popf. dal§imi utilitami, v§ude tam, kde je nutné vybrat hodnotu
ze seznamu (platného naptiklad v néjakém kontextu).
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3 Go a dalsi programovaci jazyky

Programovaci jazyk Go a jeho zakladni knihovny byly pivodné navrzeny takovym zpisobem,
aby se v Go daly efektivné psit rizné sitové aplikace, které by idedlné nemély trpét potencidlnimi
vykonnostnimi problémy nebo bezpeénostnimi dirami typu ,bufter overflow® atd. Pravé z toho
dtvodu, Ze sitové a serverové aplikace musi v typické konfiguraci obsluhovat velké mnozstvi sou-
bézné providénych pozadavky, byly do jazyka Go piidany jiz v Gvodni kapitole zminéné gorutiny
a kandly. A nutno Fici, Ze Go se v této oblasti skute¢né velmi asto pouzivd. Taktéz se predpoklada-
lo, Ze se jazyk Go bude pouzivat pro vyvoj téch aplikaci, které jsou v soucasnosti psany v jazycich C
& C++ (moznd i v Rustu). Tento piechod sice skute¢né ¢dstecné nastal, ovem prozatim ne v piilis
velké mife (a to se bavime o pouZiti v serverovych a desktopovych aplikacich, protoze v oblasti
mikrofadi¢i se s jazykem Go sice laboruje, ale pfedevsim u relativné vykonnych MCU typicky za-
lozenych na &ipech Cortex-M, nikoli na malych osmibitovych a Sestnéctibitovych mikrofadicich).

3.1 Od Pythonu ke Go?

zminili v ivodu — programovaci jazyk Go a jeho relativni snadnost pouziti a poskytované moz-
nosti objevili vyvojafi, ktefi psali své sitové a specidlné pak webové aplikace v Pythonu, Ruby ¢
JavaScriptu/TypeScriptu. Piepis takovych aplikaci do jazyka Go mnohdy znamenal fadovy a né-
kdy i dvoutddovy (tedy 100x a vice) nérist vykonu téchto aplikaci. Do jisté miry je ndrist vykonu
zpusobem pfekladem do nativniho kédu, ovSem nesmime zapomenout na gorutiny, které nejsou
(na rozdil od klasickych vliken) pfili§ nirocné na pamét, takze se miZeme setkat s aplikacemi,
v nichz bez vétsich problémii bézi stovky &i dokonce tisice gorutin (coz si ostatné jesté ukdzeme
v prakticky zaméfené Cdsti této knihy).

3.2 Go z pohledu vyvojare

Go je staticky typovany programovaci jazyk a programy, které jsou v ném napsény, jsou kompi-
lovany (pfekldddny) do nativniho kédu (nékdy se setkime s pfesnéj$im oznacenim strojovy kdd
neboli machine code). Pouziti statickych datovych typd vede k tvorbé bezpecnéjsiho kédu a spo-
le¢né s vyse uvedenym konceptem piekladu do strojového kédu jsou vysledné aplikace velmi
rychlé, zejména v porovnani s aplikacemi naprogramovanymi napfiklad v Pythonu & v dalsich
interpretovanych jazycich.

Programovaci jazyk Go navic programatorim nabizi i koncept vyse zminénych gorutin a kanala

pouzivanych pfi komunikaci mezi gorutinami. Diky tomu Ize velmi snadno a pfedevsim bezpe¢né
psat aplikace, jejichZ ¢asti bézi soub&ziné (concurrently) & dokonce paralelné.
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3.3 Go neni ,pouze” vylepSeny programovaci jazyk C

Mezi autory ndvrhu i prvni implementace programovaciho jazyka Go patfi mj. i Ken Thompson.
Kdyz si uvédomime, Ze Ken vytvofil i (dnes prehistoricky) programovaci jazyk B, ktery je pied-
chidcem slavného jazyka C, mohlo by se zdit, Ze Go bude pouhym vylepenim programovaciho
jazyka C (napfiklad néjakd obdoba jazyka C++). Je sice pravda, ze Go alespori ¢dste¢né z progra-
movactho jazyka C skutecné vychazi, ovSem z hlediska syntaxe jsou si mnohem blizsi naptiklad

jazyky C a Java, nez C a Go.

Tvarci programovaciho jazyka Go se navic snazili poucit se z nékterych problematickych rysa
jazyka C a taktéz C++. Z tohoto divodu navrhli Go takovym zptlisobem, aby byla jeho syntaxe
jednodussi a sndze pochopitelna (sami se po prohlédnuti zdrojovych kédi miiZete rozhodnout, do
jaké miry se to splnilo). Samotny jazyk je velmi konzervativni a néktei{ kritici dokonce (s nadsdz-
kou) tvrdi, Ze zcela ignoruje viechny novinky, které se na poli programovacich jazyki za posled-
nich dvacet let objevily.

3.4 Automaticka sprava paméti

Navic se tviirci jazyka Go zaméfFili i na daldi typické problémy, s nimiz se musi vypofadat prakticky
vsichni programdtofi pouzivajici jazyky C, C++ a vlastné i uzivatelé Rustu (ti nepfimo): jednd se
o problematiku spravy paméti a uvoltiovani zdroji (resources) a v neposledni fadé i o podporu pro
paralelni béh ¢dsti programu, napfiklad ¢dsti komunikujicich pfes sit, pracujicich se souborovym
systémem atd. Z tohoto divodu byly pfimo do jazyka Go pfidiny dvé dulezité technologie: auto-
maticky spravce paméti a jiz vySe zminéné gorutiny (goroutines). S obéma témito technologiemi se
podrobnéji sezndmime v navazujicich kapitolach.

Pozndmka: na tomto misté je vhodné si uvédomit, Ze pouziti automatického spravce paméti prendsi idst
problémii (které by jinak musel 7esit programdtor) do takzvaného runtime, coZ se milZe negativné proje-
vit na vykonu aplikace (zpomalent aplikace, vétsi ndaroky na kapacitu haldy, musi se pocitat i s okamziky,
kdy je aplikace pozastavena apod.). Vlivem spravce paméti na vykon se budeme zabyvat v samostatné
kapitole, takze zde jen bez dalsich ditkazii uvedme, Ze automaticky spravce paméti implementovany
v jazyku Go nemd vétsi negativni vliv na dobu startu aplikaci (ostatné, nemusi se napriklad spoustét
ani virtudlni stroj ani inicializovat interpret), spotieba paméti je vsak priimérné vétsi, nez v pripadé
C/C++, ale na drubou stranu mensi, nez je tomu pri porovndni s obdobnymi aplikacemi psanymi v Jave.
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3.5 Minimalisticky pojaty programovaci jazyk

Neékteré technologie naopak do jazyka Go piidany nebyly, a to z toho divodu, aby byl jazyk snad-
no pouzitelny a navic i snadno implementovatelny. Pravé fakt, ze se v Go zpocdtku neobjevily dnes
jiz Siroce akceptované technologie, jako je obsluha vyjimek ¢ price s generickymi datovymi typy,
byl pomérné Casto kritizovdn; ovéem Go se postupné méni a pfidavaji se do néj dal§{ vlastnosti.
Ovsem tyto nové vlastnosti jsou pfidiviny relativné pomalu a pomérné konzervativnim zpuso-
bem, coz je podle nazoru autora této knihy v této oblasti jen dobfe. Posledni velkou zménou je

pfidéni podpory pro generické datové typy.
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4 Instalace prekladace jazyka Go i dalSich podpiirnych nastroju

I kdyz existuji riznd webovd ,,piskovisté®, ve kterych je mozné si vyzkouset zéklady programova-
ciho jazyka Go, je pro vyuku tohoto jazyka vyhodnéjsi pfim4 instalace viech zdkladnich néstroji
Go, tj. jak vlastniho piekladace, tak i ndstroji pro naformétovéni zdrojovych kédi, instalaci mo-
dulg, prohliZeni ndpovédy atd. Instalace Go se pochopitelné li§i podle toho, jaky operaéni systém
pouzivite. Z tohoto divodu je popis instalace rozdélen do nékolika ¢dsti — instalace Go na systé-
mu Microsoft Windows a instalace na vybranych distribucich Linuxu.

4.1 Instalace v operaénim systému Microsoft Windows

Instalace néstroji jazyka Go pro operacni systém Microsoft Windows je snadnd a pomérné rychld.
Postacuje pfejit na stranku https://go.dev/. Kromé dalsich informaci zde nalezneme tlacitka Ger
Started a Download. Stiskneme tlacitko Download a po pfechodu na dali stranku v sekci nazvané
Featured downloads (zhruba v poloviné obrazovky) nalezneme i instaldtor néstroji Go pro systém
Microsoft Windows. V dobé psani této knihy se jednd o soubor gol.24.2.windows-amd64.msi, ov-
$em Cislo verze se pochopitelné bude postupné zvysovat. Tento soubor je nutné stdhnout a spustit.
Dalsi kroky instalace jsou snadné — instaldtor se spusti, ponechaji se vSechna vychozi nastaveni
a tla¢itkem Next se postupné instalace dokondi. Nasledné si spustte konzoli (postacuje cmd.exe)
a v ni napiste ptikaz:

g0

V piipadgé, Ze instalace probéhla v pofadku, méla by se vypsat ndpovéda k ndstrojiim jazyka Go.

4.2 Instalace v operaénim systému Linux

Instalace jazyka Go v operaénim systému Linux se li§{ v zdvislosti na tom, jakou konkrétni dis-
tribuci pouzivate a jaky mad tato distribuce systém pro spravu bali¢ka. V soucasnosti se pouzivd
nékolik spravel balicki, oviem nejcastéji se pravdépodobné setkdte se systémem nazvanym yum
(Yellowdog Updater Modified) resp. jeho ndsledovnikem dnf, nebo s nastrojem apt (Advanced Pac-
kage Tool). Z tohoto divodu byly pro tcely popisu instalace Go vybrany dva typy distribuci Linu-
xu. Do prvni skupiny patii Fedora, do skupiny druhé pak Ubuntu a Linux Mint.

4.2.1 Instalace do distribuce Fedora

Popisme si nyni instalaci zdkladnich nastroji programovaciho jazyka Go do distribuce Fedora.
Instalace bude na viech tfech poslednich vydanich Fedory prakticky totozn, takze se zaméfme
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na Fedoru 40, pro niz byl vytvofen balitek s Go verze 1.23.8 (coz je v soucasnosti stabilni verze
tohoto jazyka). Instalaci provedeme bud pfimo z termindlu s pfihldSenym superuzivatelem (roo-
tem) pfikazem:

dnf install golang

ernativné samozfejmé muiZzeme pouzit instalaci s Zitim ndstroje sudo, pokud ma ovSem
Alternat t instal t t do, pokud
pfihlaseny uzivatel pfislusna prava:

sudo dnf install golang

V obou pfipadech by méla instalace probéhnout prakticky totoznym zpiisobem:

Package Architecture Version Repository Size
Installing:

golang x86_64 1.23.8-1.fc40 updates 667 k
Installing dependencies:

go-filesystem x86_64 3.5.0-1.fc40 fedora 8.8 k
golang-bin x86_64 1.23.8-1.fc40 updates 27 M
golang-src noarch 1.23.8-1.fc40 updates 13 M
libserf x86_64 1.3.10-5.fc40 fedora 59 k
subversion-1ibs x86_64 1.14.4-1.fc40 updates 1.5 M
Installing weak dependencies:

mercurial x86_64 6.7.4-3.fc40 updates 6.4 M
python3-fb-re2 x86_64 1.0.7-15.fc40 fedora 23 k
subversion x86_64 1.14.4-1.fc40 updates 1.0 M

Transaction Summary

Install 9 Packages
Total download size: 50 M
Installed size: 239 M

Is this ok [y/N]:

Po odpovédi , Y* se instalace rozbéhne a pochopitelné se nijak zasadné nelisi od instalace jakého-

koli jiného balicku:
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Downloading Packages:
(1/9): go-filesystem-3.5.0-1.fc40.x86_64.rpm 113 kB/s | 8.8 kB
00:00

Running transaction

Running scriptlet: golang-1.23.8-1.fc40.x86_64 1/1
Installed:

go-filesystem-3.5.0-1.fc40.x86_64 golang-1.23.8-1.fc40.x86_64 golang-
bin-1.23.8-1.fc40.x86_64

golang-src-1.23.8-1.fc40.noarch libserf-1.3.10-5.fc40.x86_64

mercurial-6.7.4-3.fc40.x86_64
python3-fb-re2-1.0.7-15.fc40.x86_64 subversion-1.14.4-1.fc40.x86_64 subversion-
libs-1.14.4-1.fc40.x86_64

Complete!

Pov§imnéte si, Ze se po nainstalovini rozbali pfiblizné 239 MB dat, coz je sice pomérné velkd
hodnota, ovsem je vhodné si uvédomit, Ze se kromé samotného piekladace jazyka Go nainstaluji
i dal§i podptirné nastroje (formatoval zdrojového kédu atd.), celd zakladni knihovna Go, zdrojové
kédy zakladni knihovny (ty slouzi pro éteni dokumentace) atd. Samotny ekosystém jazyka Go se
vSemi svymi néstroji vyZaduje necelych 300 MB diskového prostoru.

4.2.2 Ubuntu a Mint

V distribucich Ubuntu a Mint se jako spravce balicki pouzivé ndstroj apt (Advanced Package Tool).

Instalaci Go mtZzeme provést bud jako administrator (root) pfikazem:
apt install golang

nebo lze, jako na Fedofe, pouzit pfikaz sudo, ovem za piedpokladu, Ze jste souddsti skupiny uzi-
vateld, ktefi mohou ziskat administratorskd prava:

sudo apt install golang
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Pribéh instalace probiha zhruba nasledovné:

Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done

The following additional packages will be installed:

golang-1.23 golang-1.23-doc golang-1.23-go golang-1.23-src golang-doc
golang-go golang-src

Suggested packages:

bzr | brz mercurial subversion

The following NEW packages will be installed:

golang golang-1.23 golang-1.23-doc golang-1.23-go golang-1.23-src
golang-doc

golang-go golang-src

0 upgraded, 8 newly installed, © to remove and 623 not upgraded.
Need to get 82,5 MB of archives.

After this operation, 438 MB of additional disk space will be used.

4.2.3 Lokalni instalace

V pfipadé, Ze nemite préva administritora (a ani moznost pouzit ptikaz sudo) lze instala-
ci néstroju jazyka Go provést i lokdlné — pouze pro pfihlaseného uzivatele. Opét piejdéte na
stranku https://go.dev/, na niz nalezneme tlacitka Ger Started a Download. Stiskneme tlacitko
Download a po ptechodu na daldi strinku v sekci nazvané Featured downloads nalezneme i ba-
litek s Go pro Linux (takzvany farball). V dobé psani této knihy se jednd o soubor se jménem
gol1.24.2.linux-amd64.tar.gz. Ten stihneme a pfesuneme do vhodného adresife, napiiklad do do-
movského adresife uzivatele. V tomto adreséfi stali otevfit termindl (konzoli) a napsat piikaz pro
rozbaleni stazeného tarballu:

tar xvfz gol.24.2.1linux-amd64.tar.gz

Po rozbaleni vznikne adresdf nazvany go. Nastavte si cestu do podadresafe go/bin:

PATH=go/bin:$PATH

Nyni by mél byt dostupny ptikaz go i dalsi piikazy ekosystému jazyka Go.
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4.3 Kontrola, zda je Go nainstalovan korektné

Po instalaci zdkladnich ndstroji programovaciho jazyka Go je vhodné si otestovat, jestli jsou tyto
nastroje skutecné pouzitelné. Vétsina nabizenych funkci je dostupna pfes ,univerzalni“ pfikaz go.
V piipadé, Ze na termindl (konzoli) zapiSeme pouze tento piikaz bez dalsich dopliiujicich infor-
maci, méla by se vypsat kratkd nipovéda:

Go is a tool for managing Go source code.

Usage:

go <command> [arguments]

The commands are:

bug start a bug report

build compile packages and dependencies

clean remove object files and cached files

doc show documentation for package or symbol

env print Go environment information

fix update packages to use new APIs

fmt gofmt (reformat) package sources

generate generate Go files by processing source

get add dependencies to current module and install them
install compile and install packages and dependencies
list list packages or modules

mod module maintenance

work workspace maintenance

run compile and run Go program

test test packages

tool run specified go tool

version print Go version

vet report likely mistakes in packages

Use "go help <command>" for more information about a command.

Additional help topics:

buildconstraint build constraints

buildmode build modes

C calling between Go and C
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cache build and test caching

environment environment variables

filetype file types

go.mod the go.mod file

gopath GOPATH environment variable

goproxy module proxy protocol

importpath import path syntax

modules modules, module versions, and more
module-auth module authentication using go.sum
packages package lists and patterns

private configuration for downloading non-public code
testflag testing flags

testfunc testing functions

vcs controlling version control with GOVCS

Use "go help <topic>" for more information about that topic.

4.3.1 Ovéreni verze jazyka Go

Pro zalatek si vypiSeme, kterd verze jazyka Go je vlastné aktudlné dostupnd. K tomuto tcelu slouzi
nasledujici varianta jiz vy$e zminéného ptikazu go:

go version

V ptipadg, Ze jste si nainstalovali Go verze 1.23.3 na 64bitové architektufe x86-64 (zndmé téz pod
oznalenim AMD64), méla by se na plochu termindlu vypsat ndsledujici zprava:

go version go0l.23.3 linux/amd64
Pfi instalaci stardi verze Go se pochopitelné vypiSe odlisnd verze jazyka. Opét si uvedme piiklad:
go version go0l.22.1 linux/amd64
V této kapitole jsme si ukazali instalaci jazyka Go ve verzi 1.23 popi. 1.24. Ve skute¢nosti budou
viechny demonstracni priklady pracovat i ve starsi verzi 1.22 (a mnohé i ve starsich verzich, teore-

ticky i verze 1.9 atd.). Go je v tomto ohledu velmi konzervativni a i kdyz se jazyk postupné vyviji,
zachovivi si zpétnou kompatibilitu.
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4.3.2 Proménné prostiedi pouzivané jazykem Go

V nékterych situacich je nutné si ovéfit konfiguraci Go. Pro zobrazeni vSech proménnych, které
ovliviiuji chovini Go, se pouzivé piikaz:

go env

GO111MODULE=""

GOARCH="amd64'

GOBIN=""
GOCACHE="'/home/ptisnovs/.cache/go-build'
GOENV="'/home/ptisnovs/.config/go/env'
GOEXE=""

GOEXPERIMENT=""

GOFLAGS=""

GOHOSTARCH="amd64 '

GOHOSTOS="'1linux"'

GOINSECURE=""
GOMODCACHE="/home/ptisnovs/go/pkg/mod"
GONOPROXY=""

GONOSUMDB=""

GO0S="'linux"'
GOPATH="'/home/ptisnovs/go"'

Samoziejmé je mozné si nechat vypsat jen jednu konkrétni hodnotu, napfiklad:

go env GOPATH
/home/ptisnovs/go
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5 Prvni kroky s Go

V této kapitole se sezndmime se zdkladnimi vlastnostmi programovaciho jazyka Go. Ukédze-
me si také, jakym zpisobem se zdrojové kdédy preklddaji a spousti. Pfedpokladd se, Ze jiz méte
nainstaloviny zakladni ndstroje jazyka Go (viz pfedchozi kapitolu). Pro tvorbu a upravy zdro-
jovych kédd je mozné pouzit jakykoli (programatorsky) textovy editor popt. integrované vyvo-
jové prostiedi (VSCode apod.). Muzete taktéZz pouzit webové ,piskovisté“ dostupné na adrese
https://go.dev/play/. Pro prvni seznamovini s Go muze byt toto piskovisté dostacujici (navic

nevyzaduje Zidné instalace), ale pro vazné pojaty vyvoj se nehodj.

5.1 Zpusob zobrazeni zdrojovych kédi programti v této knize

Ve zdrojovych kédech programi, které jsou napsiany v jazyce Go, se pro odsazeni programo-
vych fadka pouzivaji ASCII znaky s kédem 9. Tyto znaky se do zdrojovych kédu vkladaji kld-
vesou Tub neboli tabuldtorem. V programitorskych textovych editorech popf. v integrovanych
vyvojovych prostiedich je vétsinou mozné si nastavit, jakym zpasobem md byt znak s ASCII
kédem 9 zobrazen. Typicky se pouzivaji ¢tyfi mezery nebo osm mezer (méné Casto naptiklad
jen dvé mezery, to ovSem nedoporucuji). V této knize z divodu Uspory mista pouzivime Cty-
fi mezery namisto obvyklejsich osmi mezer. Oviem v repositdfi se véemi ukdzkovymi piikla-
dy (https://github.com/tisnik/programovaci-jazyk-Go) je korektné pouzit jiz zminény ASCII
znak 9.

5.2 Struktura zdrojovych kédu

Zdrojové kédy vytvifené v jazyce Go maji do urcité miry pevnou strukturu, se kterou se nyni
seznamime.

5.2.1 Jméno balicku

Kazdy soubor obsahujici zdrojovy kéd musi zacinat klicovym slovem package, za nimz nasledu-
je jméno balicku, kterého je tento kéd soucdsti. Nase prvni programy budou velmi jednoduché
a budou se sklddat z jediného balicku, ktery se jmenuje main, coZ znamena, Ze prvni fadek nasich

zdrojovych kédu bude vypadat nésledovné:

package main
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Pozndmbka: ve skutecnosti se mohou jesté pred timto fidkem nachdazet textové tadky s komentdri nebo
prazdné fidky. Ovsem proni skutecny programovy fidek zacind pravé slovem package.

5.2.2 Deklarace funkci

Ve zdrojovych kédech dile nalezneme deklarace dalsich ,soucdstek®, ze kterych se program skla-
da. V prvni fadé se jedna o deklaraci funkei. Deklarace funkcee se skladd z hlavicky funkce (beader)
nésledovaného télem funkcee (body). Kazdd deklarace nové funkce pfitom zacind klicovym slovem
Jfunc,za nimz nasleduje jméno funkce. V kulatych zavorkich jsou zapsina jména a typy parametrt
funkce a za zévorkami pak typ ndvratové hodnoty popt. typy (a dokonce i volitelné ndzvy) ndvra-
tovych hodnot. Samotné #é/o funkce je vidy zapsdno mezi slozené zavorky {3}, pfiemz oteviraci
leva slozend zavorka musi byt vidy zapsdna na stejném textovém Fddku, jako hlavicka funkce
(pozor — jiné programovaci jazyky nejsou az takto striktni).

Jméno funkce musi zacinat podtrzitkem nebo pismenem a miiZe obsahovat jak znaky (prakticky
jakékoli) abecedy, tak i Ciselné cifry & podtrzitka. Pozor ovem na to, Ze jméno tvofené jedinym
podtrzitkem _ md v Go specidlni vyznam.

Nejjednodussi funkce nemaji Zddné parametry, takze namisto nich uvedeme pouze prazdné kulaté
zévorky. Na rozdil od nékterych jinych programovacich jazyku tedy nepouzivime ,prazdny” typ
void. V té nejjednodussi podobé funkce ani nevraci Zidnou hodnotu a jeji télo je prazdné. Dekla-
race takové funkce by méla mohla vypadat ndsledovné:

func jmenoFunkce() {

}

5.2.3 Komentarie ve zdrojovych kédech

Do zdrojovych kédu je pochopitelné mozné piidavat i komentéfe. V tomto ohledu programovaci
jazyk Go pouzivd podobné zasady zdpisu komentafu, jaké jsou pouzité v programovacich jazycich
syntakticky vychézejicich z jazyka C (sem spadd C++, ale vlastné i Java & JavaScript). Jednofad-
kové komentife zacinaji dvojici znaki //, oviem zapisovat je mozné i vicefddkové komentife.
V takovém piipadé komentaf za¢ind znaky /* a konéi znaky */. Ukazme si nékolik jednoduchych

piiklada.

Jednofidkové komentéfe, které konéi na tom samém fadku, na némz jsou zapsény:
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// jméno balicku

package main // i toto je komentar

// funkce main predstavuje v jazyce Go
// vstupni bod do aplikace
func main() { // zalatek téla funkce

}

Komentdf pokracujici pies vétsi mnozstvi fadki a komentif na jediném fadku (ktery vsak muze
byt pozdéji rozsifen):

/*

Jméno balicku, do kterého zdrojovy kéd patri.

Balicek main ma specificky vyznam pro bé&zné programy, ovsem
v knihovnach se nepouziva.
*/

package main

/* Funkce main, kterd slouzi jako vstupni bod do aplikace. */
func main() {

}
Zakomentovat mizeme i ¢dst zdrojového kédu, coz mize byt vyuzito pfi ladéni atd.:
package main

/* Funkce main, kterd slouzi jako vstupni bod do aplikace. */
func main() {

}

// Zakomentovand Cast zdrojového koédu
/*

func main() {

}

*/

Ovsem pozor na to, ze vicefddkové komentife neni mozné ,zanofit“ do jiného komentafe. Nésle-

dujici pfiklad tedy nebude pfelozen:
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package main

/* Funkce main, kterd slouzi jako vstupni bod do aplikace. */
func main() {

}

// Zakomentovand ¢ast zdrojového koédu

/*
func main() {

/* vlozeny komentar */

5.2.4 Funkce main

Jiz v pfedchozich ptikladech jsme specifikovali jméno bali¢ku main. Dile ve zdrojovém kédu pro-
gramu s vyuzitim kli¢ového slova func nadeklarujeme funkci nazvanou taktéZz main (coz muze byt
zpocitku matouci, ale rychle si zvyknete). Takto pojmenovana funkce, kterd je soucasné vstupnim
bodem do aplikace, nema Zddné parametry ani navratovou hodnotu (vice se o navratovych hod-
notich dozvime v navazujicich kapitoldch). Minimalisticky pojaty, oviem zcela funkéni program

napsany v jazyku Go tedy bude vypadat ndsledovné:
package main

func main() {

}

5.3 Program typu ,Hello, world!”

1«

typu ,Hello, world!“, coz je tradice, kterd jiz pfed nékolika desetiletimi byla zavedena v ucebni-
ci programovaciho jazyka C. Konkrétné si na standardni vystup nechdme vypsat zprivu ,Hello,
world!“ a poté program ukonéime. Nejprve si ukazme, jak bude zdrojovy kéd takového programu
vypadat a posléze si popiSeme jeho jednotlivé asti:

// Prvni kroky v jazyku Go

/7

// - program typu "Hello, world!" ve varianté naprogramované
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// v jazyku Go.

// specifikace jména balicku (zde musime pouZzit "main")

package main

// import konstant, typU a funkci z jiného balicku

import "fmt"

// deklarace funkce nazvané main (vstupni bod do programu)
func main() {
// volani funkce ndaleZejici do jiného balicku
// s vyuzitim takzvané teckové notace
fmt.Println("Hello, world!")

5.3.1 Anatomie programu typu ,Hello, world!”

Zdrojovy kéd naseho programu si mizeme rozdélit do nékolika logickych ¢isti, a to nédsledujicim
zpusobem:

1. Jméno balicku
2. Jméno jiného bali¢ku, ktery importujeme

3. Definice funkce

Pov§imnéte si jedné dilezité a disledné dodrzované vlastnosti programovaciho jazyka Go — kazda
uvedend logickd ¢dst vzdy zacind néjakym A/icovym slovem, coz je slovo, které ma v Go specidlni
a pevné dany vyznam. Diky této vlastnosti je usnadnéno ¢teni zdpist zdrojovych kédi, a to jak pro
programitory, tak i pro po&ita¢ (konkrétné pro ptekladac a dalsi nastroje zpracovévajici zdrojové
kédy). V mnoha dalsich programovacich jazycich neni tento koncept pouzit, popi. je pouZit jen
castecne.

Vratme se viak k oném tfem logickym &istem zdrojového kédu. Programovy fadek s nédzvem ba-
licku jiz zname; jednd se o kli¢ové slovo package ndsledované jménem, které se mize skladat z pis-
men, znaku podtrzitka a ¢islic, ovéem nesmi za¢inat &islici. Radek obsahujici klicové slovo import
obsahuje jméno jiného balicku, jehoz konstanty, datové typy a funkce budeme chtit volat. V tomto
piipadé je skute¢né nutné takovy balicek nejdfive ,naimportovat®. V praxi se setkdme s tim, Ze je
nutné importovat vétdi mnozstvi bali¢ku. To lze provést bud pomoci vice piikazi importu:
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// Prvni kroky v jazyku Go
//
// - import symbold (funkci atd.) ze dvou balic¢kd

// - kazdy balicek je naimportovan pres samostatny prikaz "import"
package main

// import jediného balicku

import "fmt"

// import jediného balicku

import "os"

func main() {
// zde mizeme pouzivat funkce z obou naimportovanych balicku
fmt.Println("Hello, world!")
0s.Exit(0)

Doporuceny zapis je véak odlisny: vice ndzva balickd se v tomto pfipadé zapiSe za klicové slovo
import do kulatych zévorek (skute¢né se jednd o kulaté zavorky — zde se pomérné Casto déld chyba):

// Prvni kroky v jazyku Go

/17

// - import symboll (funkci atd.) ze dvou balickl

// - oba balicky jsou naimportovany jedinym prikazem "import"

package main

// import dvou balic¢kd v jediném bloku "import"

import (
"fmt"
"ogh
)

func main() {
// zde mGzeme pouzivat funkce z obou naimportovanych balickl
fmt.Println("Hello, world!")
0s.Exit(0)
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Pozndmbka: prevod skupiny prikazii import na blok vétsinou dokdzou provést programdtorské editory
zcela automaticky. Moderni editory taktéz sexnam balickii abecedné sefadi. Pokud vdm toto fazeni ne-
vyhovuje, viozte mezi jména balickii prazdné radky.

Nejslozitéjsi je tieti logicka ¢ast zdrojového kédu nadi aplikace, kterd obsahuje deklaraci funkce.
Z hlavicky funkce je zfejmé, Ze se jednd o funkci bez parametri a bez navratovych hodnot. A télo
funkce obsahuje voldni jediné dal§i funkce, konkrétné funkce se jménem Printin z balicku fmt.
Podrobnosti si fekneme v dalsich kapitoldch, ovéem jiz nyni je vhodné poznamenat, Ze z jinych
balicka Ize volat jen ty funkcee, jejichZ ndzev za¢ind velkym pismenem. A tento pozadavek funkce
Println nepochybné spliluje.

5.4 Preklad a spusténi programu

Ni4s zdkladni demonstraéni piiklad, jehoZ zdrojovy kéd je uloZeny v souboru hello_wor1d.go, si
muiZeme spustit a to konkrétné piikazem go run hello_world.go. Pfed samotnym spusténim se
sice (vétsinou zcela na pozadi) provede pfeklad, pfi¢em?z spustitelnd verze programu je ulozena do
docasného souboru, oviem po ukonéeni programu se tento do¢asny soubor smaze, takze se nim
muze zdit, jako bychom zdrojovy kéd piimo spoustéli (tj. Go se zdédnlivé tvafi jako interpret,
i kdyz jsou zdrojové kédy vzdy piekladany):

go run hello_world.go

Hello, world!

5.4.1 Pieklad do nativniho spustiteIného souboru

V piipadg, Ze si budeme pfit program explicitné pfelozit a zachovat vysledny bindrni spustitelny
soubor, pouZzijeme namisto pfikazu go run piikaz go build, a to konkrétné timto zptisobem:

go build hello_world.go

Vysledkem prekladu bude soubor, ktery bude pojmenovany stejné jako soubor zdrojovy, ovéem
s odlisnou koncovkou. Na Linuxu nebude koncovka pouzita viibec:

1s -1
total 1880

-rwxr-xr-x. 1 ptisnovs ptisnovs 1894201 Dec 8 17:16 hello_world
-rw-r--r--. 1 ptisnovs ptisnovs 330 Dec 7 09:48 hello_world.go
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V operaénim systému Microsoft Windows je vysledkem pfekladu soubor s koncovkou . exe, tedy
konkrétné hello_world.exe.

5.4.2 Vlastnosti souboru ziskaného prekladem

V obou ptipadech obsahuje spustitelny soubor, ktery jsme ziskali pfekladem, jak nativni kod nasi
pielozené aplikace, tak i vSechny potiebné funkce nutné pro spusténi této aplikace. Tyto funkce
tvofi takzvany runtime a mj. zde nalezneme inicializa¢ni rutiny, ale napfiklad i cely subsystém pro
automatickou spravu paméti (véetné garbage collectoru). Pravé kviili tomu, Ze se v tomto bindrnim
souboru nachazi i véechny potfebné funkce pro runtime,je soubor relativné velky — jeho velikost se
blizi ke dvéma megabajtim, zatimco aplikace se stejnou funkcionalitou naprogramovand v jazyku
C bude mit po pfekladu velikost 6 az 14 kB v zavislosti na pouzité architektufe i na pouzitém
piekladadi a linkeru. Na druhou stranu bude nas hel1o_wor1d prakticky bez problémi pfenositelny
i na dalsi pocitale se stejnou architekturou a stejnym operacnim systémem (k této problematice
se je§té vratime).

Pravé pielozenou aplikaci si mizeme velmi snadno spustit nisledujicimi pfikazy. Na Linuxu:
./hello_world

Hello, world!

Na systému Microsoft Windows (z piikazové radky):

hello_world.exe

V piipadé, Ze budeme chtit prozkoumat, jaké symboly se vlastné v souboru ©1_hello_world;
nachézi (je jich zhruba 2000, protoze je zde skutecné cely runtime), mizeme na Lixuxu pouzit
ptikaz objdump:

hello_world: file format elf64-x86-64

SYMBOL TABLE:

0000000000000000 1 df *ABS* 0000000000000000 go.go
0000000000401000 1 F .text 0000000000000000 runtime.text
0000000000402d20 1 F .text 000000000000022d cmpbody
0000000000402f70 1 F .text 0000000000000153 memegbody
0000000000403120 1 F .text 0000000000000129 indexbytebody
000000000045T600 1 F .text 0000000000000040 gogo
0000000000457640 1 F .text 000000000000002b callRet
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000000000045f680 1 F .text 000000000000002f gosave_systemstack_switch
000000000045f6c0O 1 F .text 000000000000000d setg gcc
000000000045f6d0 1 F .text 0000000000000564 aeshashbody

5.5 DuleZité nastroje, které jsou soucasti instalace Go
Kromé samotného piekladace jazyka Go, ktery jsme pouzili v pfedchozim textu, je souddsti in-

zminime.

5.5.1 Zobrazeni dokumentace

Dokumentace k jazyku Go i ke standardnim knihovnam je umisténa na adrese https://godoc.org/.
V ptedchozich ukizkovych piikladech jsme mj. pouzivali i baliek nazvany fmt, ktery je soucds-
ti standardni knihovny jazyka Go a jehoZ dokumentaci samozfejmé mizeme taktéZ nalézt na
vy$e zminénych strankich popsin. Konkrétné je dokumentace tohoto bali¢ku dostupnd na adrese
https://godoc.org/fmt.

Kromé toho je vs§ak mozné si nechat dokumentaci zobrazit pfimo v termindlu (konzoli) pfi vy-
voji. K tomuto ucelu slouzi ptikaz go doc, kterému se jako dal§i parametr pfedd jméno balicku
popt. pfimo jméno funkce, jejiz popis potiebujeme ziskat:

go doc fmt

Vysledek by mél vypadat nasledovné:

package fmt // import "fmt"

Package fmt implements formatted I/0 with functions analogous to C's printf and
scanf. The format 'verbs' are derived from C's but are simpler.

# Printing
The verbs:

General:
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%v the value in a default format

when printing structs, the plus flag (%+v) adds field names

Pozndmka: celkem se vypise priblizné 380 tadki napovédy.

Zobrazit si oviem mizeme i nipovédu ke konkrétni funkci z balicku fmt, a to ndsledujicim
zpusobem:

go doc fmt.Println
V tomto pfipadé je vysledek pomérné strucny:
package fmt // import "fmt"

func Println(a ...any) (n int, err error)
Println formats using the default formats for its operands and writes to
standard output. Spaces are always added between operands and a newline
is appended. It returns the number of bytes written and any write error
encountered.

5.5.2 Doporucovany styl zapisu programu

Tvarci programovaciho jazyka Go navrhli, jakym zpisobem se maji formdtovat zdrojové kédy.
Nezistalo ovSem pouze u doporuéeni, protoze piimo v zikladni sadé ndstroju jazyka Go nalez-
neme i utilitu nazvanou pfiznacné gofmt. Tento ndstroj slouzi k pfeformatovani zdrojovych kédia
takovym zpisobem, aby jejich vysledné naformétovini odpovidalo specifikaci. Diky tomu maji
(nebo by alespont mély mit) viechny zdrojové kédy napsané v jazyku Go jednotny standardni
format a naptiklad diskuze o pouziti tabuldtorii nebo mezer, popf. o kolik znakd (mezer) se m4
provést odsazeni blok, pfestivaji mit smysl.

Ve zkratce autofi Go vlastné fikaji: namisto dlouhych popist standardi formatovani zdrojovych
kédu, které zndme napiiklad z PEP-8 (Python), GNU Coding Standards & Linux kernel coding style
se v piipadé jazyka Go formatovinim programidtofi pfili§ zabyvat nemusi, protoZe za né vétsinu
préce odvede néstroj gofmt, ktery mé navic (z definice) vzdycky pravdu.
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Pozndmbka: naprosto stejné formdtovini nabizi i béznd integrovand vyvojovd prostiedi a programd-
torské editory.

5.5.3 Nastroj gofnt ur€eny pro preformatovani zdrojovych kédu

Pokud jste provedli instalaci Go a jeho ndstroji podle pokynu ze ¢tvrté kapitoly, bude néstroj
gofmt jednoduse pouzitelny:

gofmt --help

Tento nastroj podporuje rizné volby, oviem v praxi vyuzZijete pravdépodobné pfedevsim volbu -w
pro zépis pieformatovaného zdrojového kédu do jiného souboru:

usage: gofmt [flags] [path ...]
-cpuprofile string
write cpu profile to this file
-d display diffs instead of rewriting files

-e report all errors (not just the first 10 on different lines)
-1 list files whose formatting differs from gofmt's
-r string
rewrite rule (e.g., 'al[b:len(a)] -> a[b:]")
-s simplify code
-W write result to (source) file instead of stdout

Zkusme napiiklad formatovaci pfedat nasledujici zdrojovy kéd se stfedniky, $patnym odsazenim,

prazdnymi fadky atd.:

package main

import "fmt";
func main() {
fmt.Println("Hello, playground");
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Po naformatovini ziskdme tento obsah, ktery plné odpovida specifikaci:
package main
import "fmt"

func main() {

fmt.Println("Hello, playground")

58



6 Zaklady
programovaciho
jazyka Go






— 6 Ziklady programovaciho jazyka Go

6 Zaklady programovaciho jazyka Go

V této kapitole se sezndmime se zakladnimi rysy i nékterymi specifickymi vlastnostmi progra-
movactho jazyka Go, takze po jejim pfecteni jiz budete schopni tvofit jednodussi aplikace bézici
v jediné gorutiné. Ovsem pro plné vyuziti moznosti, které jsou jazykem Go nabizeny, bude nutné
prostudovat i dal§i rysy tohoto jazyka — zejména se jednd o velmi diileZity koncept datovych typu,
pouZiti rozhrani (interface), vyuziti vyse zminénych gorutin a kandli atd.

Vsechny dile popisované vlastnosti programovaciho jazyka Go pochopitelné budou prakticky
pfedvedeny v celé fadé demonstracnich pfiklada. Tyto ptiklady byly otestoviny v Go verze 1.23,
ovem naprostd vétsina piikladu je pouzitelnd i ve star§ich verzich tohoto jazyka. Na ty ukazkové
piiklady, kde tomu tak neni (naptiklad pfi popisu nékteré nejnovéjsi vlastnosti Go), budete po-
chopitelné upozornéni.

6.1 Kli¢ova slova

Ve specifikaci programovaciho jazyka Go je definovino celkem dvacet pét rezervovanych &/icovych
slov (v anglicting keywords). Jednd se o slova, kterd maji ve zdrojovych kédech specidlni vyznam
a nelze je tedy pouzit pro pojmenovini balicki, konstant, funkci, metod ani proménnych — v ta-
kovém ptipadé piekladad ohldsi syntaktickou chybu. Vsechna rezervovand klicova slova jazyka
Go jsou vypsana pod timto odstavcem a postupné se s jejich vyznamem pochopitelné sezndmime:

break default func interface select
case defer go map struct
chan else goto package switch
const fallthrough if range type
continue for import return var

Pozndmbka: zajimavé je, Ze i kdyz se samotny jazyk Go postupné rozsifuje, napriklad o generické datové
typy nebo 0 nové varianty programovych smycek, samotny seznam klicovych slov se prozatim nerozsiril.
Z tohoto pohledu je tedy zachovdna prisnd zpétnd kompatibilita.

Jen pro zajimavost si vyzkou$ejme, co se stane v piipadg, Ze se pokusime pouzit klicovd slova v ji-
ném vyznamu, konkrétné jako jméno proménné. Takto pouzijeme kli¢ovd slova type a interface:
// Zaklady programovaciho jazyka Go

/7

// - pokus o pouziti klicovych slov ve funkci identifikdtorl
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//
// POZOR: tento priklad nebude moZné preloZit

package main

func main() {
// pokus o pouziti klicového slova "interface"
// jako identifikdtoru pri deklaraci konstanty

const interface int = 10

// pokus o pouziti klicového slova "type"
// jako identifikatoru pri deklaraci proménné

var type string = "Skoda 100"

Pokus o preklad tohoto zdrojového kédu nebude (podle ocekdvani) Gspésny:

./01_01_keywords_as_identifiers.go:10:8: syntax error: unexpected interface, expected name
./01_01_keywords_as_identifiers.go:11:6: syntax error: unexpected type, expected name

6.1.1 Jména standardnich datovych typu nejsou klicovymi slovy

Za pov§imnuti stoji, Ze mezi rezervovanymi klicovymi slovy nenajdeme jména standardnich da-
tovych typt, mezi nez patii bool, int, float32 & string. A skute¢né: jména standardnich datovych
typl nejsou ve standardu Go rezervovina, coZ znamend, Ze mizeme napiiklad napsat nédsledujici
program, ve kterém je zménén vyznam typu int (resp. pfesnéji feceno se zméni vyznam identifi-
katoru int):

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/17

// - deklarace datového typu nazvaného "int", ktery prepise plivodni typ "int"
//

// POZOR: tento zplsob neni doporuceny a je dobré védét, kdy ho pouzit

/7 a predevsim, kdy ho naopak nepouzit.

package main

import "fmt"

// novy datovy typ "int", ktery v tomto balicku prepise plivodni typ
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// se stejnym jménem

type int = float32

func main() {
// proménnd nazvana "pi" je sice typu "int", ovSem na rozdil od jména
// typu se jednd o numerickou hodnotu s plovouci Fadovou ¢arkou

var pi int

// nyni mizeme do proménné prifadit hodnotu s plovouci Fadovou Carkou
// i kdyZz se (zdanlivé) jednda o proménnou celocCiselného typu

pi = 3.14

fmt.Println(pi)

! Pozor: v tomto pripadeé se jednd pouze o ukizku, jak by se programy v praxi psdt nemély. Timzto
zplisobem se totiz cely program zneprehlednt a navic bude mit jméno datového typu odlisny vyznam
o riiznych baliccich.

6.1.2 Pravdivostni konstanty nejsou klicovymi slovy

Mezi rezervovanymi kli¢ovymi slovy jazyka Go nenajdeme dokonce ani pravdivostni konstanty
true a false, coZ opét znamend, Ze mizeme (ale nikdy bychom to délat neméli) zménit jejich
vyznam. Opét si uvedme ptiklad, jak bychom neméli psit programy:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

1/

// - deklarace proménné "true", kterd prepise plivodni hodnotu "true"
/1

// POZOR: tento zplsob neni doporuceny a je dobré védét, kdy ho pouZit
// a predevsim, kdy ho naopak nepouzit.

package main
import "fmt"
func main() {
// deklarace promé&nné nazvané "true", tim v tomto balicku ztratime

// ptristup k plGvodni hodnoté true (coZ vétSinou nechceme!)
var true string = "pravda"
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// deklarace proménné, kterd je ve skutecnosti typu "string"
// (prekladac¢ nyni pouzije hodnotu proménné "true")
var answer string = true

fmt.Println(answer)

Pozndmka: podobné je tomu s hodnotou nil, s jejimz vyznamem se sexndmime pri popisu ukazatelii
a rozhrani.

6.2 Operatory a znaky se specialnim vyznamem

Ve specifikaci programovaciho jazyka Go taktéz miiZzeme najit tabulku se vSemi operatory
(operators) a dalsimi znaky se specidlnim vyznamem. Podivejme se, jaké jednotlivé znaky nebo
jejich kombinace pfekladac programovaciho jazyka Go rozpoznéva:

+ & += &= && == = ( )
- == < <= ]
* A *= A= <- > >= { }
<< = <<= ++ = 1= R ;
% >> b= >>= -- !
& &h= ~

Opét plati, Ze tyto kombinace znakd maji sviij pevné dany vyznam, ktery neni mozné Zadnym
zpisobem ménit. Navic jazyk Go nepodporuje ani pfetézovini operatort (apemtor overloading).
6.2.1 Tabulka vsech operatoru

V piipadé, Ze se zaméfime pouze na operatory (a nikoli na specidlni znaky), tabulka z pfedchoziho
odstavce se zmensi na:

+ & += &= && == I =
S B
* A *= A= <= > >=
<< = <<= ++ =
% >> b= >>= -- !
&N &=
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Pro &tendfe této knihy pravdépodobné nebude Ziadnou novinkou, Ze operitory urcené pro ma-
nipulaci s &iselnymi, pravdivostnimi, Fetézcovymi aj. hodnotami, tvofi podstatnou Cdst syntaxe
v prakticky vech mainstreamovych programovacich jazycich. V programovacim jazyku Go na-
lezneme celkem 26 zdkladnich operatord, k nimzZ navic je$té musime pfipoéist operdtory spojené
s pfifazenim (tedy napiiklad pfic¢teni hodnoty namisto obecnéjiho souctu atd.):

Skupina operatort Operitory

aritmetické -/ %

aritmetické s pfifazenim = -= *= /= %=
logické && || !
posuny a bitové operace << >> & | NN
posuny a bitové operace s pfifazenim | <<= >>= &= |= "= &"=
relaéni == 1= < <= > >=
operace s adresami (undrni) * &

dalsf undrni operdtory -7

specialni operdtory <- o=k -

Pozndmka: ve skutecnosti md operdtor + jesté dalsi vyznam. Kromé souctu dvou numerickych hodnot
totiz realizuje i spojent (konkatenaci) dvou fetézcil; nent tedy svdzdn jen s numerickymi datovymi typy.

V navazujicich podkapitolach si ukdZeme vyznam vétsiny operdtort z pfedchozi tabulky.

6.2.2 Priority operatoru

Zajimavi je tabulka s prioritami operatort. Ta uréuje, jakym zpusobem se budou vyhodnocovat
vyrazy s vétsim mnoZstvim operatortl, napiiklad vyraz a+b*c. V jazyce Go je tabulka s prioritami
operétori pomérné jednoduchd, zejména v porovnéni s tabulkami, které néktefi ¢tenafi pravdé-
podobné znaji z jazyka C, C++ ¢i Javy. Nejvyssi prioritu maji prakticky vSechny undrni operitory
(s jedinym operandem zapisovanym za operitor) a ndsledné existuje pouze pét priorit, které si
muZete zapamatovat s vyuZitim mnemotechnické pomtcky MACAO:
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Uroven | Mnemotechnicka pomiicka Operitory

1 Multiplicative X% << >> & &
2 Additive - N

3 Comparison == |= < <= > >=
4 And &&

5 Or I

Pozndmbka: nékteré operdtory, zejména ++ a - -, stoji mimo tuto tabulku. Je tomu tak i z toho divodu,
Ze tyto operdtory vystupuji vidy v roli prikazu a nikoli jako soucdst vyrazu (prikaz je vykondn, kdezto

vyraz vract hodnotu).

6.2.3 Unarni operatory

Nejprve se podrobnéji podivejme na pouziti unarnich operdtora. Ty maji, jak jiz vime, nejvyssi
prioritu a proto se téméf nikdy nesetkdme s nutnosti uzavirat tyto operatory do kulatych zévorek,
které (podobné jako v mnoha dalsich programovacich jazycich a ostatné i v matematice) slouzi ke

zméné priority. V jazyce Go nalezneme tyto undrni operatory:

Ukazme si nyni, jakym zpasobem se jednotlivé undrni operdtory pouzivaji. Poviimnéte si, Ze se
vSechny zminéné operdtory vzdy zapisuji pfed operand, tj. na levou stranu od operandu:

66

Operitor Vyznam operitoru

+

nemén{ znaménko vysledku (opak dalsiho operitoru)

méni znaménko vysledku

logickd negace

negace bit po bitu (podobné jako ~ v C)

piistup na adresu pfes ukazatel (referenci)

& ziskdni adresy operandu

<= piecteni hodnoty z kandlu
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// Zaklady programovaciho jazyka Go
/7

// - unarni operatory definované v jazyku Go
package main
import "fmt"

func main() {
// unarni operatory + a -
var i int = 42
fmt.Println(+i)
fmt.Println(-1i)

// unarni operator
i=0
fmt.Println("i)
i+

fmt.Println("i)

// unarni operator !
var b bool = false
fmt.Println(!b)

// unarni operator &
fmt.Println(&i)

// unarni operatory & a *
var ptrI *int = &i
fmt.Println(*ptrI)

// unarni operator <-
var channel chan int
channel = make(chan int)

<-channel

Tento pfiklad je pouze ilustraéni, protoze po spusténi skonéi s chybou pii pokusu o &teni hodnoty
z kanalu channel s &ekdnim (viz dalsi kapitoly):
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42

-42

-1

-2

true
0xc000124010
1

fatal error: all goroutines are asleep - deadlock!

goroutine 1 [chan receive]:
main.main()
/home/ptisnovs/Documents/Go/priklady/06_zaklady/02_01 unary_operators.go:33 +0x24f

exit status 2

6.2.4 Zakladni aritmetické operatory

V programovacim jazyce Go nalezneme viech pét zdkladnich bindrnich aritmetickych opertord
(bindrnich proto, Ze akceptuji dva operandy — levy a pravy). Jedna se o operdtory uréené pro rea-
lizaci operace souétu, rozdilu, soucinu, podilu a zbytku po déleni. Téchto pét operdtord mizeme
pouzit s dvojici celo¢iselnych operandi tak, jak je to naznaceno v dalsim ukazkovém ptikladu:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/17

// - zdkladni aritmetické operatory pouzité s promé&nnymi
// typu int

package main
import "fmt"
func main() {
// dvojice promé&nnych typu int
var x int = 10
var y int = 3
// vypis plvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = %d\n", x)

fmt.Printf("y = %d\n", y)

fmt.Println()
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// vypis vysledkl aritmetickych operaci s proménnymi
fmt.
fmt.
fmt.
fmt.
fmt.

Printf("x+y =
Printf("x-y =
Printf("x*y =
Printf("x/y =
Printf ("x%%y

Vysledky:

x+y = 13

X-y =7

x*y = 30

x/y =3
x%y = 1

%d\n", x+y)
%d\n", x-y)
%d\n", x*y)
%d\n", x/y)
%d\n", x%y)

U hodnot s plovouci fadovou arkou (floating point numbers) neni k dispozici operitor pro vycet

zbytku po déleni, takze je mozné provadét jen soudet, rozdil, soucin a podil:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/7

// - zdkladni aritmetické operatory s proménnymi

// typu float32

package

main

import "fmt"

func main() {

// dvojice promé&nnych typu float32

var

var

// vypis puvodnich hodnot proménnych

x float32 = 1.
y float32 = 2.

1
2

fmt.Printf("x = %f\n", x)
fmt.Printf("y = %f\n", y)

fmt.

Println()
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// vypis vysledkl aritmetickych operaci s proménnymi
fmt.Printf("x+y = %f\n", x+y)
fmt.Printf("x-y = %f\n", x-y)
fmt.Printf("x*y = %f\n", x*y)
fmt.Printf("x/y = %f\n", x/y)

}

Vysledky:

x = 1.100000
y = 2.200000

x+y = 3.300000
x-y = -1.100000
x*y = 2.420000
x/y = 0.500000

Stejnd Ctvefice operdtort, tedy soudet, rozdil, soudin a podil, je pouzita i pro komplexni &isla,
i kdyz soucin a podil se interné poéitd ponékud komplikovanéjsim zpasobem:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/17

// - zdkladni aritmetické operatory s proménnymi
// typu complex64

package main

import "fmt"

func main() {
// dvojice promé&nnych typu complex64
var x complex64 = 1 + 1i
var y complex64 = 2 + 2i
// vypis plvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = %v\n", x)

fmt.Printf("y = %v\n", y)

fmt.Println()
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// vypis vysledkl aritmetickych operaci s proménnymi
fmt.Printf("x+y = %v\n", x+y)
fmt.Printf("x-y = %v\n", x-y)
fmt.Printf("x*y = %v\n", x*y)
fmt.Printf("x/y %v\n", x/y)

Opét si ukazme vysledky:

x = (1+11)
y = (2+21)

x+y = (3+37)
x-y = (-1-11)
x*y = (0+41)
x/y = (0.5+01)

Jak jsme jiz mohli vidét, v programovacim jazyce Go se pro zipis podilu pouzivd operitor / a pro
vypocet zbytku po déleni operitor %. Ostatné podobné je tomu i v prakticky vSech programovacich
jazycich vice ¢i méné odvozenych od jazyka C. Vyzkousejme si nyni, jak vlastné déleni a vypoclet
zbytku probihd pro kladné i zdporné délence a délitele, protoze chovéni pro ziporné hodnoty
nemusi byt pfili§ intuitivni. PomizZe ndm tento demonstraéni pfiklad:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

1/

// - operatory pro celoCiselny podil a vypolet zbytku po déleni
// - pouziti pro rGzné kombinace kladnych i zapornych operandd

package main

import "fmt"

// VypocCet podilu a zbytku po déleni
func computeDivMod(x, y int) {

fmt.Printf("%3d / %2d = %3d  %3d %% %2d = %3d\n",
X, ¥y, X/y, x, ¥, x%y)

func main() {
// otestovani vypoltu podilu a zbytku po déleni pro vSechny
// kombinace kladnych a zapornych hodnot délencl a délitell
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computeDivMod (10, 3)
computeDivMod (-10, 3)
computeDivMod (10, -3)
computeDivMod (-10, -3)

fmt.Println()

// tabulka s vysledky zbytku po déleni 100/i
// pro hodnoty i v rozsahu od 1 do 10
for i :=1; 1 <= 10; i++ {

computeDivMod (100, 1)

V programovacim jazyce Go je znaménko zbytku odvozeno od znameénka délence (tedy prvniho
operandu). Toto chovini je zachovéno na vech platformach, zatimco v jazycich C a C++ je im-
plementacné zdvislé.

V Go tedy dostaneme tyto vysledky:

10/ 3= 3 10% 3 = 1
-1/ 3= -3 -10% 3= -1
10/ -3 = -3 10 % -3 = 1
-10 / -3 = 3 -10 % -3 = -1

Z toho ovsem vyplyvaji i dalsi vlastnosti, napfiklad to, Ze se pfi celociselném déleni kladnych ¢isel
zaokrouhluje vysledek smérem dold. Je tomu tak z toho divodu, Ze zbytek musi byt v tomto pfi-

padé bud nulovy nebo kladny. Opét si to ovéfme:

100 / 1 = 100 100 % 1= 0
100 / 2 = 50 100 % 2= 0
100 / 3 = 33 100 % 3 = 1
100 / 4 = 25 100 % 4= 0
100 / 5= 20 100 % 5= 0
100 / 6 = 16 100 % 6 = 4
100 / 7 = 14 100 % 7 = 2
100 / 8 = 12 100 % 8 = 4
100 / 9 = 11 100 % 9 = 1
100 / 10 = 10 100 % 106 = 0
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6.2.5 Spojeni fetézci

Pripomefime si, Ze opertorem + je kromé aritmetického souctu mozné provést spojeni dvou fe-
tézcl. Jak si fekneme pozdéji, jsou fetézce neménitelné (immutable), takze vysledkem spojeni dvou
fetézci je fetézec novy:
// Zaklady programovaciho jazyka Go
1/
// - spojeni retézcli operatorem +
package main
import "fmt"
func main() {
// dvojice promé&nnych typu string
var x string = "Hello "
var y string = "world!"
// vypis puvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = '%s'\n", x)
fmt.Printf("y = '%s'\n", y)
fmt.Println()
// spojeni retézcli operatorem +
fmt.Printf("x+y = %s\n", x+y)

Vysledek vypsany timto pfikladem:

x = 'Hello '

y = 'world!'

x+y = Hello world!
6.2.6 Relacni operatory

Nabidka relacnich operdtort v programovacim jazyce Go by nds neméla ni¢im nepfekvapit: k dis-
pozici je totiz véech Sest zakladnich operatorti pro test na rovnost, nerovnost, vétsi nez, mensi nez

73



— 6 Ziklady programovaciho jazyka Go

a kombinaci vét§i nebo rovno a mensi nebo rovno. Téchto $est operdtort je mozné pouzit pro
vSechny celoéiselné datové typy i pro datové typy s plovouci Fadovou ¢arkou. Kromé toho oviem
muiZeme porovndvat i fetézce. Navic je mozné test na rovnost a nerovnost pouZzit i pro porovnédni
struktur atd. — s timto velmi uZite¢nym konceptem se sezndmime v navazujicich kapitoldch.

Nejprve si ukazme porovnini dvou proménnych typu celé &islo:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/7

// - zdkladni relacni operatory s proménnymi
// typu int

package main
import "fmt"

func main() {
// dvojice promé&nnych typu int
var x int =1

var y int = 2

// vypis plvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = %d\n", x)
fmt.Printf("y = %d\n", y)

fmt.Println()

// vypis vysledkl relac¢nich operaci s proménnymi
fmt.Printf("x == y: %t\n", x ==y)

fmt.Printf("x != y: %t\n", x !=y)

fmt.Printf("x > y: %t\n", x > vy)

fmt.Printf("x >= y: %t\n", x >=y)

fmt.Printf("x < y: %t\n", x <vy)

fmt.Printf("x <= y: %t\n", x <=y)

}
Vysledky:
x =1

y =2
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x == y: false
X I=y: true

x > y: false

x >= y: false
X < y: true

X <= y: true

Naprosto stejnym zptlisobem 1ze porovnévat i dvé hodnoty s plovouci Fadovou ¢arkou:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

1/

// - zdkladni relacni operatory s proménnymi
// typu float32

package main
import "fmt"

func main() {
// dvojice promé&nnych typu float32
var x float32 = 1.1
var y float32 = 2.2

// vypis puvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = %f\n", x)
fmt.Printf("y = %f\n", y)

fmt.Println()

// vypis vysledkd relac¢nich operaci s proménnymi
fmt.Printf("x == y: %t\n", x ==y)

fmt.Printf("x != y: %t\n", x !=y)

fmt.Printf("x > y: %t\n", x > vy)

fmt.Printf("x >= y: %t\n", x >=y)

fmt.Printf("x < y: %t\n", x <vy)

fmt.Printf("x <= y: %t\n", x <=y)

Nyni budou vysledky vypadat stejné, jako v pfedchozim ptikladu:
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x = 1.100000
y = 2.200000
x == y: false
X !=y: true

x > y: false
x >= y: false
X < y: true

X <= y: true

U komplexnich &isel, tj. u datovych typt complex64 a complex128 je oviem situace odlidnd, protoze
P ) vy J P

tyto hodnoty miiZeme porovndvat jen na rovnost a nerovnost (tviirci programovaciho jazyka Go

se tak vyhnuli problémuim, jak vlastné definovat relaci mezi dvojici komplexnich ¢isel):

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/17

// - zdkladni relacni operatory s proménnymi
// typu complex64

package main

import "fmt"

func main() {
// dvojice promé&nnych typu complex64
var x complex64 = 1 + Qi
var y complex64 = 1 + 1i
// vypis plvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = %v\n", x)
fmt.Printf("y = %v\n", y)
fmt.Println()
// vypis vysledkl relac¢nich operaci s proménnymi

fmt.Printf("x == y: %t\n", x ==y)
fmt.Printf("x !=y: %t\n", x !=y)
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Vysledky:
X = (1+01)
y = (1+1D)

x == y: false

X !=y: true

Zajimavé je, Ze hodnoty typu boolean, tj. hodnoty true a false, je mozné v programovacim jazyce

Go porovndvat pouze na rovnost a nerovnost. Zbylé &tyfi relaéni operdtory (tj. naptiklad ,mensi
v v’ v v/ . . ’ v ’ .

nez“) nelze v tomto pripadé pouzit, tj. v jazyce Go neni mozné rozhodnout, zda je hodnota true

véts{ ¢i mensi neZ false. Naproti tomu napiiklad v Pascalu nebo Pythonu plati, Ze faise < true:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

1/

// - zdkladni relacni operatory s proménnymi
// typu boolean

package main
import "fmt"

func main() {
// dvojice promé&nnych typu bool(ean)
var x bool = true

var y bool = false

// vypis puvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = %t\n", x)
fmt.Printf("y = %t\n", y)

fmt.Println()

// vypis vysledkd relac¢nich operaci s proménnymi
fmt.Printf("x == y: %t\n", x ==y)

fmt.Printf("x != y: %t\n", x !=y)

fmt.Printf("x > y: %t\n", x > vy)

fmt.Printf("x >= y: %t\n", x >=y)

fmt.Printf("x < y: %t\n", x <vy)

fmt.Printf("x <= y: %t\n", x <=y)
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Tento piiklad nebude mozné pielozit:

./02_09_relational_operators_boolean.go:16:28: invalid operation: x > y (operator > not
defined on bool)

./02_09_relational_operators_boolean.go:17:29: invalid operation: x >= y (operator >= not
defined on bool)

./02_09_relational_operators_boolean.go:18:28: invalid operation: x < y (operator < not
defined on bool)

./02_09_relational_operators_boolean.go:19:29: invalid operation: x <=y (operator <= not
defined on bool)

Nakonec si ukazme lexikografické porovnéni dvou fetézcd, coz je v Go povolend operace (nikoli

viak napiiklad v jazyku C):

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/17

// - zdkladni relacni operatory s proménnymi
// typu retézec

package main
import "fmt"

func main() {
// dvojice promé&nnych typu string
var x string = "foo"
var y string = "bar"

// vypis plvodnich hodnot proménnych
fmt.Printf("x = '%s'\n", x)
fmt.Printf("y = '%s'\n", y)

fmt.Println()

// vypis vysledkl relac¢nich operaci s proménnymi
fmt.Printf("x == y: %t\n", x ==y)

fmt.Printf("x != y: %t\n", x !=y)

fmt.Printf("x > y: %t\n", x > vy)

fmt.Printf("x >= y: %t\n", x >=y)

fmt.Printf("x < y: %t\n", x <vy)

fmt.Printf("x <= y: %t\n", x <=y)
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Vysledky vypsané timto ukazkovym pfikladem budou vypadat ndsledovné:

x = 'foo'

y = 'bar'

x == y: false
X !=y: true
X > y: true

X >=y: true
x < y: false
x <= y: false

6.2.7 Logické operatory
V programovacim jazyku Go dédle mizZeme pouzit trojici operitort, které jsou aplikovatelné na

logické (pravdivostni) hodnoty true a false (tedy hodnot typu boot). Jednd se o logickou negaci,
logicky soudin a logicky soucet. Tyto tfi operdtory se zapisuji nasledujicim zpisobem:

Operitor Vyznam operitoru

! negace pravdivostni hodnoty

&& logicky soucin

[ logicky soucet

Zikladni funkci téchto tfi operdtora si mizZeme velmi snadno otestovat:
// Zaklady programovaciho jazyka Go
/7
// - logické operatory (pro hodnoty typu bool)
package main
import "fmt"
func main() {
// dvojice promé&nnych typu bool(ean)

var x bool = true

var y bool = false
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// vypis plvodnich hodnot
fmt.Printf("x = %t\n", x)
fmt.Printf("y = %t\n", y)

fmt.Println()

// vypis vysledkl operaci
fmt.Printf("not x = %t\n", !x)
fmt.Printf("not y = %t\n", ly)
fmt.Printf("x && y = %t\n", x && y)
fmt.Printf("x || vy %t\n", x || y)

}

S vysledky:
X = true

y = false

not x = false
not y = true

x &k y = false
X || y = true

V jazyce Go neni mozné pouZit varianty & ani | s nezkricenym vyhodnocenim vyrazu. Operi-
tory && a || vzdy pouzivaji zkricené vyhodnocovéni (short circuit), coz konkrétné znamend, ze
pokud je po vyhodnoceni prvniho operandu zfejmé, jaky bude vysledek operace, druhy operand
se nevyhodnocuje. To ma vyznam v piipadg, Ze se pii vyhodnocovini volaji funkce popf. pokud se
napfiklad déli nulou atd.:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

//

// - zkracené vyhodnoceni operdtor( && a ||
package main

import "fmt"

func f1() bool {

println("f1l")
return true
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func f2() bool {
println("f2")

return false

func f3() bool {
println("f2")

return false

func main() {
// zkracené vyhodnoceni operdtord &% a || mad vliv na to,
// které funkce f1() a f2() se budou volat
fmt.Printf("short circuit &&%: %v\n", fl1() && f2())

fmt.Printf("short circuit ||: %v\n", f1() || f2())
fmt.Printf("short circuit &&%: %v\n", f2() && f3())
fmt.Printf("short circuit ||: %v\n", f2() || f3())

Pti pohledu na vysledky vypsané timto piikladem se skute¢né mizeme presvédcit, Ze se druhd
funkce ve vyrazu v nékterych pfipadech vibec nevold:

!
f2
short circuit &&: false
f1
short circuit ||: true
f2
short circuit &&: false
f2
f2
short circuit ||: false

6.2.8 Bitové operatory

Nyni se budeme zabyvat bitovymi operacemi, které jsou v programovacim jazyce Go realizoviny
s vyuzitim pétice operatorti. Tyto operitory jsou vypsdny v nasledujici tabulce:
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Operitor Vyznam operitoru

A

negace bit po bitu (podobné jako operitor ~ v C)

& logicky soucin provadény bit po bitu

I logicky soucet provadény bit po bitu

logickd nonekvivalence provadénd bit po bitu

& maskovéni bitd vybranych zadanou maskou (operace AND NOT)

Prvni operdtor je undrni, tj. aplikuje se pouze na jediny operand, ktery je zapsdn za operitor,
podobné jako u dalsich undrnich operdtort (operace ++ a - jsou vyjimkou, ale v tomto pfipadé
se nejedné o plnohodnotné operatory). Tento operator slouzi pro negaci vsech biti v celoéiselné
hodnoté a byl jiz popsin v podkapitole se viemi undrnimi operatory. Tento operator je mozné
aplikovat jak na hodnoty bez znaménka (unsigned), tak i na hodnoty se znaménkem (signed).

Pozndmka: v programovacich jazycich odvozenych od cécka se tento operdtor vétsinou nezapisuje znakem
», ale s vyuZitim znaku ~, coz miZe byt matouct.

Dalsi trojice operdtort zapisovanych znaky &, | a » patfi mezi bindrni operitory, které jsou apliko-
vény na dvojici operandi. Opét se mize jednat jak o hodnoty se znaménkem, tak i o hodnoty bez
znaménka. Vyznam téchto operitori odpovidd podobné zapisovanym operdtorim v C, C++ &
Javé. Zajimavéjsi a ve vyssich programovacich jazycich pravdépodobné i unikitni je vsak posledni
z bitovych operitort, ktery se zapisuje dvojici znaki &*. Tento operator provadi logicky soucin bit
po bitu, ovéem viechny bity druhého operandu jsou nejdiive znegoviny. Operitor & se tedy po-
uzivé pro takzvané maskovani, kdy naptiklad budeme potiebovat vynulovat bit 1 pomoci operace
x & 1atd..

Vsechny bitové operitory jsou pouzity v tomto demonstraénim pfikladu:
// Zaklady programovaciho jazyka Go

//

// - bitové operdatory pro osmibitové hodnoty

package main

import "fmt"

func main() {
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// dvojice proménnych typu byte

// (osmibitové celé Cislo bez znaménka)
var x byte = 42

var y byte = 100

// vypis plvodnich hodnot
fmt.Printf("x = %08b\n", x)
fmt.Printf("y = %08b\n", y)

// vypis vysledkl bitovych operaci
fmt.Printf("neg x = %08b\n", "x)
fmt.Printf("neg y = %08b\n", "y)
fmt.Printf("x && y = %08b\n", x&y)
fmt.Printf("x || y = %08b\n", x|y)
fmt.Printf("x ~y = %08b\n", xy)
fmt.Printf("x & y = %08b\n", x&y)

}

Vysledky:

X = 00101010
y = 01100100
neg x = 11010101
neg y = 10011011

x & y = 00100000
x || y = 01101110

x A

y = 01001110

x & y = 00001010

Vyuzit 1ze i 32bitové operace:

// Zaklady programovaciho jazyka Go

/7

// - bitové operdatory pro 32bitové hodnoty

package main

import "fmt"
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func main() {
// dvojice proménnych typu uint32
// (32bitové celé C¢islo bez znaménka)
var x uint32 = 42
var y uint32 = 100

// vypis plvodnich hodnot
fmt.Printf("x = %032b\n", x)
fmt.Printf("y = %032b\n", y)

// vypis vysledkl bitovych operaci
fmt.Printf("neg x %032b\n", "x)
fmt.Printf("neg y = %032b\n", "y)
fmt.Printf("x && y = %032b\n", x&y)
fmt.Printf("x || y = %032b\n", x|y)
fmt.Printf("x ~y = %032b\n", x"y)
fmt.Printf("x & y = %032b\n", x&"y)

Opét se podivejme na vysledky:

X = 00000000000000000000000000101010
y = 00000000000000000000000001100100
neg x = 11111111111111111111111111010101
11111111111111111111111116011011
X && y = 00000000000000000000000000100000
X || y = 00000000000000000000000001101110
x Ny = 000000000000000000000000010011106
x & y = 00000000000000000000000000001010

=}
[
oga
<
[}

Pozndamka: povsimnéte si, Ze pokud se bitové operdtory pouziji ve své zdikladni formé (1j. bez pritazent),
zapisuji se ;nalepené” na operandy — nepouzivaji se zde oddélovaci mezery (viz prikaz go fmt).

6.2.9 Bitové posuny

Dile si ukazme pouziti bitovych posunt (&iz shifts). U téchto operitort je nutné dodrzet jedno
pravidlo — samotny posun (tedy pravy operand) musi byt reprezentovin kladnym éislem (kon-
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stantou) popi. proménnou typu celé kladné ¢islo. Nejprve si ukazme, jak probéhne bitovy posun
doleva a doprava u hodnoty typu byte (tj. budeme posunovat osmibitové celé ¢islo bez znaménka):

// Zaklady programovaciho jazyka Go
/7
// - bitové posuny pro hodnoty typu byte

package main
import "fmt"
func main() {
// celoCiselny typ bez znaménka

var x byte = 42

// zobrazeni plUvodni hodnoty x
fmt.Printf("x = %08b\n", x)

// zobrazeni hodnoty x po jejim posunu doprava a doleva
// vidy o jeden bit

fmt.Printf("x>>1 = %08b\n", x>>1)

fmt.Printf("x<<l = %08b\n", x<<1)

Pro lepsi nazornost je jak vstupni hodnota, tak i vysledek posunu doprava resp. doleva, zobrazen
ve dvojkové soustavé:

X = 00101010

x>>1 = 00010101

x<<1l = 01010100

U celoéiselnych hodnot se znaménkem se provedou aritmetické posuny, tj. takové operace, které
zachovaji znaménko piivodni (posouvané) hodnoty:

// Zaklady programovaciho jazyka Go
/7
// - bitové posuny pro hodnoty typu int

package main

import "fmt"
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