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Úvod
Věda je skvělá! Pomáhá nám porozumět vesmíru a mění náš každodenní život. 
Smyslem vědy je nasbírat faktické informace, které následně vysvětlujeme 
a vytváříme na jejich základě předpovědi, které lze prověřit.

Jednou z oblastí přírodopisu je studium živých organismů – 
nespočtu rostlin, zvířat a ostatních tvorů, kteří obývají, nebo 
obývali, planetu Zemi. Zkoumá, jak tyto organismy interagují 
spolu navzájem i s okolním prostředím. Také se zabývá 
spletitým procesem evoluce – postupných změn  
přecházejících z jedné generace na druhou.

Chemie zkoumá látky – od pevných, kapalných 
a plynných až po maličké atomy, které vytváří 
vše kolem nás. Když porozumíme pravidlům, 
jak se jednotlivé látky chovají, můžeme vytvářet 
nové chemické látky a materiály s úžasnými 
vlastnostmi.

Laboratorní studium

Život na Zemi

Fyzika je vědecké studium energie, 
síly, mechaniky a vln. Mezi druhy 
energie patří energie tepelná, světelná či 
elektrická. Fyzika také zkoumá strukturu 
atomů a to, jak funguje vesmír. Dokonce 
i galaxie se řídí fyzikálními zákony!

Taje vesmíru

Při bouřce se projevuje  
mnoho druhů energie.

Pozorování  
chemické reakce  

pod mikroskopem.

Šimpanzi jsou  
jedním ze 7,8 milionů  
druhů žijících zvířat.



Každý živý organismus na této planetě je tvořen 
buňkami – samostatnými jednotkami, které se 
vzájemně spojují a spolupracují, aby vytvořily 
neuvěřitelně složité systémy, jako je například lidské 
tělo. Studiem buněk, tkání, orgánů, živých organismů, 
populací, společenstev, ekosystémů a biomů se zabývá 

věda zvaná biologie.

Geologie je věda o planetě Zemi. Zkoumá, jak se Země 
vytvořila, z čeho je a jakým způsobem se mění. Astronomie 
se věnuje otázce, jaké je naše místo ve vesmíru. Zabývá 
se vývojem Země, sluneční soustavy a dalších objektů ve 
vesmíru a také studuje, jak kosmos vznikl a jak by mohl 
zaniknout.

Jak fungují organismy

Věda o Zemi a o vesmíru

Biologové  
zkoumají fungování 

lidského těla.

Planeta Země

Elektronový mikroskop  
umožňuje biologům zkoumat  

organismy, jako je například tato veš,  
do nejmenších detailů.  

Samotný mikroskop je výsledkem  
vědeckého průlomu ve studiu  

subatomárních částic (viz str. 24–25).
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need to add a running head (follow style of Space):
Chapter 1: Matter and Materials

Skupenství látek

VÍTE, ŽE? Rtuť obvykle bývá v tekuté formě. Její bod tání je –38,8 °C 
a bod varu je 356,7 °C, což jsou nejnižší hodnoty ve srovnání s ostatními kovy.

Jednotlivá skupenství se liší množstvím energie 
jednotlivých částic a ta závisí na teplotě dané látky. 
Dostatečným zahřátím pevné látky zeslábnou 
vazby jejích částic, což má za následek tání. Když 

zahřejeme kapalinu, 
začne vřít nebo se 

odpařovat a přechází 
do plynného 
skupenství. 

Změna skupenství

Struktura látek
Pevné látky tvoří částice, které jsou pevně a pravidelně 
uspořádané prostřednictvím vazeb. Částice v kapalinách mají 
volnější vazby, které se neustále rozbíjí a přetvářejí. Plyny 
jsou volné částice, které mezi sebou mají velmi slabé vazby. 
Schopnost látky udržet si tvar ovlivňuje síla těchto vazeb.

Látka je to, co utváří vesmír. Skládá se 
z nesčetných drobných částic, které se nazývají 
atomy a molekuly. Podle toho, jak se tyto 
částice uspořádají a pojí, rozlišujeme u látek 
tři skupenství: pevné, kapalné a plynné.

Voda může být v pevném (led), kapalném 
nebo plynném (pára) skupenství. Když 
je v pevném skupenství, zachovává si 

svůj původní tvar, ať ji dáme do jakékoli 
nádoby. Ve formě kapaliny se její molekuly 

rozprostřou a mění svůj tvar podle 
uzavřené nádoby. Pára vyplní celý prostor 

nádoby anebo se rozptýlí všemi směry 
v případě, že není v uzavřeném prostoru.

Látky mají různé body tání a varu.  
Horniny mají velmi vysoký bod tání,  

proto žhavá láva rychle tuhne  
hned po erupci (dochází totiž  

k prudkému zchlazení).

VYPAŘOVÁNÍ

KONDENZACE

DESUBLIMACE

SUBLIMACE

TÁNÍ

TUHNUTÍ

Kapitola první: Látka a materiály
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Vědec: James Thomson
Objev: Trojný bod vody
Datum: 1873
Příběh: Thomson byl inženýr a jeho oborem byla vodní přeprava. 

Dokázal, že při určitém tlaku a při teplotě 0,01 °C je voda schopná 
vytvořit pevné, kapalné a plynné skupenství zároveň.

Když si voda najde 
cestu na povrch 
mezi puklinami, 
začne okamžitě 

prudce vřít a změní 
se v páru.

Gejzír se vytvoří 
ve chvíli, kdy 
látka náhle 

změní skupenství.

Jakmile se pára setká 
se studeným vzduchem, 
ochladí se a mění se zpět 
do kapalného skupenství 

ve formě kapek vody.

Horké horniny zahřívají vodu 
pod povrchem na vyšší stupeň, 
než je bod varu. Voda ale nemá 

jak se dostat ven, a proto se 
nemůže přeměnit v páru.

ÚŽASNÝ 
OBJEV
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Pevné látky

Železo patří mezi tažné 
kovy. Když je rozžhavené, 

může se natahovat  
anebo kout.

Vlastnosti pevných látek
Atomy některých pevných látek jsou 
pravidelně uspořádány do struktur – 
krystalů. Krystalickou strukturu 
má například křemen nebo sůl. Jiné 
pevné látky, jako je polyetylen, mají 
nepravidelnou, nesourodou strukturu 
atomů. Některé z těchto beztvarých 
látek se pak dají natahovat – této 
vlastnosti se říká tažnost.

Většina předmětů je tvořena pevnými látkami, jejichž atomy 
a molekuly mají mezi sebou velmi silné vazby. Existuje sice velmi 
mnoho druhů pevných látek, ale všechny sdílejí některé vlastnosti.

Atomy se uvnitř krystalů 
seskupují do krychlí, 
šestibokých hranolů,  

pyramid nebo osmistěnů.

Krystal získává tvar 
podle vnitřního 

uspořádání atomů. 
Jeho barva se 

odvíjí od toho, jaké 
obsahuje prvky.

Krystaly jako tento 
křemen se vytváří 
tak, že na vnější 
hrany rostoucí 

struktury se pomalu 
přidávají nové 

atomy.
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Vědci: Kovodělníci z oblasti dnešního Turecka
Objev: Ocel
Datum: Asi 2000 př. n. l.
Příběh: Kovodělníci z doby železné zjistili, že když přidají do 

kovu další látky, vytvoří slitinu, která má širší využití než 
čistý kov. Lidé ve starověkém Turecku například mísili železo 
s dřevěným uhlím, a vyráběli tak velmi silnou ocel.

VÍTE, ŽE? Wolfram, který se používá pro výrobu supervýkonných letadel, má nejvyšší 
bod tání ze všech kovů. Zůstává v pevném skupenství až do neuvěřitelných 3 414 °C.

Kovová pánev vede teplo dnem  
a ohřívá jídlo uvnitř. Dřevěná vařečka  

(na tepelném snímku  
je fialová, a tedy studená)  

izoluje kuchařovu ruku od tepla.

Každá pevná látka reaguje na 
zahřátí jiným způsobem. Některé, 
včetně mnoha druhů kovů, 
přenáší teplo z jednoho atomu 
na druhý velmi rychle. Říká se 
jim vodiče. Jinými materiály, 
například dřevem nebo plastem, se 
teplo nešíří a nazývají se izolátory.

Tepelná vodivost

V přírodě rostou velké 
krystaly až několik milionů let.  
Tyto uměle vytvořené krystaly 

křemene vyrostly během 
několika hodin.

ÚŽASNÝ 
OBJEV
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Kapaliny a plyny

Plyny se roztahují a vyplňují veškerý 
prostor, který mají k dispozici. Pokud je 
plyn v uzavřené nádobě, jeho molekuly 
se odráží od stěn nádoby a vytváří tlak. 
Zahřátí plynu zrychlí molekuly 
a zvýší jejich tlak. Když 
dofukujeme pneumatiku 
jízdního kola, zvyšujeme tím 
tlak plynu uvnitř a zároveň se 
zvětší jeho teplota.

Zákony plynu

Pohybující se částice
V každodenní mluvě používáme slovo 
„tekutina“, kterým máme na mysli 
kapalinu. Věda však tímto způsobem 
označuje jak kapaliny, tak plyny, protože 
jejich částice mohou téci více méně bez 
omezení. Molekuly vody jsou 
například uspořádané 
velice volně, na 
rozdíl od melasy, 
jejíž molekuly se 
na sebe vážou 
pevněji a plynou 
pomaleji. Pomalu 
se pohybující husté 
kapaliny se nazývají 
viskózní.

Většina látek je kapalných jen za určitých teplot a po zbytek času jsou pevné 
nebo plynné. Částice v kapalinách mají volnější vazby než v pevných látkách, 
a v plynech jsou vazby dokonce ještě volnější.

Speciální fotografické  
techniky nám ukazují,  

jak se molekuly v plynech 
a kapalinách neustále pohybují, 
například při tomto zakašlání.

V chladnějším počasí se 
molekuly plynu v pneumatice 

zpomalí. Tlak se zmenší 
a pneumatika splaskne. Kolo se 
proto musí znovu dofouknout.
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Vědec: Daniel Bernoulli
Objev: Bernoulliho rovnice
Datum: 1738
Příběh: Švýcarský matematik Bernoulli zjistil, že tekutiny, které proudí rychleji, 

vytváří menší tlak než ty, které se pohybují pomalu. Tento princip se používá 
v letectví, kdy křídlo letadla vytváří vztlak. Tvar křídla nutí vzduch rychle 
proudit kolem jeho horní hrany.

VÍTE, ŽE? Pevná forma oxidu uhličitého, nebo jinak také „suchý led“, se může 
z pevného skupenství ihned změnit na plyn, aniž by musela procházet kapalnou fází.

Molekuly teplého 
vzduchu se 

roztahují a tlačí 
na vnitřní stěny 
balónu, které se 

vyboulí.

Vzduch v balónu je 
teplejší a lehčí než 

studený vzduch 
okolo. Proto balón 

směřuje vzhůru.

Horkovzdušné balóny létají díky  
tomu, že horké plyny stoupají nad ty 
chladnější. Teplo se totiž v plynech 
i kapalinách pohybuje prouděním,  

což je proces, při kterém se horké oblasti 
látky mísí s těmi z chladných míst.

ÚŽASNÝ 
OBJEV


