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Kdyz Buh stvofil prvniho ¢lovéka, provedl jej kolem stromu
v rajské zahradé a fekl mu...: ,Dej pozor, abys nepokazil a nezni¢il
muj svét; kdyz ho pokazis, neni uz nikoho, kdo by ho po tobé¢ dal
do potadku.”

Midras Kobelet rabba, 7,13

Sucho je tak tizivé,
jsme suzovani vedrem.
Nepfiestaval jsem konat obéti...
Ob¢toval jsem mocnostem nebeskym
i podzemnim a pohibival obétiny.
Neni duchd, jez bych neuctival...
Krdl Siian z dynastie Cou (827-728 p#. n. L),
JJin-chan® (), ze S-ting (7585),
Sbirka klasické poezie

Nebe On vyzvedl a vahy stanovil -
na véze nepodvadéjte,
spravedlivé ji stanovte a na vahach neubirejte!
Kordn, 55,7-8

V nasem podnebi ... se odehrava zména... Horka i chladna se
podstatné zmirnila.

Thomas Jefferson, Pozndmky o stavu Virginie (1785)

Nejchudsi staty, postizené katastrofami, které zptisobil ¢lovek,
jsou navic ohrozeny katastrofou ptirodni: ptipadnou klimatickou
zménou.

Henry Kissinger, projev k Sestému zvldstnimu zaseddini

Valného shromdzdéni OSN (duben 1974)

Vidél jsem to, néco z toho jsem ¢etl... Nevétim tomu.

Donald Trump, 45. prezident Spojenych stiti, americkych,
v komentiri k Ndrodni zprdvé USA
o klimatu z roku 2018
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UvoOD

Tti véci trvale ovliviiuji lidskou mysl: podnebi, vlada a nabo-
Zenstvi.

Voltaire, Essai sur les moeurs et [esprit des nations (1756)

»Prvni lidskd neposlusnost®, napsal John Milton na pocatku Zrraceného rije,
spodivala v poziti ,zakdzaného pné plodiny® v rajské zahrad¢, ,chut jejiz
zhoubna na svét smrt i trud pfinesla®. Ztrata rdje zménila Zemiz mista krasy
a hojnosti v misto trdpeni a smutku, kde ,,ni mir, ni klid, kam nadé¢j nevejde®
a kde Zivot neni neZ ,,bez konce bol“.!

V epické basni, poprvé zvefejnéné ve druhé poloviné 17. stoleti, Milton
prevypravel piibé¢h z pocdtku knihy Genesis, v niz se objasnuje, jak se lidé
stali tvirei vlastniho osudu. Tim, zZe podlehli ,,ddblovu hadu®, odsoudili
Adam a Evavechny budouci generace k zivotu s ekologickym problémem, kde
zivotni prostiedi nebude uz stdle ptiznivé, kde potrava nebude vzdy snadno
dostupnd a kde lidé budou muset pracovat, misto aby dostévali od Boha, co
potiebuji. R4j byl ztracen.

V dne$nim svété je pfedmétem ostrych diskusi zptisob, jakym na§ druh
vyuzivé pudu, tézi pfirodni zdroje a ptistupuje k principu udrzitelnosti. A to
v neposledni fad¢ proto, Ze mnohé lidské aktivity jsou tak rozsahlé a tak
$kodlivé, Ze méni klima. Posldnim této knihy je ukdzat, jak se nase planeta,
nade uzaviend zahrada (doslovny vyznam slova ,paradise®) zménila od po¢atku
¢asti, nékdy jako vysledek lidského snazeni, Gvah a omylg, ale také diky fadé
dalsich faktort, vlivii a impulst, jez utvately svét, ve kterém Zijeme — namnoze
zpiisobem, 0 ném?z jsme neptemysleli anebo kterému nerozumime. Tato kniha
vysvétluje, Ze na§ svét se vzdy transformoval, posouval a ménil, jelikoz — vné
rajské zahrady - je ¢as neustale v pohybu.

T~



28 UvVOD

Moje prvni setkdni s dopadem lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi a klima
zprostiedkoval televizni program o aktuédlnich udélostech pro déti s nizvem
John Craven’s Newsround, vysilany za mého détstvi ve Spojeném kralovstvi
kazdy den. Newsround byl vlajkovy projekt BBC, velmi dulezity potad,
uvadéjici mladsf diviky do svéta za hranicemi britskych ostrovi. (Slo o jeden
z méla programt, ktery rodi¢e mné a mym sourozenctim v détstvi dovolili
sledovat.) Odtud jsem se dozvédél o utrpeni Kambodzanitl, zptisobeném
Rudymi Khmery, o slozitostech Stfedniho vychodu a realité studené vélky.

Koncem sedmdesdtych a na pocatku osmdesatych letech se v pofadu
pravidelné objevovalo téma kyselych destt. Vzpomindm si na hrtizu, jiz jsem
pocitoval pfi pohledu na stromy bez listi a kdyz jsem si uvédomil, ze ¢lovék
je odpovédny za niceni pfirody. Predstava, ze tovarny chrli emise, které ni¢i
lesy, zabijeji zvifata a kontaminuji padu, mé $okovala. Uz jako malému chlapci
se mné zdalo byt ziejmé, Ze zpusob, jakym produkujeme zbozi a vyrobky,
dlouhodobé pusobi na nas vsechny.

K témto omylum ptistupoval strach ze zkdzy, ktery poznamenal celé moje
détstvi. Patfim ke generaci, jez byla vychovana k vife, Ze moznd vypukne
globalni nuklearni valka mezi Spojenymi staty a Sovétskym svazem. V jejim
dusledku zemfe mnoho lidi, ale nejenom po vybusich nes¢etnych mezikon-
tinentalnich balistickych raket, ale také kvuli nukledrni zimé, vyvolané
htibovitymi mraky, které vzniknou po dopadu raket. V poloviné osmdesatych
let ptisel do kin film When the Wind Blows, vykreslujici pal¢ivy a désivy
obrazek toho, co nas ¢ekd: smutek, utrpeni, hlad a smrt. A to vie jako dusledek
lidské schopnosti vyvinout zbrané hromadného niceni, které nejenze vyvolaji
pozéry aexploze, pfinichz zahynou miliony lid{, ale zméni klima na Zemi tak
drasticky, Ze i samo preZiti se bude rovnat zazraku.

Hrozilo, ze vybuchy desitek jadernych bomb bude vymrsténo do atmosféry
tolik trosek, Ze se budeme muset naudit zit v teplotach nizsich nez nula. Vrstva
prachu a astic zabréni ptfistupu slune¢niho svitu na Zemi, takze zahynou
rostliny a poté i zvifata. Ti, kdoz ptezZiji, budou nejen mrznout, ale i hladovét.
Radioaktivni spad kontaminuje fléru a faunu a otrévi v§echny formy Zivota.
Cﬂmnbﬂopkﬂmrquﬂﬂmua&mﬁmiehﬂupmﬁrkpkﬁﬁh&Chmnh
jak jsme vétili, se podnebi vrati do pavodniho stavu. Pak bude tfeba zjistit,
kolik lidi pfezilo a kde, a zadit znovu.

Strach mé generace se zndsobil po dramatické katastrofé v podobé¢ ex-
ploze jaderného reaktoru v Cernobylu (dnes Ukrajina), k niz doslo roku
1986. Zpravy o katastrofickém selhdni, jez sovétské tfady fadu dni urputné
popiraly, pfipomnély, ze chybné propocty, mylné tsudky a nekompetentnost
mohou ovlivnit svét, v némz zijeme. V nasledujicich mésicich jsem studoval
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mapy spadu, daval si pozor na to, co jim a ostfe pocitoval nebezpedi, plynouci
z mozné klimatické zmény.

Léta jsme travivali u jednoho jezera ve sttednim Svédsku. Rikali jsme si, ze
tam odletime, pokud se vytvoii byt i jen moznost vypuknuti jaderné valky.
Jak vétsina lidi vi, ve Svédsku nebyvé v zimé pravé teplo, ale uklidiiovala mé
myslenka, Ze se tak vyhneme vojakiim, tanktim a raketam. Také mé utésovalo
védomi, ze bortivky (stile moje oblibené ovoce) jsou odolné vici chladu.
U postele jsem mél zavéSeny maly pytlik, jejz jsem kazdoro¢né zaplnil v§im
potiebnym, az (ne kdyZ) se budeme muset ptizptsobit zméné klimatu: tabulka
¢okolddy, kapesni ntiz $vycarské armdady, abych si mohl vyrdbét luk a $ipy,
nékolikery vinéné rukavice, bali¢ek karet a tfi mi¢ky. Nechybély v ném ani
dv¢ pera (pro ptipad, Ze by v jednom dosel inkoust) a par papiru.

Nakonec se ukdzalo, Ze moje ptipravy byly zbyte¢né, i kdyz ¢asto spise jen
diky Stésti. Jak nynivime, k odpéleni raket malem doslo, jelikoz ostnaté dréty
narusili medvédi pti hledani potravy, protoze nastalo nedorozuméni ohledné
vojenskych cvi¢eni, jez druhd strana povazovala za ptipravu k nadchézejicimu
ttoku nebo proto, ze meteorologicky balén byl chybné povazovén za balis-
tickou raketu. Vyrostl jsem ve svété prekérnich situaci, katastrof, jimz jsme
unikli o vlasek, a lidskych omyla.

Kdy?z jsem dospival, existovalo zajisté mnoho dalsich véci, které mé désily:
sedmdesatd a osmdesatd léta byla dobou nespravedlnosti, nenavisti, nestability,
terorismu, hladomoru a genocidy. Ekologick4 devastace, klima a klimatickd
zména v$ak byly neustale v pozadi jako trvalé problémy, které se v budoucnu
zhorsi. Méloco se mé generaci jevilo tak zaru¢ené jako pravé toto. Byli jsme si
jisti, ze budeme Zit na planeté nepidtel$téjsi, nestabilnéj$i a nebezpednéjsi nez
byla ta, na niz jsme vyrtstali. Domnival jsem se, Ze pfi¢inou bude katastrofa
globalniho vale¢ného konfliktu nebo nehody obrovskych rozmérua.

Nenapadlo m¢, Ze konec studené valky vyusti v éru, v niZ se Zivotni pro-
stfedi ocitne pod jesté vét$im tlakem, anebo Ze posilend globalni hospodaiskd
spoluprice bude mit za nasledek masivni nérast emisi uhliku a oteplujici se
svét. Byl jsem vychovén ve vite, ze katastrofa povstane z vdle¢nych hriiz; o tom
nas koneckonctt uéili ve $kole. Na druhé strané se ¢ekalo, Ze mir a soulad
budou fesenim, a ne soudasti problému. A tak cesta, jez za¢ala pfed mnohalety
pti sledovani potadu Newsround, mé ptivedla k tvaham o lidskych z4sazich
do krajiny, o tom, jak se klima mohlo ménit v minulosti a pfedev$im o roli
klimatu pfi utvafeni historie svéta.
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Zijeme ve svété, keery kvali klimatické zméné balancuje na pokraji katastrofy.
»Kazdy tyden pfindsi novou zkazu v souvislosti se zivotnim prostfedim®,
prohlasil roku 2019 generalni tajemnik OSN Anténio Guterres. ,Povodné.
Sucha. Vlny veder. Lesni pozary. Obi{ boufe.” To neni zddnd ptedpovéd
apokalypsy, fekl, nebot ,porucha klimatu se odehravé nyni, a déje se nam
vsem.“ A pokracoval, Ze do budoucnosti neni mnoho nadéje. Necinné ¢ekat
neznamend nic jin¢ho nez ,katastrofu pro Zivot, jak jej zndme*.

Lidstvo ¢eli mnoha problémtim, uvedl Barack Obama ve svém poslednim
projevu ve funkei prezidenta Spojenych sttt americkych, ,,a zZddna hrozba —
z4dnd hrozba — nepfedstavuje vétsi nebezpedi pro budouci generace nez kli-
matickd zména“? ,Dnesni ekologicka krize, zejména klimatickd zména®, fekl
v roce 2019 papez Frantisek, ,,ohrozuje samu existenci lidské rodiny. Situace
vypadd $patné. ,Budoucim generacim je souzeno zdédit hodné pokazeny svét®,
dodal. ,Nase déti a vnuci by neméli platit za nasi neodpovédnost.

Prezident Cinské lidové republiky Si Tin-pchingv roce 2020 poznamenal,
ze mezivlddni dohody o feSeni uhlikovych emisi a globélniho oteplovani
predstavuji ,minimélni kroky k ochrané Zemé, nasi sdilené vlasti. Lidstvo si
uz nemuze dovolit ignorovat opakovand varovani ptirody®. Je proto nezbytné
»zahdjit zelenou revoluci a uspisit budovani zeleného zptisobu rozvoje a zZivota,
zachranit Zivotni prostiedi a u¢init matku Zemi lep$im mistem pro v§echny.*

Jiniberou hrozbu osobné a vyslovuji ji s veskerou brutalitou. ,Ukradli jste
mné svymi prazdnymi slovy sny a détstvi. A to jsem jesté jedna ze §tastnych®,
tekla Greta Thunbergova na ak¢nim summitu OSN o klimatu v roce 2019.
»Lidé trpi. Lidé umiraji. Celé ekosystémy kolabuji. Jsme na po¢dtku hromad-
ného vyhynuti a vy jste schopni mluvit jen o penézich a pohddkéch na téma
vé¢ného hospoddiského rustu. Jak si to mizete dovolit!“

Jestlize klimatickd zména bude, resp. jiz je, tématem, které bude vlddnout
21. stoleti, zptsobujic nedostatek vody, hladomory, migrace obrovskych
rozmért, vojenské konflikty a masové vymirani, pak bude porozuméni tomu,
co pfinese budoucnost, podstatné nejen pro politiky, védce a aktivisty, ale pro
kazdého. Jako historik vim, Ze nejlep$im zptsobem feseni komplexnich pro-
blémi je ohlédnout se zpét v ¢ase, nebot tak ziskame kontext a perspektivu pro
soucasné a budouci problémy. Z historie je mozné ¢asto odvodit cenné lekee,
které pomohou formulovat otdzky a nékdy i odpovédi, tykajici se nékterych
dtlezitych témat, jimzZ se nevyhneme.

Zvl4sté to plati pro vztah lidské ¢innosti, Zivotniho prostiedi a svéta ptirody
v oblastech a mistech, jejichZ vyzkumem se zabyvdm desitky let. V mnoha
z nich, ne-li ve viech, jsou dostupnost a vyuziti vody, zvy$eni produkce potra-
vin a geografické problémy, jakoz i moznosti mistniho i dalkového obchodu
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nejen dulezitymi faktory, ale klicovymi prvky, které lezi v zdkladech $irokého
proudu déjin. Jak fekl Fernand Braudel, studium minulosti nezahrnuje jen
soutéz mezi lidmi a pfirodou; ono je soutézi mezilidmi a ptirodou.”

KdyzZ jsem poprvé studoval fie Sdsdnovcl a Abbdsovca, zéhy jsem si
uvédomil, Ze tspéch a stabilita stdtu je Gzce spojena se zavlazovdnim poli, jez
umoznilo zvysit zemédélské vynosy a zajistit obZivu pocetnéjsi populaci.®
Pohled na ¢inské déjiny mé ptimél prozkoumat tvrzeni, Ze vzestupy, pady
a vymény cisaiskych dynastii, tdhouci se vice nez tisic let dozadu, vykazuji
tésnou korelaci se zménami teplot, pticemz chladnéjsi fize jsou obdobimi de-
mografického tpadku, sport a nahrazovéni cisaiskych vlddca novymi rezimy.

Podobn¢ oziejmi ¢etba poezie, jako je Méghadiita (,,Oblak poslem lasky®)
slavného sanskrtského basnikaz 5. stoleti Kaliddsy, jak duleZitou roli v litera-
tufe, kultufe a historii jizni Asie hraji monzuny a desté, jakoz i ro¢ni doby." Jiz
davno jsem se poucil, ze v novéjsi dobé sovétska politika ve Stiedni Asii v pa-
desétych letech 20. stoleti byla nejen ekologicky katastrofélni, ale vyznamné
se promitala i do studené vélky a hraje jistou roli pti dne$nim vyuZiti nucené
préce v této oblasti.! Ze zkusenosti také vim, jak je znecdi$téni v mistech, keera
pravidelné navstévuji, drastické, $kodlivé a nebezpeéné — mésta jako je Nové
Dilli, Biskek a Lihaur patiik nejhor$im na svété, pokud jde o kvalitu ovzdusi.
V Taskentu, hlavnim mésté Uzbekistdnu, byl vzduch v prubéhu roku 2020
po ¢tyti pétiny doby klasifikovan jako nebezpec¢ny.'*

Proto jsem se rozhodl prozkoumat environmentélni historii a hloubé¢ji
porozumét tomu, co ndm minulost sdéluje o lidském chovani, antropogenni
zméné ve svété piirody a o tom, jak extrémni podnebni udalosti, dlouhodobé
vzorce pocasi a klimatické zmény ovlivnily a formovaly historii. Chtél jsem
zjistit, pro¢ — jak se zdd — jsme dospéli na pokraj propasti a pro¢ je budoucnost
na$eho druhu, jakoz i osud podstatné ¢asti nasi fauny a fléry, na vazkéch.
Podobné jako by mél mit lékat Gplnou znalost nemoci, dfive neZ se pokusi
navrhnout [é¢bu, tak je zasadni prazkum pticin sou¢asnych problémi, méame-li
navrhnout zpusob, jak se vyrovnat s krizemi, které nds neminou.

T~

Diky prudkému narustu novych dikazt a novych typa prament, které
pomahaji chapat minulost, Ziji dnes historici taktikajic ve skvélé dobé. Inteli-
gentni stroje, po¢ita¢ové modely a datové analyzy nejsou jen novymi ¢o¢kami,
jimiz hledime na rtizna obdobi d¢jin, ale také odkryvaji obrovské mnozstvi
informaci dfive nezndmych a neslychanych. Naptiklad diky technologii
LIDAR (Light Detection and Ranging) se podatilo identifikovat sité vesnic
v amazonskych destnych pralesich.”® Diky pokroku v nikladové efektivni
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laboratorni datové spektroskopii na bazi skoro viditelného infraéerveného/
krétkovlnného infracerveného zéteni doslo k fascinujicimu priilomu v oblasti
zavéru, tykajicich se socidlni zmény v krajiné Mapungubwe na soutoku fek
Sasi a Limpopo v prabéhu 12. stoleti.' Izotopova data z lidskych pohibu
a prase¢ich zubu v oblasti, kde se nyni rozkldd4 Papua Nova Guinea, osvétluji
nejen vzorce osidlent, ale také skladbu motské potravy, kterou jedli lidé pied
vice nez 2000 lety.” Nové technologie umoznily identifikovat mineralizaéni
proces semen, zachovanych v odpadnich jdmach a zumpéch Jeruzaléma abba-
sovské doby, coz podpofilo hypotézu o zapadnim sméru Sifeni plodin v rané
islamském obdobi.!¢

Neékteré z metod, vzbuzujicich nejvétsi nadeni, ndm pomahaji porozumét
podnebi. Jedna se o nédpadité zpusoby vyuziti takovych prament, jez byly
dosud opomijeny nebo vyuZzivany jen chabé. Naptiklad skotdpky korysu
z perudnského pobfezi umoziiuji rekonstruovat klima prosttednictvim zmén
chemického slozeni skotfapek, které badatelim rovnéz poskytnou voditko
k ur¢eni ro¢nich, mési¢nich a dokonce tydennich teplot ocednu.”” Na zdkladé
zdznamu o slavnostech kvetoucich tfe$ni v Japonsku, jez jsou dochovény az do
pocitku 9. stoleti a obsahuji data, kdy tiesné kvetly, je moZno stanovit poédtek
ptichodu jara v pribéhu mnoha stoleti." Zdznamy, jez si vedly ptistavni dfady
v estonském Tallinnu po dobu péti set let, doklddaji kazdoro¢ni ptiplouvéni
prvnich lodi, a tudiZ nejen prozrazuji, kdy na moti roztal led, ale také nazna-
¢uji vzorce delSich a teplejsich jar.”” Dievo, vyplavené na pobtezi souostrovi
Spicberky v Arktid¢, doklada vyraznou variabilitu motského ledu mezi roky
1600 a 1850, coz opét odkazuje k neobvyklym klimatickym vzorcim tohoto
obdobi.?°

A piedev$im ve vSech dobdch pfibyvaji nové a vzrusujici ,klimatické
archivy®, z nichz mnohé dojdou uplatnéni v této knize. Budeme zvazovat
informace z letokruht stromt v pohoti Altaj ve Stfedni Asii a ze skladby
minerdlnich tlozist ze Spanélskych jeskyni, které doklddaji zmény v teploté
a destovych srazkach. Nahlédneme do vzduchovych bublin, zachycenych
v ledovcovych jédrech z Grénska a v ledovcich severnich Alp, jez poskytuji
doklady o sopeénych erupcich, jakoz i o lidské ¢innosti, jako je taveni kovi
a spalovani plodin, lest ¢i fosilnich paliv. Setkdme se se zkamenélym pylem
z Oménu a pylovymi tlozi$ti v jezernich lasturdch Anatolie, které umoznuji
nahlédnout do zmén vegetace zptsobenych jak pfirozenymi pfi¢inami, tak
zasahem ¢lovéka. Budeme se zabyvat zuhelnatélymi a vyschlymi semeny
v jihovychodni Asii, vysuSenymi ofechovymi skofdpkami ze severni Australie
i stravenou a ¢aste¢né nestravenou potravou z Palestiny, z niz je mozné usu-
zovat na skladbu jidelni¢ku i nemoci. Budou nds zajimat klimatické poméry



UVOD 33

nichylné k $ifeni parazitickych patogenti na americkém kontinentu a doklady
o plodinovych cyklech v zdpadni Africe, jakoz i fylogenetické kmeny moru
v Etiopii, Kyrgyzstdnu a Cambridgeshire.

V posledni dob¢ pronikime k mnoha novym zdrojim klimatickych dat,
které ndm umoziiuji pochopit svét ptirody hluboko do minulosti. Tym
badatelii napiiklad zpracovava osmdesat metrtt hlubokou vrstvu sedimentit
v jihovychodnim Kazachsténu, jez je zdznamem o vlhkosti ptidy. Oziejmuje
ale také roli, kterou m4 Stiedni Asie v globalnim podnebnim vyvoji v§eobecné
av cyklu zemé-atmosféra-vody ocednii na severni polokouli zvlasté. To ma vel-
ky vyznam nejenom pro studie o minulosti, ale také pro budouci dlouhodobou
celosvétovou klimatickou analyzu.* Totéz plati pro novy vyzkum na Tibetské
nahorni planing, kde modelovéni, zalozené na objevech z vysoko poloZzenych,
bezlesych oblasti, jez jsou domovem mnohem vét§itho mnozstvi druhii nez
horské lesy, naznacuje znaény pokles riiznorodosti rostlinstva v alpinskych
oblastech v nadchazejicich stoletich.?

Z téchto novych zdroji védeckych diikazii se rodi nové revolu¢ni myslenky
o minulém vyvoji. Nové klimatickd data poskytuji vhled do bouflivého obdobi
poloviny tietiho stoleti n. L. v fimské #i$i. Néktefi uéenci se pokouseji propojit
sniZenou uroveri slune¢ni aktivity, narast mofského ledu a nékolik velkych
sope¢nych erupci s prudkym ochlazenim, poruchami v produkei potravin
atadou politickych, vojenskych a finan¢nich krizi, spadajicich pravé do tohoto
obdobi.” Data o pronasledovani Zidt v Evropé, ziskand z témét jednoho tisice
mést v obdobi od r. 1100 do r. 1800, ukazuji, Ze pokles primérné teploty
ve vegeta¢nim obdobi asi o jednu tfetinu stupné Celsia koreluje s néraistem
pravdépodobnosti ttoku na Zidy v nasledujicich péti letech. Ptitom ti, keeti
zili v mistech se $patnou kvalitou ptidy a slabymi institucemi (anebo v jejich
blizkosti), se pravdépodobnéji stdvali obétmi ndsili v ¢asech nedostatku
potravin a vys$ich cen.*

Srovnédni nizkych teplot a cen obili v Evropé vedlo k navrzeni novych
modelt, pokud jde o odolnost riznych mést vici cenovym $okéim. Odtud se
zrodila hypotéza, Ze chladngjsi pocasi v rané novovéké Anglii mélo za nésledek
zemédélskou revoluci, kterd opét urychlila vyvoj novych technologii, jez vedly
k energetickému piechodu a posléze véku evropskych svétovych £isi.”

Nepicekvapuje, ze podobné zavéry vzbuzuji znaénou pozornost, stavaji se
pfedmétem Zivych debat a nékdy bouilivych diskusi mezi historiky, pfi¢emz
¢asto zaznivé varovani pfed historickym a environmentélnim determinismem
a problémem, spo¢ivajicim v zimén¢ korelace a pti¢innosti.?® Padaji viak i jiné
typy namitek. Jako ptiklad je mozné uvést oblast Indického subkontinentu, jez
je ekologicky a kulturné nesmirné riiznorodd a obydlena pestrou pichlidkou



34 UvVOD

»usedlych vesni¢ant, lovet-sbéract, ko¢ovnych rolnikt (swidden cultiva-
tors), pasteveckych nomadu a rybdit“; mimoto vykazuje ohromujici riznost
zivo¢isnych druhu a velkou klimatickou a ekologickou variabilitu. Z téchto
dtvodu nékeeti védci varuji, Ze je nebezpeéné ¢init generalizace vztahujici se
na cely subkontinent, jakoZ i provadét nevhodnd srovnavani Indie s dal$imi
¢astmi svéta.”’

S tim déle souvisi skute¢nost, Ze ti, ktefi pisi o klimatu a jeho vlivu, se ¢asto
intenzivné zaméfuji na spolecensky kolaps, zpravidla s uzkym vymezenim
charakteristickych ptiklada — nejtypictéji se jednd o mayskou kulturu, Veli-
kono¢ni ostrov a ,,pdd“ fimské fiSe, které byly v nedavnych velice uspésnych
knihdch ptipsdny na vrub klimatické zméné.?® S tim jsou spojeny dva problémy.
Zaprvé prilisné zjednoduseni komplexni situace tak, aby umoznilo jednoduché
vysvétleni, na coz ptislu$ni autofi nékdy neradi upozoriiuji. A zadruhé nalé-
havost rychle pfedat ptislusnou historickou lekci — o vy¢erpdni ptirodnich
zdrojt, neschopnosti adaptovat se na ménici se environmentalni podminky
a o dusledcich, vyplyvajicich z neschopnosti Zit udrzitelné — se stavé pfi¢inou
upadnuti do obracené perspektivy, tj. pohledu na minulost prostfednictvim
dnesnich problému.”

Mnoho zélezi na opatrnosti, s niz pfistupujeme k novym typtim dokladu;
pravé tak ostatné kvalitni historie vyZaduje zdravy usudek pfi vyuzivani
pisemnych prament a materialni kultury. Problém nespociva v tom, Ze véda
o klimatu, data ¢i nové piistupy jsou samy o sobé vadné ¢i zavadéjici; spise jde
o to, ze je potfeba s nimi nakladat opatrné a pracovat s nimi v souvislostech,
které jsou vyvazené, presvédc¢ivé a vhodné. >

Pov$echné vzato se na pocasi, podnebi a environmentalni faktory ztidka-
kdy hledé¢lo jako na horizont lidskych déjin, nemluvé o tom, Ze by byly chapany
jako svého druhu ¢ocky, jimiz je tieba pohlizet na minulost. Existuji ptipady,
v nichz klima sehrélo vyznamnou roli, i kdyZz zpravidla nejsou bezpeéné
dolozené. V roce 480 pt. n. I. zpomalila postup perského krile Xerxa do Recka
boufe, ktera strhla mosty, jez Per$ané vybudovali pfes Dardanely. K tomu se
vaze zndmy, patrné ov§em apokryfni ptibéh, jak kral natidil vyplatit mofi
za trest 300 ran bi¢em; jeho autor tak patrné chtél zduraznit nesmyslnou
zutivost barbarského, tyranského vladce, misto aby podal spolehlivou zpravu
o udilostech.?

Na konci 13. stoleti ztroskotaly dva ttoky na Japonsko, k nimz dal pii-
kaz Kublajchan, vnuk velkého Cingischéna, na ,bozskych vétrech®, neboli
»kamikadze®, které poslali proti tto¢nikiim bohové. I tento ptibéh sdéluje
vice o tom, jak se tyto udélosti zapsaly do japonské historie, nez o pti¢indch
netispéchu dynastie Jitan, ktera ovladala vétsinu dnesni Ciny, dobyt Japonsko.?
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Nejoslavovangjsi je vsak ptichod tvrdé ruské zimy, jez sehrala v lidové predsta-
vivosti hlavni roli jak pfi zmateni Napoleonova $patné promysleného ttoku
na Moskvu, tak pfi zastaveni a posléze katastrofé némeckych jednotek po
Hitlerové titoku na Sovétsky svaz v roce 1941. Obé populdrni liceni zastiraji
skute¢nost, Ze stejnou, ne-li vétsi roli nez snih mély v obou ptipadech uptilisené
ambice, nedostate¢né zdsobovaci trasy, §patnd strategicka rozhodnuti a jejich
je$té horsi realizace v terénu.®

Povsechné v§ak skoro vidy pomijime pti pohledu na historii faktor podnebi
a dlouhodobé klimatické vzorce. Vét$ina lidi umi vyjmenovat velké vidce
avyznamné bitvy, ale jen malokdo dokaze uvést velké boufte, nejvétsi potopy,
nejhorsi zimy, nejtéz$i sucha, ¢i zpusob, jimz tyto jevy ovlivnily $patnou trodu,
vyprovokovaly politické napéti ¢i se staly katalyzitorem epidemii. Propojit
lidskou a ptirodni historii neni jen zdsluzny ¢in. Je to véc zdsadné dulezitd,
méme-li nélezit¢ pochopit svét kolem nés.>*

T~

Zhodnotit roli pocasi, extrémnich udélosti, dlouhodobych podnebnich
vzorct azmén klimatu piedpokldda detailné porozumét tomu, jak je propojen
globalni klimaticky systém a ptislusné subsystémy. Klima Zemé¢ je tvofeno
nékolika tzce provazanymi faktory. Hlavni je globalni systém pocasi, jenz se
neustdle proménuje v zévislosti na ménicich se atmosférickych podminkéch,
ocednskych proudech a chovéniledového ptikrovu, jakoZ i s ohledem na geo-
logickou a deskovou tektoniku a oscilaci proudéni tekutého Zeleza ve vnéjsim
plasti Zemé. Pocasi a klimatické vzorce ovliviiuje také sklon zemské osy, mirné
vychyleni zemského orbitu kolem Slunce a nerovna distribuce energie mezi
rovnikem a pély, resp. vzdjemné puisobeni viech téchto faktora.®

Hlavni pti¢inou sezonnich klimatickych anomélii je El Nifio a jizni oscilace
(ENSO), jez popisuje vztah mezi atmosférickymi a ocednskymi podminkami
v rovnikovém Pacifiku véetné sméru a sily pasatnich vétra, teploty povrchu
vody a tlaku vzduchu. Cyklus ENSO, v némz se stiidaji teplé faze El Nino
a chladné La Ninfa, je kazdy rok dominantnim klimatickym signélem na
Zemi.** Z4visi na ném objemy srdzek v Jizni Americe, ale také podminky v jizni
Asii, vychodni Africe a Australii; indické monzuny mohou byt ovlivnény také
epizodickymi klimatickymi posuny v severnim Atlantiku.?”

Vyznamnou roli v teploté a klimatickych podminkéch a variacich, trvaji-
cich roky ¢i dokonce desetileti, hraji také dalsi subsystémy. Naptiklad seve-
roatlantickd oscilace (NAO), kterd popisuje rovnovéhu tlaku motské hladiny
mezi Azorami a Islandem, vytvati periody vzorct cyklon a anticyklon, které
maji vliv na zapadni Evropu. Ovliviiuje rovnéz zimni srazky ve Sttedomoti
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a Cerném moti, jako? i proudéni studeného vzduchu ze Sibite a polarnich
oblasti do stfedni a zdpadni Evropy.*® Z Antarktidy a Grénska se uvolriuje
tajici voda, jez zvysuje podpovrchové oteplovani oceanu. Posledni vyzkumy
nicméné naznacuji, Ze dopad na jizni ocedn je mnohem vyznamnéjsi pro
globélni teplotu a hladinu mofi nez dopad na Arktidu.”

Slune¢ni aktivita ma dulezitou funkei v globalnich klimatickych podmin-
kach orbitdlné vyvoldvanych zmén kvili variabilité chovani slunce a zejména
s ohledem na magnetické aktivity slunce. Z nich jsou nejdalezitéjsi slune¢ni
skvrny a polarni zéte, po nichz ndsleduji cykly trvajici zpravidla jedendct let.°
Slune¢ni aktivita je ddle podminéna dlouhodobymi variacemi, které dsti do
aktivnéjsich, resp. stalejsich vzorct, znamych jako velké maximum a velké
minimum.* Nejnovéjsi ptiklad druhého z nich je tzv. Maunderovo minimum,
jez se odehrélo mezilety 1645 a 1715, kdy byla aktivita, souvisejici se skvrnami
na slunci, extrémné vzacna.*

Dulezitym faktorem, zesilujicim promény klimatu, je rovnéz sope¢na
¢innost. Napiiklad v roce 1991 vrhla obrovska exploze sopky Pinatubo na
Filipinach do atmosféry dvacet megatun oxidu sific¢itého, ktery nisledné zo-
xidoval a vytvofil stratosférické ¢astice acrosolu siry, jez se rozptylily a zvysily
neprostupnost stratosféry. K piekvapivym dasledktim tohoto jevu pattila
redukee slune¢niho zafeni o 21 % a omezeni piisunu tepla, coz zpusobilo
pokles primérné celosvétové teploty 0 0,5 °C.*?

Za témito disly se skryvaji dulezité regiondlni vzorce. Zatimce severni
Atlantik se ochladil o 5 °C oproti praméru, nasledujici zima na Sibifi, ve
Skandindvii a ve stfedni ¢4sti Severni Ameriky byla podstatné teplejsi nez
normalné. Rok po erupci doslo k rozséhlym zdplavam na jihu Spojenych stdtu
a vyraznému nedostatku vody a suchu v subsaharské Africe, jizni a jihovy-
chodni Asii, jakoZz i v mnoha ¢4stech stfedni a jizni Evropy. Celkovy ué¢inek
byl nicméné dramaticky. Redukee krétkovlinného sluneéniho zteni vyustila
do globalné zpramérovaného poklesu povrchové teploty mote o 0,4 °C, coz
se rovnd stondsobku celkové ro¢ni spotteby energie.**

Sopeéné vybuchy maji i dalsi dalekosahlé¢ dusledky pro svét ptirody. Pro-
dukuji kveteni fytoplanktonu v dusledku ptilivu ldvy do ocednu a lokélniho
ohtéti hlubokomotské vody, jez stoupd vzhiiru a zasobuje zivinami svrchni ¢4st
ocednu, vystavenou sluneénimu zdfeni.” Jak uvidime, erupce mohou zptsobit
prudky pokles zemédélské vyroby, jenz se ndsledne promita do hospodaiské-
ho, socidlniho a politického rozvratu. Budeme také zkoumat dopad erupci
v podob¢ posuni sidlist zivoc¢isnych druhi, rozndsejicich choroby; mohou se
také stat katalyzdtorem raznych enzootickych cykla patogenti ¢i vyvolat, co

bylo jednim védcem nazvano ,epidemickou dalnici®.*
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Kritickym prvkem sopeénych vybuch je skute¢nost, ze jejich nacasovani
muze byt pravé tak dulezité jako jejich velikost a rozsah. Novy prizkum za
pouziti superpoc¢itact a tisict simulaci ukédzal, ze erupce, k nimz doslo v 1ét¢,
mohou mit daleko vét$i dopad na globalni podnebi nez ty, jez se odehraly
vziméa najate.”” Rovnéz vyznamnd je lokalizace rozsdhlych sope¢nych vybu-
chii; modely nyni doklddaji, Ze sopky, lezici mimo tropy, vyprodukovaly v po-
slednich tfindcti stoletich silnéjsi ochlazeni zemskych polokouli nez tropické
vulkdny.*® Studie sopek a sope¢nych oblasti také ukazaly v poslednich letech
podstatny narust piilivu CO,, ptitemz emise vulkana, pfinichZ unikal plyn,
byly mnohem vétsi ve srovndni s témi, které trvaly relativné krdtkou dobu.*’

Existuji i dal$ijevy, u nichZz mé klima vyrazny dopad na ptirodni prostfedi.
Silné desté na Indo-ganzské planiné na severu Indického subkontinentu mo-
hou zvysit stresové zatizeni zemské kury, coz vede k poklesu mikroseismicity
(neboli mensich otfest) v ptilehlé oblasti Himélaje.* Dkazy, spojujici silné
tajfuny na vychodnim Tchaj-wanu se sope¢nou aktivitou pod povrchem
ostrova, naznacuji nejen, ze pocasi miiZe vyvolat geologické reakee, ale také ze
tak muzZe ¢init malym, omezenym a pravidelnym zpusobem, ktery zabrariuje
velkym a ni¢ivym erupcim.’!

Klima a teplota rovnéz spoluutvéieji biodiverzitu. Poéet zivo¢i$nych druha
drasticky klesa od rovniku k pélam; podle nékterych odhadu obsahuji tropické
pralesy vice nez polovinu druhu rostlinstva a pozemské fauny na Zemi. Nyni
vSak vychdzi najevo, ze i kdyz v tropickych pralesich Zije ohromujici mnozstvi
zivocicht a rostlin, je to vysledek postupnych zmén v prabéhu dlouhych
¢asovych obdobi. Nové druhy ve skute¢nosti vznikaji rychleji v chladnych,
suchych, nestabilnich a extrémnich prostiedich.>

Historici si jiz ddvno povsimli, Ze pod vlivem slune¢ni ¢innosti, dlou-
hodobych cykla pocasi a dopadu sope¢né aktivity se ziejmé utvateji vzorce,
které trvaji desetileti, ba dokonce staleti. Nékterd z téchto obdobi dostala
nazvy postihujici jisty pocit uniformity, zaloZeny pfevdzné na chovani Slunce
a vysledném dopadu slozitych svétovych klimatickych subsystému. Rimské
optimum (asi 100 pt. n. . — asi 200 n. |.) a sttedovéka klimatickd anomalie (asi
900 - asi 1250) jsou dvéma takovymi ptiklady, domnéle dobou piiznivych,
nadpramérné teplych, ale pfedev$im stabilnich podminek, zatimco malé doba
ledova (asi 1550 — asi 1800) pfinesla vyrazné chladnéjsi teploty, niz$i slune¢ni
vyzafovini a globédlni krize.>®

Tak vypada pfinejmensim teorie. Jeden z problému, rozpoznanych védou
o klimatu, je skute¢nost, Ze nové doklady z jinych oblasti a rostouci Groven
presnosti ukazuji, Ze co plati pro jednu ¢4st svéta, neplati pro druhou. Jestlize
napiiklad v 15. stoleti se zda byt stied a vychod Tichého ocednu neobvykle
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chladny, jinde to patrné neplatilo; podobné v severozdpadni Evropé a jiho-
vychodni ¢asti Severni Ameriky ziejmé existovaly tvrds$i podminky v chlad-
néjsim 17. stoleti nez v jinych oblastech. Pro dvé tisicileti pfed priamyslovou
revoluci nejsou ve skute¢nosti k dispozici dikazy o celosvétové koherentnich
teplych ¢i chladnych periodach.*

Pohled na obdobi asi 1220-1250 doklddd, s jakou opatrnosti je nutno
postupovat. Béhem tohoto relativné kratkého ¢asu byla ve vychodnim Stiedo-
mofiajizni Levanté (tedy ptiblizné v dne$nim Izraeli, Palestiné a Jorddnsku)
hydroklimaticka situace pomérné ptizniva pro péstovani obili, ale o pouhych
nékolik set kilometrti ddle ve stfednim Stfedomoti, na Sicilii a ve stfedni Itdlii
existovaly podminky zfetelné horsi.% Jinymi slovy fe¢eno je dulezité vyhybat
se zisadnim extrapolacim na bazi mistné specifickych informaci a nevztahovat
je na dalsi lokality, kde se nepodatilo ptislusné doklady shromazdit, jelikoZ ne-
byly tak intenzivné studovény, anebo neposkytuji vhodny potvrzujici materidl.

Synopticka frekvence extrémniho motského vedra v ocednech od r. 1900 do r. 2019
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Otézka regionalni klimatické koherence je problémem i v dne$nim svété,
kde globélni oteplovani postihuje 98 % pozemského povrchu, s vyjimkou
Antarktidy, kde dosud nebylo oteplovani pozorovéno na celém kontinenté.’¢
Vzorce oteplovini nepostihuji v§echny ¢dsti Zemé stejnym zplisobem, ani
ve stejné mife. Jak se konstatuje v jedné novéjsi zprave, vétSina zemi po svété
zaziva ,zni¢ujici G¢inky“ klimatické zmény, maly pocet zemi z nich ma ve
skute¢nosti prospéch.”’

Avsak i kdyz vezmeme v potaz piesnost a statistickou odchylku budou-
cich klimatickych modelu, analyzy materiala, které jsou dnes k dispozici,
piedstavuji varovnou éetbu. Atlantickd jizni cirkulace (AMOC - Atlantic
Meridional Overturning Circulation), systém vzdjemné propojenych povr-
chovych a hlubinnych prouda v Atlantském ocednu, jenz ma znaény podil
na relativni teploté severni polokoule, je nejslabsi za poslednich skoro 2000
let.’® Indikatory véasného varovani, shromazdujici data o povrchové teploté
mofe a slanosti z mnoha mist, naznaluji, ze proudy se mozna zanedlouho
zastavi, coz by zptisobilo vdZné poruchy celosvétového klimatického systému
a zvy$ilo pravdépodobnost dal$ich navaznych prechoda, véetné distribuce
desté v tropickych monzunech a rozpusténi antarktického ledového piikro-
vu.’? Nékteti védci tvrdi, Ze tato rizika nejsou ni¢im mensim nez ,existenéni
hrozbou pro civilizaci“.®°

Tyto soucasné velké hrozby globédlnimu klimatu jdou téméf uplné na vrub
lidského ptsobeni na Zivotni prostiedi. Antropogennni dopady zacaly mit vy-
razny uc¢inek od druhé poloviny 18. stoleti, po¢inaje vynalezem parniho stroje
a energetickou a pramyslovou revoluci, které zménily vyrobu a spole¢nost
a stoji na pocdtku zcela jiného lidského vztahu ke svétu ptirody. Obdobi, jez
zacalo priimyslovou revoluci, bylo oznac¢eno za ,antropocén®. Autorem tohoto
oznacenti je nositel Nobelovy ceny za chemii Paul J. Crutzen, jenz v roce 2002
takto pojmenoval éru prudkého a soustavného riistu hladiny oxidu uhli¢itého
a emisi metanu.® Pozdéji se panel vyznamnych mezindrodnich u¢encti dohodl,
ze antropocén bude povazovén za formélni pocatek nové epochy déjin a polozil
jeho pocdtek do poloviny 20. stoleti, tedy do bodu, kdy zacaly extrémné rychle
vzristat emise uhliku z lidské ¢innosti.®?

Spalovanim fosilnich paliv jako je uhli a ropa se uvoliiuje vodni péra, oxid
uhli¢ity (CO,), metan (CH,4), 0zén a oxid dusny (N,O), jez zadrzuji teplo
a jsou proto zndmé jako sklenikové plyny. Nédrust poctu obyvatel, zvy$end
poptavka po energii, klesajici produkéni ceny a masivni investice do infra-
struktury mély za ndsledek dramaticky ndrtst vyuzivani fosilnich paliv, coz
zpusobilo podstatny nértist emisi a prudky vzrust teplot. Po dobu 800 000
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let pted za¢dtkem primyslové revoluce se v jednom milionu molekul vzduchu
nachazelo asi 250 ¢astic CO,. V roce 2018 vzrostl jejich pocet na vice nez 408
¢astic na milion, cozZ je mnozstvi, které naposledy existovalo v pliocénu pied
vice nez 3 miliony let, kdy sahala hladina mof{ o téméf dvacet pét metrii vy$
nez je dnes a kdy byly primérné teploty o 2-3 °C vy3$$i nez dnes.®® Do léta
2022 se hodnoty déle zvysily; na atmosférické observatofi na havajské sopce
Mauna Loa byl naméten mési¢ni pramér 421 ¢4stic na milion.**

To déva do pohybu fetézec zmén. Globalni oteplovini zpisobi, Ze roztaji
ledovcové ¢epice, coz povede ke zvySeni hladiny moti. Jediny ledovec, zndmy
jako A68, ktery se odlomil od ledového piikrovu Larsen-C v Antarktidé
v roce 2017, vypoustél do roku 2021, kdy zanikl, do ocednu kazdy den 1,5
miliardy tun sladké vody.® To m4 zjevné dopady na nejvétsi svétovd mésta,
z nichz mnohé lezi na pobtezi. Modelovani za pouZiti umélé inteligence a pes-
nych udaji o nadmotské vy$ce naznacuje, Ze uzemi, které je nyni domovem
300 miliona lidi, bude v roce 2050 zaplavovino ptinejmens$im jednou do roka,
pti¢emz nejhtife bude postizeno obyvatelstvo Asie. V soucasnosti Zije asi jedna
miliarda lidi na uzemi, které je necelych deset metrtt nad drovni nejvyssiho
ptilivu a230 milionu lidi Zije v pobfeznich komunitach, leZicich necely jeden
metr nad hladinou mofte.%¢

Energetickd infrastruktura Spojeného kralovstvi je vysoce ohrozena i ma-
lymi nérasty vy$e moiské hladiny, jelikoz vSech devét atomovych elektréren
v zemi se nachdzi v pobfeznich oblastech, stejné jako vSechny velké elektrarny
na fosilni paliva ve Skotsku, Walesu a Severnim Irsku.” Podle nékterych
odhadu je ve Spojenych statech ohrozen zdplavami majetek v hodnoté 3-11
bilionti dolar, v z4vislosti na rozsahu a rychlosti, s niz bude mote stoupat.®®

Jak uvddi Mezindrodni ménovy fond, pokud nebudou pfijaty kroky k ome-
zeni emisi, mze dojit ke ,katastrofickym nasledkam®jako jsou snizeni zemé-
délskych vynost, ¢asté vypadky ekonomické aktivity, destrukce infrastruk-
tury, zhor$eni zdravi a zvySeny vyskyt nakazlivych chorob.®” Podle agentury
UNICEF je jiz nyni jedna miliarda déti (bezméla jedna polovina viech déti
na zemékouli) ,,extrémné vysoce ohrozena“ dopady klimatické krize.”

Je sotva mozné zvelicit rozsah problému, ktery se tykda minimalizace
nasledku rychlého oteplovani v nadchazejicich desetiletich. Sou¢asné modely
naznacuji, ze produkee ropy a plynu musi do roku 2050 klesat celosvétové
03 % ro¢né aze 60 % ropy a fosilniho metanového plynu a 90 % uhli musi za-
stat nevytézeno, mé-li byt dosazen cil maximalniho narastu teploty 0 1,5 °C.”!
Avsak ani jedna z velkych svétovych ekonomik véetné vSech zemi skupiny
G20 neméla v roce 2021 klimatické plany, z nichz by vyplyvalo splnéni jejich
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zédvazku podle Patizské dohody z roku 2015. Znamena to, ze bychom se méli
pripravit spi$e na nejhorsi nez na nejlepsi variantu, i kdyz néktef{ komentatofi
zduraziiuji, Ze katastrofické scéndfe poskytuji maly nebo zadny prostor pro
adaptaci, technologické inovace nebo tspésné zmirnéni alespori nékterych
nebo viech nejhorsich potencidlnich problému.”

Je samoziejmé mozné dlouze mluvit o nebezpeéi, plynoucim z ptilisného
spoléhani se na dvoji pokuseni — véstit z ktistdlové koule a ¢init katastrofické
predpovédi. Soucasné modely vSak naznacuji dokonce jesté pochmurnéjsi
budoucnost, nez mnozi piedvidali, ptedpokladajice nérust teplot 0 4 °C do
roku 2100. Zpréva americké Nédrodni spravy bezpe¢nosti silni¢niho provozu
z roku 2018 konstatuje, Ze malo zalezi na dosazeni standardu vysoké efektivity
pii provozu automobilii. Z dlouhodobého hlediska to bude mit maly prakticky
efekt, ponévadz odstoupeni od fosilnich paliv by vyZadovalo ,hospodatstvi
a dopravni flotilu®, jez budou fungovat zpiisobem, ktery ,neni dnes techno-
logicky schuadny ¢i ekonomicky uskuteénitelny“”® Toto pochopili mnozi jako
sdéleni, Ze osud planety je zpe¢etén — pfinejmensim nékteti ¢lenové americké
vlady.™

Jednodussi je zabyvat se problémy, které jsou jiz velmi silné¢ pfitomny
v soucasnosti, a nikoli v blizké ¢i vzdalené budoucnosti. Energetickd revoluce
méla katastrofédlni dopad na lidské zdravi, kdyz hladina zneci$téni ovzdusi
v nékterych méstech prekrodila desetkrdt minimalni standardy, stanovené
Svétovou zdravotnickou organizaci. Je skute¢nosti, ze 92 % svétové populace
zije v mistech, jeZ tyto limity piekracuji.” Spinav;'r vzduch nenijen vysledkem
spalovani fosilnich paliv za G¢elem ziskdni energie; pochazi také z paleni
odpadki pod $irym nebem. Odhaduje se, Ze 40 % celosvétového odpadu se
spaluje na otevienych ohnich, coz podstatné ptispivd ke zvySovani mnozstvi
pevnych astic a polycyklickych uhlovodikil v atmosféie.”

Znedisténi vzduchu je smrtici. V roce 2015 zpusobilo na celém svété
ptiblizné devét miliont pfed¢asnych tmrti”” Nejnovéjsi ¢isla udévaji pocet
ro¢nich umrti v Indii, kterd je mozno ptipodist na vrub znec¢isténému ovzdusi,
na vice nez 1,6 milionu, pticemz nejvét$i pocet zemfielych pfipadd na stity
s nejniz$im pifjmem na hlavu.”® V roce 2017 pteséhl pocet zemfielych na otravu
vzdu$nym zne¢isténim ve valkou suzovaném Afghanistinu skoro osmkrat
pocet civilnich obéti boju.”

Jestlize chronické trovné zneci$téni dopadaji prevazné na rozvojovy svét,
také lidé ve vyspélych ekonomikach plati za to, Ze jejich vlady selhaly v otdzce
plného pochopenti ¢i feseni podobnych nebezpedi. V Evropé jako celku je
mozno 8 % umrti pticist psobeni pevnych ¢dstic s primérem mens$im nebo
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rovnajicim se 2,5 mikrometru a ptsobeni oxidu dusi¢itého (NO,) na lidsky
organismus, coZ ¢ini v absolutnim vy¢tu 500 000 mrtvych ro¢né.*® Soucasny
vyzkum jde jesté dile a tvrdi, ze 18 % umrti na celém svété ma na svédomi
znedi$téni ze spalovani fosilnich paliv.¥!

Tak jako mnoho dalsich problému je i zneé¢iSténi ovzdusi Gzce spjato se
sociockonomickym statusem a s rovni pfijma, a to i v bohatych vyspélych
zemich. Priamyslové podniky, jez produkuji zne¢isténi, se ¢astéji nachizeji na
mistech, kde Zije mnoho ptislusnik® mensin a lidi s niz§imi ptijmy.** Rozsah
poskozeni je zde také mnohem vét$i. Pevné ¢4stice maji znaény a vysoce
$kodlivy dopad na kognitivni funkce, zptisobuji zhorSenou pamét, orientaci,
verbalni pohotovost a vizudlné-prostorové schopnosti.*> Vdechovéni oxida
dusiku a pevnych ¢astic v déestvi ¢i v dospivani zvysuje riziko mentdlniho
onemocnéni v dospélosti a demence; vzrista i riziko sebeposkozeni.® Je-li
dité vystaveno znecisténi byt jen na jediny den, mize to zdsadné poznamenat
v pozdéjsim zivoté jeho kardiovaskularni a imunitni systém. Vysledkem je
genové regulace a dlouhodobé skodlivé dopady na zdravi.®

Podle nedavné studie Svétové banky ¢ini naklady skod na zdravi, spoje-
nych s u¢inky znedisténého ovzdusi, 8,1 bilionu dolar, neboli vice nez 6 %
globalniho HDP.%¢ Lidské chovéni, Zivotni styl a dopad na zivotni prostiedi
nekonéijen zabijenim lidi. Tyto faktory maji také vliv na to, jak se lidé chovaji,
jak mysli a navzdjem komunikuji.

Dopad lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi md devastujici a¢inky téméf
v$ude, skoro v§emi zptisoby, od kontaminace vody po erozi, od plastt vstupu-
jicich do potravniho fetézce k tlaku na zvifata a zivot rostlin, jenz doséhl tak
vysoké urovné, Ze v nejnovéjsi zpravé OSN se mluvi o téméi bezprecedentnim
poklesu biodiverzity v pribéhu lidskych déjin, ktery ohrozuje samotné zaklady
nasich ekonomik, zivoti, potravinové bezpe¢nosti, zdravi a kvality Zivota na
celém svéte.y”

Clovek svou &innosti zaplavuje svétové feky, mofe a ocedny plastovymi
odpady, které jsou jiz vice nez jedno desetileti pfitomny ve vSech oceanech
a poskozuji ptirodni Zivoéichy kontaminaci, zablokovanim stfev, vnitfnimi
zranénimi nebo prosté tim, Ze se do nich zamotaji.*® Nad mnozstvim znedistu-
jicich ¢astic stojime s usty dokofdn: jen ve Spojeném kralovstvi se odhaduje, Ze
pii prani odchazi kazdy tyden z pracek ze syntetického oble¢eni asi 9 biliont
mikroplastovych vldken.® Ty je mozno nalézt v ohromujicim mnozZstvi po celé
planeté; podle jednoho priazkumu v Arktidé obsahoval kazdy metr kubické
mofské vody v priméru ¢tyticet mikroplastovych ¢dstic.”® Studie ze Spojenych
statl naznaluji, Ze lidé ro¢né zkonzumuji a vdechnou 74 000 — 121 000
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kouskt mikroplastt; separdtni prizkum dokladd ptitomnost mikroplastt
v placentach té¢hotnych Zen a jejich vysokou koncentraci ve stolici malych déti,
jakoz iv lidské krvi.”!

Tlak na Zivotni prostiedi je nyni tak velky, ze 40 % svétovych rostlin je
povazovino za ohrozené.”” Dil¢i pti¢inou je kolaps hmyzich populaci, ktery je
dusledkem odlestiovani, masivniho uzivéni pesticidi, urbanizace a klimatické
zmény. Tento vyvoj nyni ohrozuje nejen zvifeci a rostlinné potravni fetézce,
ale méd potencidlné katastrofické implikace pro zemédélstvi a produkei po-
travin.”® Podle nékterych odhadt je jiz nyni ohrozena kvali ztraté opylovacu
celosvétova tiroda v hodnoté témér 600 miliard dolard.”

Zatimco kazdy rok se vykdci miliony hektart tropického pralesa a svétové
ocedny jsou pietizeny rybolovem, zvifata reaguji na klimatickou zménu sté-
hovanim se na jind mista, jakoZz i zménou tvaru téla a jeho velikosti. Nékteti
zivo¢ichové upravuji v reakci na teplejsi klima zpusob termoregulace, resp.
ochlazovani se — méni se u nich tvar a velikost konéetin, usi, zobak a dalsich
télesnych ¢dsti”> Matetsky teplotni stres omezuje rist telat, zejména orgdnt
spojenych s imunitnim systémem, coz ma zjevné dusledky pro produkci mléka
i masa.”®

Pozemské druhy, Zijici na svazich hor, se ptesouvaji pted oteplovdnim niZin
do vyssich poloh, zatimco ryby se v dusledku oteplovani motského povrchu
noiido vétsich hloubek. Pozemni zvifata vieobecné se sté¢huji smérem k pélum
rychlosti sedmnéct kilometrii za deset let a mofsti Zivo¢ichové se pohybuji
tymz smérem vice nez ¢tyfikrat rychleji”” Mnoho druhi dennich a no¢nich
motyla v Himalaji se pfest¢hovalo pti hleddnilepsiho prostiedi o tisic metra
vyse (nebo vice).”® Motské druhy jako ryby, korysi a hlavonozci (véetné cho-
botnic, olihni a sépii) se ptesouvaji pti hledani chladnéjsich vod primérnou
rychlosti padesdt pét metrii hloubéji do vod Stfedozemniho mote.””

Je faktem, ze primérna velikost populaci bedlivé monitorovanych ob-
ratlovetl poklesla za poslednich padesét let o téméf 70 %."%° Poclty ptaka
v Severni Americe se od roku 1970 snizZily o bezmala tfi miliardy a ohrozeno
je 40 % druhti obojzivelnik.'” Modely, které provddéji odhady potencidlniho
vyhynuti druht, ukazuji na dramaticky kolaps, pfi¢emz ale pravdépodobné
jesté podcenuji pokles hojnosti a rozsifeni druha.!*>

Snizovéni poctl neprobih stejnym zpusobem. Zatimco nékteré druhy
a ckosystémy se hrouti, jinym se nedafi tak §patné a po¢ty nékterych rostou,
coz se tyka naptiklad nékterych stromi v severskych lesich vychodni Kanady.'”®
Poklesy jednéch druht navic oteviraji moznosti pro jiné.!”* Nékeeti védci
také zdaraznuji, ze je dulezitéjsi posuzovat mistni spiSe nez globdlni troven
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a navrhuji, aby katastrofické poklesy po¢tt nékterych druht byly hodnoceny
jako nahlou¢eni extrémniho snizeni (¢i zvy$eni) spiSe nez aby byly povazoviny
za doklad v§eobecnych, rozsitenych a potencidlné zavddéjicich vzorcu.'*
Mezi védci existuje nicméné Sirokd shoda, ze pied nasima o¢ima se ode-

hréva ,biologické vyhubeni®, nyni zpravidla ozna¢ované jako ,$esté masové

1L 1% 106 / 7 7 7 N s N sV 7 27 v
vymirdni“'% Vyzkumy v polarnich ocednech naznaluji, Ze jiz probihaji zmény
potravnich fetézct se zdsadnimi dusledky nejen pro motské, ale i globalni eko-
systémy.'"”” Mnozi varuji pfed ,kaskddovitou erozi biodiverzity“ a ,,paralelné
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probihajicim vymiranim®, jez postihuje v§echny turovné fléry a fauny.'”® ,Sesté
masové vymirdni“ se lii od pfedeslych, jelikoz tentokrét je za né odpovédny
zivo¢i$ny druh - ¢lovek.'*” Autoti jedné neddvné zpravy se vyjadrili s brutdlni
otevienosti: ,,Rozsah hrozby pro biosféru a veskeré jeji Zivé formy véetné lidstva
je ve skute¢nosti tak velky, Ze i dobfe informovani experti maji problém jej
vibec pochopit.“!"°

Tato kniha nepopisuje, co se stane v budoucnosti. Ani nehodl4 zpochybnit
prevazné shodné nazory védecké komunity, bud na zékladé¢ stévajicich celo-
svétovych podminek nebo zkoumdanim krok, jaké by bylo tteba podniknout
ke zmirnéni nékterych nebo dokonce viech nejhorsich problémi, plynoucich
z klimatické zmény, a to bud ptizpiisobenim se nebo uplatnénim novych
technologii. Jejim cilem je spiSe na zakladé pohledu do minulosti pochopit
a vysvétlit, jak na§ druh pfeménil planetu tak, ze nyni stojime pied tak
nebezpeénou budoucnosti.

Pavodné jsem se domnival, ze budu psit pouze knihu o tom, jak v historii
klima ménilo svét kolem nds. Méla pojednavat o zptisobech, jak modulace glo-
bélnich teplot, destovych srazek a hladiny mofi, spolu s extrémnimi jevy jako
jsou velké boufe, sope¢né erupce a dopady meteoritit, ovliviiovaly minulost,
a ur¢it okamziky, obdobi a témata, jez vysvétluji, jak vyznamnou roli hrélo
podnebi v historii svéta.

Sotva jsem vSak zacal o této knize pfemyslet, ukdzalo se, Ze pavodni
koncepce je neudrzitelnd. Zacit se zabyvat klimatem, vzorci pocasi a lidsky-
mi zasahy do svéta pfirody znamena oteviit mnohem $irsi soubor otdzek
a problému. Je tieba zkoumat vztah mezi zemédélskymi piebytky a vznikem
byrokratického stitu, vazbu mezi pastevci a nomady na jedné strané a usedlymi
spole¢nostmi ve vsich, méstech a méste¢kach na strané druhé, roli a rozvoj
nibozenstvia vérou¢nych systémi jakozto funkci klimatu, Zivotniho prosttedi
a geografie. Stranou nemohla ztstat ani rasa a otroctvi a jejich podil v procesu
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dobyvéni ptirodnich zdroji, ani $ifeni potravin, patogenii a chorob ¢i demo-
grafie, chudoba a spottebni vzorce ve stoletich, pfedchdzejicich pramyslové
revoluci, a samoziejmé ani globalizace, standardizace pramyslu, zemédélstvi,
potravin a mddy ve 20. stoleti. A kone¢né ani otdzka, pro¢ jsme se v 21. stoleti
ocitli ve fazi krize.

Kniha mé tficile. Prvnim je vratit klima zpét do ptibéhu déjin jako zaklad-
ni, kritické a namnoze ptehliZzené téma celosvétové historie a ukdzat, kde, kdy
ajak pocasi, dlouhodobé klimatické vzorce azmény klimatu — antropogenni
ijiné — podstatnym zptsobem ovliviiovaly svét. Druhym je nastinit historii
vzédjemného pusobeni lidi a ptirody v pribéhu tisicileti a dolozit, co a jak na$
druh ze Zivotniho prostfedi ziskéval, jak jej formoval a ménil dle své vile —
k dobrému i zIému.

A tfetim cilem je rozsifit obzory naseho pohledu na déjiny. Studium
minulosti se vyznadovalo pievladajici pozornosti, vénovanou ,,globalnimu se-
veru®, to znamend bohatym spole¢nostem Evropy a Severni Ameriky, zatimco
historie dalsich kontinenti a oblasti byla povaZovéna za vedlej$i anebo tplné
bezvyznamnou. TyzZ vzorec se uplatiioval v klimatické védé a vyzkumu historie
podnebi, v nichZ existuji rozsahlé oblasti, obdobi a nérody, jejichz zkouméni se
vénovala mald pozornost a kam plynuly na tento el nedostatedné investice.
To je velice vymluvnd skute¢nost, vypovidajici o dlouhodobé zazZitych perspek-
tivach minulosti, jakoZ i o tom, jak se v praxi rozviji a prohlubuje akademické
financovani a jeho intelektudlni zdzemi.

Je-li toto fundamentalnim divodem k novému piistupu k dé¢jinam, pak
dal$im je skute¢nost, jak prilis silné se historici koncentruji na mésta a osidleni
méstského typu a stty, jez jsou si navzdjem podobné, pokud jde o jejich vadei
vrstvy, byrokracii a chovéni. Ostatné jiz sim pojem ,.civilizace® odkazuje k Zi-
votu ve méstech, k lidem, ktefiv nich Zili a jejich prostfednictvim se mocensky
prosazovali a vladli z nich. To se promitd do vét$iny pisemnych historickych
materialt — vypravécich pramentl, zaznamu o prodeji pudy, danovych kvitanci
atak déle, jez slouzily k posileni hierarchické spravy. Podstatnou ¢ast historie
sepsali lid¢é Zijici ve méstech, pro lidi Zijici ve méstech, se zaméfenim na ty,
ktefi zili ve méstech. Tim se v§ak pokfivuje nd$ pohled na minulost a svét
kolem n4s.!!

Civilizace je ov§em daleko nejvétsim faktorem v degradaci Zivotniho
prostiedi a nejvyznamnéj$i pti¢inou antropogenni klimatické zmény; du-
vodem jsou niroky méstského obyvatelstva na energii a spottebu pfirodnich
zdroju véetné potravin a vody. Tiebaze mésta zabiraji pouze 3 % povrchu
Zemé, v jejich aredlech Zije vice nez polovina svétové populace. Mésta nesou
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nejen podstatnou odpovédnost za globalni oteplovani, ale v nadchdzejicich
desetiletich také silné pociti jeho dusledky.'?

Neni nahodou, Ze v poslednich sto letech, kdy doslo k rychlému rozmachu
poctu, velikosti a populace mést, probiha také nejzavaznéjsi vycerpévani
zivotniho prostiedi a nejrychlejsi riist miry spotteby. S riistem mést stoupa
také tlak na ptirodu, biodiverzitu a udrzitelnost v disledku zmén ve vyuziti
pudy av pidnim pokryvu; pti¢inou je modifikace hydrologickych systémd, jez
se promitd do pozménénych a poskozenych biogeochemickych cykla.'? Pouze
v letech 2001-2018 se zvétsily zastavéné oblasti v Ciné 0 47,5 %, zatimco ve
Spojenych stitech vzrostly 0 9 %. Ocekdva se, Ze svétovd méstskd populace se
do roku 2050 podle nyn¢jsich demografickych trendi rozroste o ptiblizné
3 miliardy na zhruba 7 miliard.""* Z historické perspektivy to znamena, Ze
zatimco v roce 1900 Zilo ve méstech pouze néco pies 15 % svétové populace,
do roku 2050 to bude jiz vice nez 70 % obyvatelstva planety.'

Nové technologie, které zvysily produkei (a snizily jeji ndklady), zpiisobily
radikdlni promény priimyslové vyroby, dopravy a spotiebnich navykt. Od-
haduje se, ze ptes 75 % veskerych puvodnich plastu, které kdy byly vyrobeny,
kon¢i jako odpad; z néj je asi 9 % recyklovano, 12 % spaleno a zbytek — pfi-
blizné 5 miliard tun neboli asi 60 % viech historicky vyrobenych plasti, se
hromadi na sklddkdch nebo v ptirod¢.!

Zatimco podle nékterych tdaju ¢inila asi pfed sto lety masa lidmi vyrobené
hmoty, jako je beton, stavebni materidly a kovy, zhruba 3 % globélni biomasy,
dnes ji svyym objemem pievysuje. V soucasnosti produkuje lidstvo kazdy tyden
mnozstvi hmoty, které pevysuje télesnou véhu vsech lidi na planeté. Tento jev
je uzce spjat s riistem mést a megapoli a s vysokou trovni spotieby potravin,
vody, energie a neznic¢itelného zbozi."'” A ten je zase spjat s globalizaci a do-
davkovymi fetézci a sitémi, které vytvéieji jak mocny kruh hyperkonektivity,
standardizace, vysoké rychlosti vymény zbozi a nizkych cen, tak bludny kruh
tézby surovin, drancovéni zdroji a poskozovéni Zivotniho prostiedi.

Naopak rolnici, pastevci a nomadi, domorodé ndrody a lovci-sbéraci, ket
chapali omezeni, dand padou, a pfizptisobovali se i nevelkym zméndm, byli
v prubéhu historie bud vylu¢ovani z jejiho ptibéhu, anebo typizovini jako
barbafi, pomylencia primitivové. Aristotelés napsal, Ze kdo nepotiebuje mésto,
»je bud zvife nebo buh“"® O nékolik stoleti pozdéji napsal ¢insky autor, Ze
kocovnici ve Sttedni Asii ,,byli opusténi nebesy*. Ibn Fadlan, zijici v 10. stolet,
dosel po stietnuti s ko¢ovnymi pastyiik zavéru, ze ,.Ziji v chudobg, jako divoci
oslové. Neuctivaji boha, ani se neptidrzuji rozumu®'"”

Tyto postoje dodnes prezivaji v mnoha ¢astech svéta. Jejich béznym pro-
jevem je vytvafeni a financovéni pfirodnich rezervaci, z nichz bylo vyhnéno
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puavodni obyvatelstvo, aby tak vzniklo néco, co obyvatelim mést ptipadd jako
ptirodni raj, zbaveny lidi. Vhodnym ptikladem je Velky karion ve Spojenych
statech, ,ptirodni div, jenz je... absolutné nesrovnatelny s ¢imkoli v ostatnim
svéte”, jak se vyjadiil po jeho nav§tévé v roce 1903 prezident Theodore Roose-
velt. ,,Clovék ho mtize pouze zni¢it", dodal ve vymluvném prohlaseni svéd¢icim
o tom, jak ,,pfiroda“ miaze byt povazovana za ¢istou a neposkvrnénou pouze,
je-li uchrénénalidskych zdsaht. Uplynulo jen o malo vice nez deset let a Velky
kanon se stal ndrodnim parkem s restrikcemi a kontrolou ptidy, na které vice
nez 700 let zili Havasupajové a dal$i domorodé kmeny."*

V dne$nim svété jsme svédky agresivnich, oteviené rasistickych kampani
proti domorodym nirodim, lovetim-sbéra¢tim a pastevciim, jako jsou Kro-
vaci v Botswané, Bakaové v zdpadni Africe, narod Adivasi v Indii ¢i tradi¢ni
kocovnici ve velkych ¢astech Stiedni Asie, viéi nimz se neustile opakuje
monoténni urdzliva vytka o ,,primitivnim® zptsobu Zivota. Je to ironické
vzhledem k tomu, Ze domorodé populace udrzuji v dobrém stavu lesy, a tudiz
skladuji vice uhliku, a také rozvijeji strategie, jez podporuji zachovani biodi-
verzity a dlouhodobou kvalitni pé¢i o Zivotni prostiedi.'*!

T~

Jednou z obtizi pti psani déjin je skute¢nost, Ze nutné vznikaji velké mezery
pfi zpracovani tématu. Je pravda, ze védci pouzivaji nové a sofistikované;jsi
metody piiinterpretaci ordlni historie spole¢nosti, které nevytvotily pisemné
pamitky, coZ se tyka napiiklad obyvatel amerického jihozdpadu nebo oblasti
hory svatého Elid$e, nachazejici se dnes na severu Kanady a na Aljasce.'?
Nedostatek pisemnych materidlti z mnoha ¢asti svéta, jako je Austrélie a jizni
Afrika, znamen4, Ze kniha jako je tato jednoduse nemuze byt plné vyvazend,
pokud jde o jeji geogratické zacileni. Tuto nevyvézenost zvysuje skute¢nost,
ze vét$ina klimatického védeckého vyzkumu se zamétuje na zemé, které jsou
dobfe prozkoumané a maji zna¢né zdroje. Podivnd ironie vzhledem k tomu, Ze
nejvétsi dopad klimatické zmény pociti nejchudsi oblasti a zemé, tedy pravé ty,
jejichz hlas nebyl celd desetilet, staleti a tisicileti slySet anebo byl ignorovén.'*

Jednakniha nemuze tyto problémy vytesit. Miize vSak nabidnout $iri per-
spektivu a ptijit s tématy, oblastmi a otdzkami, které mohou pomoci posunout
hranice historie a historického vyzkumu v budoucnosti. A snad také muaze
nabidnout jisté divody k optimismu, jakoz i konstruktivni navrhy, jak se co
nejlépe zorientovat v ¢ase nejen zdsadnich klimatickych, ale i technologickych,
politickych a hospodéiskych zmén.

Psani této knihy mné poskytlo uzite¢nou lekei o tom, jak chipat svét
kolem nds. Ale také jsem si pfitom uvédomil, Ze pfic¢ina, pro¢ jsme se ocitli
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v tak nebezpedné situaci, je vysledkem trendu tkvicich hluboko v minulosti.
Az kam sahaji pisemné prameny, lidé¢ si vzdy délali starosti ohledné svého
vztahu k pfirodé a varovali pfed nebezpe¢imi ptilisného kofisténi zdroja
a dlouhodobych $kod na zivotnim prosttedi. Je mozné, ze jsme se nyni dostali
do bodu, kdy se zihy staneme obéti vlastniho uspéchu jakozto druh a ze stresy
anapéti, které nase chovanizptisobilo ekosystémum, nas ptiblizily okamziku
nezvratnych katastrofédlnich nasledkt (pokud jsme jim uz dokonce neprosli).
Nebudeme v$ak moci fici, Ze jsme nebyli varovéni.
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1. KAPITOLA

Svét od rozbresku ¢asu
(asi 4,5 mld. — 7 mil. pt. n. 1.)

Na podatku stvofil Biuh nebe a zemi. Zemé byla pustd a prazdna...

Genesis, 1,1

Méli bychom byt vSichni vdé¢ni za dramatické zmény globalniho klimatu.
Nebyt miliard let intenzivni nebeské a slune¢ni aktivity, opakovanych dopadii
asteroidil, obrovskych sope¢nych erupci, mimotadnych atmosférickych zmén,
spektakularnich tektonickych posunii a neustélého biotického ptizpusobo-
vani, dnes bychom tu nebyli. Astrofyzikové mluvi o obyvatelnych oblastech
v okoli hvézd, které nejsou ani piilis horké, ani ptili§ chladné, jako o ,,zlatovla-
sych zéndch“ (goldilocks zone). Zemé je jednim z mnoha takovych ptikladi.
Podminky se v§ak od vzniku na$i planety asi pfed 4,6 miliardami let neustéle
ménily, a nékdy katastrofdlné.!** Téméf po celou dobu existence Zemé by na
ni nas druh neptezil a nemohl piezit. V dne$nim svété povazujeme ¢loveka
za puvodce nebezpe¢né environmentédlni a klimatické zmény; z podobné
transformace v minulosti jsme vSak tézili pfedev$im my.

Nase role na této planeté¢ byla vyjime¢né skromna. Prvni hominidé se
objevili teprve pted nékolika malo miliony let a prvni anatomicky moderni
lidé, véetné Neandrtélct, asi pred 500 000 lety.'” Nase znalosti o nasledujicim
obdobi jsou kusé, obtizné interpretovatelné a ¢asto vysoce spekulativni. S tim,
jak se pfiblizujeme k moderni dob¢, ndm archeologie pomaha spolehlivéji
porozumét, jak lid¢ zili. Ale teprve s rozvojem tplnych pisemnych systéma
z doby pied asi 5000 lety pronikdme k tomu, co délali, co si mysleli a ¢emu
vétili. Zdznamy, dokumenty a texty, jez ndm umoziiuji detailné a v patfi¢nych
souvislostech zrekonstruovat minulost, zahrnuji asi jednu miliontinu z minu-
losti svéta. Nejenze se ndm dostalo $tésti, ze existujeme jako druh, ale na velké
scéné déjin jsme novi a velmi pozdni ptichozi.

Lidsky dopad na ptirodni prostiedi byl zavazny a dospél k bodu, kdy

mnozi védci zpochybriuji Zivotaschopnost lidského druhu; chovdme se jako
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nevychovani hosté, ktefi ptijdou na posledni chvili, vyvolaji zmatek a za¢nou
ni¢it dim, do kterého byli pozvéni. Transformace okolniho prosttediv$ak neni
sama o sob¢ nic neobyklého. N4§ druh neni jediny, ktery pfetvaii svét kolem
sebe. Ani ostatni biologické druhy - to znamena fléra, fauna a mikroorga-
nismy — nejsou pasivnimi tcastniky nebo pouhymi pfihliZejicimi ve vztahu,
jenz existuje pouze nebo dokonce primdrné mezi lidmi a ptirodou. Kazdy
je aktivné zapojen do procest zmény, adaptace a evoluce — nékdy s ni¢ivymi
konsekvencemi.

Prévé proto podrobili nékteti védci kritice pojem ,,antropocén®, ktery stavi
¢lovéka do pozice ,o0dlisného druhu®, jenz si vyhradil pravo ur¢it, co je a co
neni divo¢ina, klasifikovat ,zdroje“ jako néco, co lze vyuzit — udrzitelnym
nebo jinym zpasobem. Podle dalsich je to ,,arogance, jez silné ptecenuje lidsky
piispévek, zatimco zneplatiiuje podil jinych Zivotnich forem do té miry, jako

by skoro ani neexistovaly*.!?¢

T~

Po dobu asi poloviny existence Zemé neexistoval v atmosféte zddny nebo
téméf zadny kyslik. Nase planeta se formovala v prabéhu dlouhého obdobi
prirtstani &i postupného hromadéni vrstev, které nésledovalo po obrovské
kolizi s télesem velikosti Marsu. Pfi ni se uvolnilo tolik energie, Ze se roztavil
zemsky pldst a z nasledné vymény mezi ocednem magmatu a parou vznikla
prvniatmosféra. Jejim charakteristickym rysem byla anoxi¢nost, coz znamend,
ze postradala kyslik.'”

Biogeochemické cykly na Zemi nakonec vyustily do radikalni promény
v podob¢ kyslikaté fotosyntézy, o niz — jak, kdy a pro¢ nastala — se dosud
vedou intenzivni diskuse. Doklady z organickych bioindikatora, kosti a ge-
nomu naznaluji, Ze se vyvinuly sinice, které absorbovaly a ptijimaly energii
ze slune¢niho zéfeni, jiz vyuzily k produkei cukru z vody a oxidu uhli¢itého,
pii niz se jako vedlejsi produkt uvolnoval kyslik. Z novych modela vyplyva,
ze jeden az pét miliard bleski, k nimz v rané fazi existence Zemé kazdy rok
dochdzelo, bylo mozn4 zdrojem velkych objemii prebiotického reaktivniho
fosforu, ktery hral dalezitou roli pti vzniku pozemského Zivota.!?®

Asi pted tfemi miliardami let, ne-li dfive, se vytvofilo dostatek kysliku,
aby mohly vzniknout ,,0dzy“ v chranénych, na Ziviny bohatych mélkych
mofiskych zélivech.'”” V dusledku chemické reakce, evolu¢niho vyvoje, ndh-
lého piebytku sinic, sope¢nych vybuchi ¢i zpomaleni zemské rotace (anebo
kombinaci viech péti téchto pticin), se asi pred 2,5-2,3 miliardami let rychle
nahromadily vrstvy atmosférického kysliku, coz vytstilo v epizodu zndmou
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jako Velka kyslikové katastrofa. To byl klicovy okamzik, ktery vydlazdil cestu
ke sloZitému zivotu, jak jej dnes zname.'*

To také vedlo k dramatickym zméndm klimatu, jelikoZ rychle vzrustajici
objem kysliku reagoval s metanem, a tak vznikla vodni para a oxid uhli¢ity.
Soubézné se pii kolizich zemskych mas formoval superkontinent a byla
oslabena sklenikovd vrstva Zemé, v dusledku ¢ehoz se celd planeta pokryla
ledem a sné¢hem.”®' V tomto procesu mohly zapisobit také zmény obézné
drdhy Zemé kolem Slunce, zndmé jako Milankovic¢ovy cykly,'* jakoz i dopady
obfich meteoritt, které nejenze vrhly do atmosféry mnozstvi kameni a prachu
a tim zablokovaly ptistup slune¢niho svétla a tepla, ale také mély vyznamny
podil na utvafeni kontinentt.** Doby ledové mohly v pribé¢hu nékolika set
milion let sldbnout nebo silit, ale povsechné byl u¢inek efektu ,Snéhové
koule® tak dramaticky, Ze néktefi védci mluvi v souvislosti s timto obdobim
jako takovym o ,klimatické katastrofé“.!**

Pti vyzkumu tohoto osidného a slozitého procesu dosahuje soudoba véda
zna¢nych pokroki.' Tak jako i pti pozdéjsich zalednénich vedly také tyto
doby ledové k z4sadnim zméndm v Zivoté rostlin a zivo¢icht na Zemi.** Zd4
se, ze jednim z dtisledkt byla evoluce malych organismi ve vétsi, schopné rych-
lejsiho pohybu v rimci kompenzace vysoké viskozity chladné moiské vody.'*”
Dle jedné z nejnovéjsich hypotéz to bylo mozna zformovani 8000 kilometra
dlouhého pasu ,superhorstva®, jez se promitlo do vzestupu atmosférického
kysliku a stimulace biologické evoluce. K ni vedlo uklidéni fosforu, zeleza
a zivin do ocednt v dusledku eroze hor, odehrévajici se v prabéhu stovek
miliont let.!®

Fosilni nélezy sloZitych, makroskopickych organismu zacinaji obdobim
ediakarské fauny, jez zapocalo pied 570 miliony let a ve kterém existovalo
pfinejmensim ¢tyficet uznanych druhd, které se vyvinuly ve vicebunééné
zivodichy symetrického tvaru. Tento tvar patrné napomahal rozvoji zivotnich
funkei — naptiklad pohybu.’’ V této dobé nastala vyjime¢nd diverzifikace zi-
vocichu, zijicich v ocednech, ktefi se vyvijeli a adaptovali, pficemz u nékterych
tvortl, napt. trilobitd, se objevily na hornich konéetinach dychaci organy.'*

Ke konci obdobi ordoviku, asi pfed 444 miliony let, nastalo ndhlé ochlaze-
ni, vyvolané mozna tektonickymi posuny, které vedly ke vzniku Appala¢ského
pohofi. Nésledny prudky pokles teplot a posuny hlubokych ocednskych prou-
dut, jakoZ i pokles motské hladiny, zuzily Zivotni prostor motského planktonu
anektonickych druht. Toto ochlazeni se stalo jednou z pti¢in vymirani; dalsi
souvisela se zmirnénim teplot, vzristem moftskych hladin a ustdlenim vzorct
ocednskych proudi, coz mélo za nasledek prudky pokles trovné kysliku.'*!
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Pozustatky rtuti a indikace vyznamného zakyseleni naznacuji, ze sope¢nd
aktivita byla kli¢ovym faktorem ve druhé fazi procesu, jenz nakonec zpusobil
vymieni 85 % veskerych zivo¢isnych druhi.'*?

To byla jen jedna ze spektakuldrnich epizod, které vyhubily Zivot az na
malou ¢ast zivych organismu. Na ndsledujicich zménach, trvajicich miliony
let, se mozn4 podilel mésic, ktery se vytvoril z kameni a prachu vyvrzeného
do prostoru po ndrazu, z néjz se zformovala Zemé. Mésic mé gravita¢ni silu,
ktera hraje zna¢nou roli v mofském ptilivu a odlivu. Je odpovédny za proudy,
které poméhaji transportovat teplo od rovniku k pélim, ¢imz podstatné
spoluutvédii zemské podnebi.'?

Jelikoz mésic byval k Zemi daleko blize, snad az o polovinu dne$ni vzda-
lenosti, byly tyto sily daleko silnéjsi a mély tudiz vétsi vliv na zemské klima
a tedy snad i na Zivot na Zemi. Sou¢asné modely naznacuji, Ze velké rozdily
mezi pfilivem a odlivem moznd vypuzovaly ryby do mél¢ich vod na pevniné,
a tak se urychlila evoluce konéetin, schopnych snaset zatizeni, jakoz i orgdnt
navdechovanivzduchu.'** Jinymi slovy mésic sehral roli nejen pti transformaci
Zemé, ale i rozvoji Zivota na této planeté.

A jeho vliv trvd dodnes. Reprodukéni cykly mnoha motskych tvori jsou
tizce synchronizovény s lundrnimi fizemi, pficemz migrace a rozmnozovani
u ryb, krabt a planktonu jsou podnécovany svitem mésice.'*> Kordlové geny
méni svou aktivitu v zévislosti na fizich ptirstani a ubyvani mésice."*¢ Zd4 se,
ze lunarni fdze ovliviiuji nac¢asovéni kopula¢niho obdobi pakoné hfivnatého
v ndrodnim parku Serengeti a hovofi se o jejich souvislosti se spontinnim
porodem u krav."¥” Mnozi primati jsou aktivnéjsi v noci za tplitku, snad proto,
ze vice svétla poskytuje lep$i moznost uniku pred $elmami.’*® V odborné
literatufe je také mozno se doéist, ze za upliku jsou aktivnéjsi i albatrosi.'”?
Lundrni fize a mési¢ni svit, a¢koli nebyly pfedmétem intenzivniho badani,
jsou — zda se — pevné spjaty s kazdoroénimi migracemi miliard Zivocichu,
zejména ptaki, jejichZ potravni moznosti jsou silné zavislé na svétle.™

Zdé se, ze opravdu existuji daleZité vazby mezi lidskym chovanim, aktivitou
adokonce i plodnosti a lundrnimi fazemi. Vyzkum domorodych spolecenstvi
v Argenting, kterd nemaji pfistup k elektfiné (a tudiz poskytuji uzite¢né
kontrolni podminky), ukazuje, ze spanek za¢ind pozdéji a je kratsi v nocich
pied tplikem, kdy se mési¢ni svétlo objevuje v hodindch po setméni. To také
naznacuje, ze i u pfedprimyslovych spole¢nosti, které nemély ptistup k umélé-
mu svétlu, mélalundrni aktivita silny vliv na spankové navyky.” Dlouhodoba
data o zenskych menstrua¢nich cyklech ukazuji korelaci s mési¢nim svétlem
alundrni gravitaci; nékteti badatelé tvrdi, Ze lidské reprodukéni chovéni bylo
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pavodné synchronizovino s mésicem, ale pozdéji se zménilo v souvislosti
s modernim Zivotnim zptisobem.'*

Role mésice, ktery ovliviiuje lidské chovéni a zpusobuje jeho poruchy, se
¢asto promita do lidové kultury a dokonce do jazyka, pficemz pojem ,,ndmé-
si¢ny“ naznaduje vztah mezi mentalni chorobou a mésicem; védci viak jakékoli
kauzélnivazby zpravidla odmitaji."* Nekteti badatelé nicméné zduraznili, ze
manické epizody u pacientlt s bipoldrni poruchou jsou pozoruhodné synchro-
nizovany se tfemi odlisnymi lundrnimi fizemi.>* Jinymi slovy fe¢eno — mésic
hraje dulezitou roli v oceanskych proudech, globalnich teplotich a klimatu,
jakoZ iv reprodukénich cyklech a Zivoté na Zemi vSeobecné.

Jesté je nutno provést mnohd zkoumani, nez budeme moci posoudit, jakou
funkci maji mési¢ni féze v systému pocasi v oblasti ionosféry a termosféry,
jakoZ i v minulych evolu¢nich procesech anebo béhem doby, kdy dochazelo
k vymirani Zivo¢i$nych druhi.’ Tyto doby nebyly nijak vyjimeéné. Nejvice
obéti si vyzadalo velké permské vymirdni, jez se odehrélo pfed 252 miliony
let. Hlavni pfi¢inou se stala obt{ sope¢nd erupce v oblasti dnes$ni Sibife, kterd
vyprodukovala nesmirné mnozstvi magmatu.”¢ Je mozné, ze kriticky okamzik
nastal, kdyz lava ptestala vysttelovat nad povrch a zacala utvafet magmatické
tabule, které uvéznily plyn pod zemi, dokud nepukly pod obrovskym tlakem
v sérii gigantickych vybucht.”” At uz konkrétni situace vypadala jakkoli,
kone¢nym vysledkem bylo vyvrzeni ohromného mnozstvi sklenikovych plyni
do atmosféry, které destabilizovaly biosféru. Teplota ptidy a moiské vody
stoupla moznd zpocitku o 8-10 °C a poté o dalsich 6-8 °C, takze teplota na
rovniku dosahla moznd az 40 °C. Za téchto okolnosti vymftelo 96 % zivota
v motich, tfi ¢tvrtiny pozemskych Zivocicht a veskeré lesy na Zemi.'s®

Dalsi obrovské sope¢né udélosti zpusobily zdvazné transformace, jako
napfiiklad na konci druhohorni periody trias, asi pfed dvéma sty miliony lety.
Zm¢énivsi se podminky v motich tehdy zptsobily prudky pokles vodni hladiny
a ochlazovéni vodnich sloupcti, a nésledny vznik méné slanych, mélkych
vodnich komplexti s komunitami mikroorganismi."™ Tento proces provézely
obrovské lesni pozary a nahlé vystiiky vulkanickych plynt do atmosféry, které
z¢tytndsobily trovné oxidu uhliditého, zakyselily ocedny a urychlily dalsi vinu
masového vymirdni rostlin a zivo¢icht.'*

Tyto udélosti zptisobovaly velké pietvafeni ekosystému, nebot fléra a fauna
reagovaly nazménu a rychle se rozriziiovaly.' Nové typy rostlinnych uskupe-
nia potravy vyZadovaly adaptaci; naptiklad v obdobi triasu vznikly mohutnéjsi
Celisti, které proptij¢ovaly silu fezékiim, jezZ umoznovaly efektivni zpracovani
potravy. To bylo zvldsté dulezité v situaci tvrdsiho, tuzsiho rostlinného
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materidlu, kterého v ptirodé ptibyvalo. Tento zdsadni faktor uréoval, kteti
byloZzravci budou tspésné piezivat a kteti vyhynou.'¢*

Daleko nejznaméjsi okamzik dalekosihlé transformace v minulosti byl
vSak zavinén dopadem asteroidu na poloostrov Yucatén pfed 66 miliony lety,
pobliZe nynéjsiho mexického mésta Chicxulub, v jehoz dusledku vymizeli
dinosaufi.'®® Jednalo se ale pouze o jednu z mnoha kolizi Zem¢ s vesmirnymi
télesy od jejiho vzniku; jedna z prvnich dolozenych, po niZ zustal krater
nedaleko Maniitsoq v zdpadnim Grénsku, se datuje do doby asi pred tfemi
miliardami let.'¢

Dopad planetky u Chicxulubu mél nepochybné v okoli dramatické du-
sledky, véetné vysokych urovni termélni radiace z impaktovych prachovych
sloupcu, vétrt o sile hurikdnu a patrné obrovskych vln cunami a sesuva
pudy, které se prohnaly mofskym dnem. Postizena v$ak byla celd planeta.
Do atmosféry bylo rychlosti vice nez 1 kilometr za vtefinu vrzeno asi 325
gigatun siry a 425 gigatun CO,, coz mélo pravdépodobné za nésledek pozary,
zpisobené sope¢nymi vyvrzeninami, jez se pfi ndvratu do zemské atmosféry
vzialy, kritkodobé ochlazeni prachem blokujicim slune¢ni svit, dlouhodobé
oteplovani jako nasledek uvolnéni obrovskych objemit CO, a vysokou tiroven
zakyseleni ocednu.'®

Smrtici t¢inky tohoto dopadu zpusobila nejen velikost télesa — patrné ¢dsti
komety z Oortova oblaku na okraji slune¢ni soustavy, majici v priméru asi
dvanict kilometru, ale také jak a kde dopadlo na Zemi. Srézka komety Sho-
emaker-Levy 9 s Jupiterem v roce 1994 pomohla astrofyzikam lépe pochopit
faktor velikosti télesa vzhledem k naslednym katastrofickym a¢inkam. Césti
uvedené komety se pfed dopadem rozpadly na mensi kusy, z nichz nejvétsi
mél nakonec velikost pouze asi jednoho kilometru. Dokazal v§ak zanechat
dopadové jizvy o délce néjakych 100 000 kilometri, coz je skoro osmindsobek
praméru Zemé. Ptihlizejici védci byli zjevné Sokovani mohutnosti dderu
ajeho dusledky.'¢¢

M4 to zjevné implikace pro dopad asteroidu z Chicxulubu, pro dalsi
podobné udélosti v minulosti i pro ty, k nimZ dojde v budoucnosti, zvl4sté
s ohledem na to, Ze nové vyzkumy odhaduji oproti dosavadnim ptedpokla-
dim - z dlouhodobého hlediska — desetkrit vétsi pravdépodobnost stfetu
Zemé s kometou.'” Nemaly vyznam ma i specificky thel dopadu. Nové
simulace ukazuji, Ze nejhorsi u¢inky mél ptikry sklon trajektorie; maximalné
smrtici dusledky pro zivot na Zemi vyplynuly z katastrofickych objemu pra-
chu, kameni azeminy, vrzenych do atmosféry.'® Ditlezité bylo také nacasovani.
JelikozZ asteroid dopadl u Chicxulubu v pribéhu severského jara a léta a zahy
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po obdobi rozmnozovéni ryb a vétsiny kontinentalniho rostlinstva a zvifectva,
dusledky pro zivot na planeté byly zvldste ni¢ivé.'*

Situace se jesté vyostiila, jelikoz k dopadu doslo pravdépodobné soubézné
s obrovskymi sope¢nymi erupcemi. Néktet{ védei dokonce tvrdi, Ze sope¢nd
¢innost byla duleZitéjsi nez dopad mimozemského télesa.'”® At tak &i onak,
vysledkem bylo ochlazeni povrchové teploty vzduchu na sousi pramérné
0 10-16°C, prudky pokles teploty motské vody, zejména ve vétsich hloubkach

/ o . v v o 171
a — masové vymirani rostlin a Zivocicha.
T~

Takové uddlosti byly spektakuldrni a zni¢ujici. Sehrély také svou roli v mi-
moiddné sérii $tastnych nédhod, shod okolnosti, nepravdépodobnosti a ne-
¢ekaného $tésti, jez posléze ptivodily vzestup lidstva, jakoZ i mnoha druhu
flory, fauny a zivocichi, které dnes existuji. Veskery Zivot na planeté pochdzi
ze zvifat, rostlin a organismi, jez pfezily nejen jedno, ale vicero masovych vy-
mirdni, jakoZ i téméf nekoneénou fadu mensich epizod v rdmci velkych zmén
klimatickych a atmostérickych podminek, jez vytvotily svét, jak jej zname.

Hlubokooceanské teploty od paleocénu po dnesek
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Dusledkem dokonce i téch nejkatastrofi¢téjsich udalosti, jez zptsobily tak
velké zmény, byly okolnosti, které povazujeme za zékladni charakteristické
znaky soucasnych globélnich ekosystému, i kdyz jejich pfi¢iny jsou vzdalené
miliony let. Analyza pylovych zrnek z Jizni Ameriky naptiklad ukazuje, Ze
dopad asteroidu u Chicxulubu ptispél ke vzniku tropickych destnych pralesu,
jak je dnes zndme. Predtim rostly stromy v tropickych lesich dal od sebe, takze
svétlo pronikalo az k lesni padé. Poté zacaly houstnout, snad jako dasledek
vymfeni velkych byloZravct, poskytujice vétsi stin a umoznujice rozkvét
lu$ténin a luskd, jez diky interakei s bakteriemi ptijimaji ze vzduchu dusik.
Spad popela po dopadu doplnil pozemské ekosystémy o minerély fosforu,
které maji zdsadni vyznam pro stimulaci irodnosti ptidy a produktivity lesa.
Odtud také relativni vyhoda kvetoucich rostlin nad jehli¢nany a kapradinami;
zformovalo se tak odrazi$té prudkého nértistu biodiverzity a podminek pro
vznik obrovskych tropickych pralest, které jsou tak dtleZitou ¢4sti dnesniho
uhlikového cyklu.'”?

Nastaly i dalsi, méné népadné udélosti klimatické zmény se zdvaznymi
dusledky, aniz v§ak zptisobily masové vymirani. Dobrym piikladem je teplotni
maximum paleocén-eocén, obdobi vyrazného otepleni asi pfed 56 miliony
let. Nésledovalo po tniku obrovskych kvant uhliku do systému ocednské
atmosféry, coz vedlo k narastu globélni teploty o nejméné 4-5 °C, trvajicimu
ptiblizné 200 000 let.'”® Podle n¢kterych hypotéz stouply tropické teploty
moznd az na 40 °C."* Objemy oxidu uhli¢itého byly tak obrovské, Ze n¢které
studie predpoklddaji koncentrace na irovni $estnéctindsobku CO, ve srovnéni
se stavem v piedprimyslové dobé.'”

Ttebaze o zdroji uhliku se dosud vedou diskuse, opét se zda, Ze sope¢né
erupce jsou nejpravdépodobné;jsi pri¢inou destabilizace, jez ptivodila rozsahlé
posuny geografického rozsifeni motskych a pozemskych organismu, urychlila
rychlé evolu¢ni procesy a méla dopad na potravni fetézce.””® Erupce rovnéz
zapticinily prudky vzrist diverzity rostlinstva, pfinejmens$im v tropickych
oblastech, jakoZ i rostouci trovné destovych srazek na svété, a to véetné Severni
Ameriky, jizni Asie, severni Afriky a Antarktidy."”” V Antarktidé rostly bujné
lesy, dokud se nezacala formovat tlusta kontinentalniledovcova vrstva — proces
spojovany s podstatnym poklesem koncentrace trovni atmosférického oxidu
uhli¢itého, jenz se tykal vétsi ¢asti pevniny jizni polokoule.'”®

Dalsi posuny v regiondlnim a globalnim klimatu se odehrély po dvaa-
¢tyficeti mohutnych sopeénych vybusich od vyhynuti dinosaura, ptricemz
kazdy byl vice nez 150krét silnéjsi nez erupce sopky Pinatubo v roce 1991.
Nejznaméjsi nastal v kanionu Fish Tuff pobliz dnesniho Colorada asi pied
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28 miliony let; jedna se o viibec nejmohutnéjsi sope¢nou erupci za poslednich
500 miliont let."”” Ptirodni prostiedi se promériovalo rovnéz v dasledku
dopadu asteroidil a meteoritt. Jeden z nich o priméru dva kilometry vyvrhl
pted 800 000 lety prach a kameni do atmosféry vychodni polokoule v¢etné
vétdiny Asie, Austrélie a Antarktidy. Jeho kréter byl teprve nedavno objeven
v dne$nim Laosu, ¢dste¢né proto, ze jej krylo vulkanické lavové pole, vytvotené
pozdéjsimi erupcemi.’® Zmény byly zptisobeny také epochami dlouhodobého
oteplenti, jako naptiklad v pritbéhu svrchniho pliocénu (asi pied tfemi miliony
let), kdy bylo o vice nez 3 °C tepleji a hladina moti dosahovala o dvacet metrt
vyse nez dnes a kdy bylo oxidu uhli¢itého v atmosféie vice nez kdykoli pred
20. stoletim, a to v dusledku rozsdhlé reorganizace globélnich vzorct pocasi.'!

Geologie a pohyb tektonickych desek rovnéz sehraly vyznamnou roli pii
utvéfeni a pfetvafeni zemského povrchu a pii geografické distribuci vody,
zemé a zivota, jak je dnes zndme. V priabéhu miliont let se rozpadl jediny
obrovsky superkontinent, snad v dusledku pohybu, vyvolaného pldstovym
chocholem na rozhrani pldsté a jédra, snad negativnim vztlakem ocednskych
desek, vyvijejicich tlak zeshora, ¢i snad kombinaci obou pfi¢in."** V nékterych
ptipadech napor zhavého materilu ze supervulkdnu zpusobil, Ze se desky
roztrhly a rotovaly, jako se to stalo s Indickou deskou, jez se odlomila od Afriky
pouze o néco mélo dfive nez pied jednim milionem let.'®

Nakonec tyto pohyby samoziejmé vytvoftily svétové kontinenty v téch
mistech, kde se dodnes nachdzeji. Proces jejich vytvéfeni a pfesouvani mél
zdvazné dusledky. Pfedev$im ne v§echny masy zemé se udrzely nad motskou
hladinou. Naptiklad zvysena oblast, obklopujici dnesni Novy Zéland a Novou
Kaledonii, byla soud4sti jediné souvislé pozemské masy, z niz se témét 95 %
ponofilo pod hladinu a kterd méla tak velkou rozlohu, Ze ji néktefi nazvali
»osmym kontinentem“ na Zemi.'$4

V tomto piipadé bylo zmizeni velké zemské masy ve vlndch zptisobeno
napinanim azeslabenim. Néco jiného nastalo, kdyz se kus kontinentalni desky
o velikosti Grénska odtrhl od toho, co se pozdéji stalo severni Afrikou, narazil
do jizni Evropy a posléze byl vtla¢en pod ni.'®> Pti téchto srazkach vznikaly
obrovské sily a praskaly pevniny, pfi¢emz se formovala mohutnd svétova horskd
pasma. K nim patii Andy v Jizni Americe a Himélaj, ktery se utvofil, kdyzZ asi
pted padesati miliony let narazil Indicky subkontinent do Eurasie a vytla¢il
zemi pti mofském pobfezi do vyse. Vysledkem je, Ze na jednéch z nejvétsich
vrcholku svéta ¢i v jejich blizkosti je moZzno nalézt motské zkamenéliny. '8¢

Utvateni téchto mohutnych horskych pasem se poté promitlo do promén
a stabilizace mistnich, regiondlnich a dokonce i globdlnich klimatickych
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vzorcl. Napiiklad se vSeobecné ptedpokldda, Ze umisténi a velikost Skalna-
tych hor mé vliv na charakter destovych srdZek a vyvoj boufek na vychodnim
pobiezi Severni Ameriky, v severnim Atlantiku a snad dokonce az v Norsku.'”
Odedavna se také uvadi, ze vyzdvizeni Himalaje a Tibetské ndhorni planiny
ovliviiyje distribuci de$tovych srazek nad Afrikou, i kdyz nejnovéjsi citlivé
modelovani naznaluje, Ze jde o vliv slaby a skromny."®® Spise se zd4, ze zmény
v pokryti pevniny a v emisich prachu hraji mnohem dileZitéjsi ulohu, pokud
jde o intenzitu monzunovych srazek, pfinejmen$im v pribéhu poslednich
nékolika tisic let.!?

Rekonfigurace globalnich zemskych mas méla vyznamné dusledky pro
fléru a faunu, a také specifické nasledky pro vyvoj lidskych spolecenstvi.
Naptiklad evolu¢ni zména, trvajici miliony let, vedla k velmi ostrym rozdiliim
v po¢tech a rozlozeni velkych druht savet v Eurasii ve srovndni s obéma
¢astmi amerického kontinentu. Zvldseni dtlezitost mél pro Ameriku v dobé
prvnich lidskych osidleni pted 25 000 lety nedostatek savet, vhodnych k do-
mestikaci. To zdsadné ovlivnilo nejen to, jak spole¢nosti chépaly svét ptirody
a jak se k nému vztahovaly, ale i zemédélské techniky, kapacitu k produkci
potravnich piebytku, vznik socialnich hierarchii a dokonce imunologickou
reakei na choroby, coz je jeden z kli¢ovych vedlejsich produktu tésné interakee
s domestikovanymi zvifaty.””

Rozpad superkontinentu a vznik kontinentt, jehoz poc¢atek spada do doby
pied asi 250 miliony let, znamenal v§ak vice nez jen vytvoteni map, které dnes
zname. Jednim z dusledka bylo ptiblizné pfed 20 miliony let uzavieni obrov-
ského vodniho rezervoaru zvaného ocedn Tethys, které vedlo k jeho zmen3eni
a ndslednému vzniku Stfedozemniho mofte. Z toho se vyvinula reorganizace
globélnich klimatickych vzorct, k niz patii vznik pousti ve velkych ¢astech
Afriky a pocitek dlouhodobého zamrzéni Antarktidy.””" Ménici se podminky
ptivodily ,messinskou salinitni krizi“ pfed asi 5,6 miliony let, jez méla za
nasledek vysuseni Sttedozemniho mofte a vznik rostlinnych a Zivocisnych
spojnic mezi Evropou, Afrikou a Stfednim vychodem, které existovaly, do-
kud si asi pted 300 000 let vody Atlantiku neprorazily cestu Gibraltarskou
uzinou a rychle nezaplnily Sttedomofskou panev; tato udilost je znam4 jako
zanclednska potopa.'*?

Z pohledu 21. stoleti bylo vsak jesté dulezitéjsi, Ze kontinentalni trhliny,
kolize a zmény ve velkych ocednech vedly ke vzniku obrovskych zésobéren
uhlovodikt na celém svété; vech témét 877 obtich ropnych a plynovych
poli (totiz takovych, kterd obsahuji 500 miliont barelt a vice) je nahlou¢eno
v pouhych dvaceti sedmi kli¢ovych regionech svéta.'”> Rozmisténi téchto poli
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je zakladem hospodaftstvi, opirajiciho se o fosilni paliva, jejichz téZba dosahuje
ro¢né hodnoty biliont dolar. Je ale také hlavnim hybatelem klimatické
zmény v moderni éfe. Energetickd revoluce zapocala spalovinim fosilnich
paliv, zrychlila se s vyvojem motort, strojt a elektraren, v nichZ se topi ropou
a plynem. Jinymi slovy — nynéj$i antropogenni klimatickou zménu, globalni
oteplovani a zne¢isténi umoznily posuny, jez se odehravaly v priabéhu stovek
miliont let.

Tento dlouhodoby vyvoj ve skute¢nosti souvisi nejenom s nynéj$imi envi-
ronmentdlnimi problémy. M4 rovnéz zdsadni vyznam pro ptibéh globdlnich
hospodéiskych, socidlnich a politickych zmén v moderni dobé. Naptiklad
podstatna ¢ast uhli, jez se stalo hybatelem pramyslové revoluce, se vytvotila
ze zbytk rostlin v obdobi karbonu a rané¢ho permu pted asi 300 miliony let;
ptic¢inou byl obrovsky ubytek urovni atmosférického CO,."

Rozmisténi uhelnych zdsob nabylo zdsadniho vyznamu, jakmile me-
chanizace na bédzi uhli nabidla nové a mimotddné pfilezitosti pro zvysSeni
produkce a produktivity. Néktefi védci se skute¢né domnivaji, Ze jednou
z ptidin tzv. velké divergence (Great Divergence) — okamziku, v némz Evropa
daleko predstihla staré staty jako byla dynastie Cching v Ciné a dal3i asijské
zemé — byla skute¢nost, Ze uhelné sloje v evropskych zemich se nachdzely ve
vétsi blizkosti od potencidlnich pramyslovych center. Proto bylo také snazsi
ziskat pracovni sily k jejich vytéZzeni, které tak mohlo probihat rychlejsim
tempem a levnéji.'”> Vzrust evropskych mocnosti, jak jesté dolozime, pod-
minovaly i mnohé dalsi faktory, nicméné pfiznivé geologické poméry nabyly
neoby¢ejného vyznamu, jakmile energeticka revoluce oteviela nové moznosti
v dobé zintenziviiujici se globalizace.

Diky geologickym pomériim se vytvately i nové ekologické hranice. Na-
ptiklad vzrast mést a budovani zeleznic na sttedozapadé Spojenych stati i na
jinych mistech USA umoznily obrovské zdsoby fosilnich paliv (uhli, ropa,
plyn) ve stitech jako je Illinois, Iowa a Nebraska, jakoz i v dal$im obrovském
pasu téhnoucim se z Dakoty a Wyomingu ptes Colorado az na jih do Nového
Mexika."”® Ve druhé poloviné 19. stoleti zacala uprostted Spojenych statt
rychle vznikat na zelené louce mésta (instant cities), pti¢emz ruku v ruce
s tim kré¢ela industrializace a urbanizace. Touto cestou se nejenom vytvétela
pramyslova mocnost, ale také dochdzelo k dilezité redistribuci obyvatelstva
z pobfezi do vnitrozemi."’

A naopak, pfesuneme-li se blize k sou¢asnosti, vidime, jak ohrozeni pra-
covnich mist v uhelném primyslu, pohdnéné vladnim dsilim o produkci
¢istsi energie a rychlym poklesem nékladt na obnovitelnou energii, ovlivnilo
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béhem prezidentskych voleb chovani voli¢t, pti¢emz prudce vzrostla podpora
kandid4tt republikdnské strany, ktefi se stavéli za udrzeni uhelného pramyslu.
Rozmisténi uhelnych zdsob a obyvatelstva, jez se podilelo na jejich tézbe,
mélo a m4 i dnes dopad na to, kdo se dostane — a kdo ne — kazdé ¢tyti roky
do Bilého domu."®

Mnohymi dal$imi ptiklady lze dolozit, jak geologicka nahodilost pod-
statnym zpusobem poznamenala tvdf moderniho svéta. V obdobi ktidy,
pred asi 139-65 miliony lety, byl svét mnohem teplejsi a hladina mofte se
nachdzela mnohem vyse, nez je dnes. Z t¢l miliardy uhynulych motskych
mikroorganism se vytvately usazeniny, z nichZ posléze vznikly zasoby ropy.
Vyhynuti téchto mikroorganisma mélo viak i dalsi dusledky. Vjiznich ¢dstech
Spojenych stati se zformovaly obrovské kiidové utvary z planktonu a mot-
skych zivodicht, ktetizemfeli v diisledku ochlazeni planety a poklesu motské
hladiny. Tak povstaly pasy mimotddné trodné ptidy, a to rovnéz diky tomu,
ze de$tové srazky rozpustily uhlikové mineraly, chudé na Ziviny.

Oblouk, tahnouci se ptes jihovychodni staty USA, zndmy diky své tirodné,
tmavé pudé jako ¢erny pas, poskytl idedlni podminky pro intenzivni zemé-
délstvi, zejména pro péstovani bavlny. Po ptichodu Evropant do Ameriky
a vzniku transatlantického obchodu s otroky bylo do téchto zemi na lodich
dovezeno velké mnozstvi Afri¢ant, ktefi zde v obtiznych podminkéch vy-
konavali tézkou praci. Navzdory zruseni otroctvi v roce 1865 zustavali ¢erni
Afri¢ané vyloudeni z volebniho prava. Diskriminaéni volebn{ praxi zrusil
teprve po dalsich sto letech zdkon o volebnim pravu. Ameri¢ané afrického
pavodu tvofi v sou¢asnosti vétsinu obyvatelstva v mnoha okresech ¢erného
pasu, a to zvldsté téch, jez jsou postizeny vysokou nezaméstnanosti, Spatnou
trovnivzdélani a zdravotni péce. Hlasy, odevzdané nejenom v této ¢4sti Spo-
jenych stétu, ale i ve specifickych okresech, maji znaény vyznam pro vysledky
prezidentskych voleb.””” Klimatickd zména neni jen ndmétem ptitomnosti
a budoucnosti, nybrz sehrévala zasadni roli i v minulosti.

V podobném duchu je mozno psit o rozlozeni nerostnych surovin v jinych
¢4stech svéta. PEibéh ropy a plynu zdsadnim zptisobem ovliviioval geopolitiku
v minulém stoleti. Jejich obrovské zdsoby v Satdské Ardbii, [rinu, Perském
zalivu a severni Africe maji tésnou spojitost s vojenskymi intervencemi,
nastupem autokratickych a teokratickych rezimt a mnoha dal$imi otdzkami.
Americké angazmad v této oblasti patrné nerozhodovalo o vysledku prezident-
skych voleb za poslednich padesat let. Nenivsak nahoda, Ze od sedmdesatych
let jsou podstatnou sou¢dsti americké zahrani¢ni politiky krize s rukojmimi,
prodeje zbrani, invaze, terorismus a dohody o jaderném programu. Pokud by
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se na Stfednim vychodé nenachdzely rezervodry ropy a plynu, jeho déjiny by
vypadaly zcela jinak.>*

Totéz plati v 19. av prvni poloviné 20. stoleti pro Britdnii, Némecko a Ja-
ponsko. Jedna ze zvldstnosti, spojenych se vznikem britského impéria, souvisela
s tim, Ze sice — jak zndmo — pokryvala pfed prvni svétovou vilkou bezmila
¢evrtinu zemského povrchu, ale na této obrovské rozloze se nachézelo jen malo
vyznamnych nalezi$t ropy. Britové byli proto nuceni vyhled4vat a ovladat jejich
spolehlivé zdroje, aby tak zajistili chod své fi$e v dobé modernich dopravnich
prosttedki. Z toho se odvijela rozhodnuti o vojenskych a politickych zasazich,
jez ptetvotily po prvni svétové vilce podobu Stiedniho vychodu a jejichz
dtsledky jsou patrné jesté dnes.*” Podobné nedostatek ropnych rezerv ovliv-
noval némeckd i japonska strategickd rozhodnuti béhem druhé svétové valky,
v neposledni fadé mohutné vojenské vpady na Kavkaz, resp. do jihovychodni
Asie, jez se nakonec v piipadé obou zemi ukazaly byt nedinosnymi z hlediska
zésobovacich tras a celkovych kapacit.***

V lidskych dé¢jinach sehrévalo a nadéle sehréva zdsadni roli rovnéz rozmis-
téni dalsich zdroju, ptirodnich i jinych. Dostupné svétové zdsoby cennych
kovu, véetné zlata, jsou vysledkem dopadu série meteorita po vzniku Zemé.*”
Jejich poloha ovlivnila osudy lidi, kteff na téchto mistech Ziji, a to v dobrém
ive zlém. Mista, kde se nachazelo velké mnozstvi zlata, které se dalo dobyvat
s malymi ndklady, se stala svédkem nucenych i dobrovolnych piesunt populace
av nékterych ptipadech vedla ik vojenskym stfetim.

T¢ézké kovy, véetné kovi vzacnych zemin, kterych ve skute¢nosti neni
mélo, ale ztidka se vyskytuji v koncentracich, jez umozniuji jejich tézbu za
ptijatelnych podminek, se utvotily pravdépodobné jako vedlejsi produke vy-
buchii supernov, tticetkrat tézsich nez je Slunce.?** Mnohé z nich lze ndsledné
spojit s aktivitou zdsaditych vyvielin a magmatickych zemskych systému.>
Také zde geologie a ndhoda uréily, jak snadno mohou byt vytézeny. S tim pak
souvisela politickd rozhodnuti, vojenskd soupetfeni a vyvoj spole¢nosti a stéta.
Ne¢ktetiznalci predpovidaji, Ze 21. stoleti se bude odehravat ve znameni sporii
o novy soubor prvki, jako je beryllium, dysprosium a yttrium, které jesté pied
nékolika desetiletimi mély vzhledem k malému vyuziti nevelkou hodnotu,
ale dnes patiik podstatnym komponentim mnoha modernich technologic-
kych zatizeni. Nové technologie podnécuji soutézeni v budoucnosti; odtud
obnoveny zdjem o vyzkum Mésice a planet, a zejména o vyhledavani a téZbu
minerdld na planetich.?*

RozloZeni zdroji na Zemi neni jen zéleZitosti energie ¢i cennych kovi,
jelikoZ environmentédlni loterie se tykd celé fady dal$ich materidla a latek,
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nevyjimajic fléru a faunu. DuleZitost kofeni, zejména toho, jez pochazi
z jizni a jihovychodni Asie, napomohla rozvoji obchodnich siti, z nichzZ se
vyvinuly intenzivni styky se Stfednim vychodem, Afrikou a Stfedozemim,
jakoz i s Cinou, Japonskem a daliimi regiony. Podobné se stala oblast, kde se
vyskytoval bourec morusovy, zékladnim faktorem pro zhotovovani lehkych,
pevnych a drahych latek, o které byl velky zdjem v kon¢inach vzdalenych tisice
kilometru. Jak uvidime, $ifeni Zivoc¢icht a rostlin jakoZzto vysledek obchodu
na kratkou, stfedni i velkou vzdalenost, nékdy zdmérné, jindy ndhodné, je
zédkladni soucasti svétové ekologické historie, a sice takové, v niz ¢loveék sehral
neumérné velkou roli.

Jednim z problémi, jez v této souvislosti vyvstavaji, je urdit, jak clovek
rozumi svétu piirody, pfi¢emz je patrné nejdulezitéjsi, jak pojmové chape své
vlastni misto v ném. Ochranci Zivotniho prostiedi nékdy dovozuji, Ze existuje
zpusob, jimzZ by bylo mozno zastavit ¢as, udrzet destné pralesy nedotéené,
zachovat pastviny v panenském stavu a uchrénit ,pfirodu® pied lidskymi
zésahy. Rostliny a zvifata maji v§ak své vlastni metody, jak vyvolat zménu
a dokonce i zhorseni a zni¢eni. Pfiroda neni harmonickym, nezhoubnym
akomplementarnim konceptem, jenz uchovéva rovnovahu, nebot ekologické
systémy neustale prochdzely zménami a ptetvafenim v disledku puasobeni
mnobha sil, jejichz pivodcem nebyl ¢lovek.

Lidé nicméné zpuasobuji zménu védomou upravou krajiny, zdmérnymi
zésahy do ekosystém a §patné promyslenymi rozhodnutimi, kterd zptisobuji
piilisné vytéZovani surovin. Odtud prameni mozné neumyslné konsekvence
véetné fetézovych reakci po zaneseni rostlinnych a zivodi$nych druht do
novych prostiedi, ¢i Sifeni patogentl a nemoci, které maji dramatické dopady
nejen na lidsky Zivot, ale i na fléru a faunu.

V tomto smyslu je rozvoj naseho druhu tim nejdulezitéjsim faktorem ve
vyvoji této planety. Minuld vymirdni byla zapti¢inéna sopkami a kometami,
avSak lidé dokézali vyvinout technologie, jez samy o sob¢ zptisobuji masové
vymirdni. Nékeeti tvrdi, Ze neudrzitelny zpusob, jimz v 21. stoleti Zijeme,
a dopad globédlniho oteplovani, pfedstavuje riziko pro samotnou existenci
lidstva a nes¢etnych zivo¢isnych a rostlinych druhi. Diléi odpovédnost za to
nese zpusob, jimzZ spolu navzajem komunikujeme. Jedna se o nase zptsoby
dopravy a piepravy, jakoz i o globalizaci zbozi, vyroby a myslenck.

Vyvinuli jsme v$ak i prostiedky, jak zajistit vlastni zahubu jinymi prostied-
ky. Nehody jako byla havarie jaderného reaktoru v Cernobylu, ropn skvrna
zplisobend haviérif tankeru Exxon Valdez a vybuch v tovarné firmy Unrion
Carbidev indickém Bhépalu jsou varovanim, Ze nase nové technologie mohou



