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Predmluva

Systémova koncepce urcuje strukturu dievénych staveb. Do polo-
viny devadesatych let jesté stacilo znat tradi¢ni systémy, jako jsou
srubové, hrazdéné a sloupkové stavby, a vyporadat se s tehdy
novodobymi systémy, jako byly rdmové a skeletové stavby. Mezi-
tim se situace zcela zménila: stavby jsou vyrazné vy3si a také vétsi.
K tomu pfistoupily nové nosné systémy. Jiz nejsou dulezité jenom
samotné systémy nosnych konstrukci, ale také plast budovy se stal
nasledkem systémovych feSeni uzavfenou funkcni nosnou sousta-
vou, pfizptsobenou vsak nosné konstrukci. Totéz plati pro mezipa-
trové stropy a pro stény.

Pro Uspésnou drevénou stavebni konstrukci je rozhodujici ndvrh.
Pod pojmem ,ndvrh” je tfeba rozumét architektonickou kon-
cepci, prostorové feseni a technicka opatreni. Vyznamnou roli hraje
vcasna volba nosného systému vcetné souvisejicich koncepcnich
a konstrukenich dvah tykajicich se pozarni ochrany a zvukové izo-
lace. Soucasné je tfeba uvazit systémy pro tepelnou izolaci, nepru-
vzdusnost a ochranu proti vihkosti, pozadavky technického vyba-
veni budov, opatfeni pro trvanlivost, udrzovani a provoz budovy
az do jejiho pozdéjsiho odstranéni. Pro stavbare je rozhodujici,
aby pozadavky vyplyvajici ze zakdzky byly spojeny s moznostmi
a mezemi technickych koncepdi tak, ze se vyvine presvédcivy celek.
Predlozend kniha ,Drevostavby — systémy nosnych konstrukdci,
obvodové plasté” vyzaduje a podporuje takové koncepcni a pro-
jektové prace. Detail musi byt vzdy ¢asti celku a celek bude doko-
naly jen tehdy, pokud jsou vsechny detaily v souladu.

Dékuji za podporu a povzbuzeni mym spolupracovnikiim Stefanu
Schuppisserovi, Rico Kaufmannovi, Jakobu Studhalterovi, Ursovi
Tappoletovi a Stefanu Ruschovi, ktefi jako inzenyfi, konstruktéfi
aprojektanti specializovani na dfevéné konstrukce intenzivné spolu-
pracovali na textu, konstrukénim feseni a vykresech. Za revizi ruko-
pisu a za pfipominky k technickym otdzkam dékuji odbornik&im
na dfevo Christophu Fuhrmannovi, Bernhardu Furrerovi, Hanspe-
teru Kolbovi, Klausi Richterovi a Reinhardu Wiederkehrovi a spe-
cialistim na stavebni fyziku a zvukovou izolaci Markusovi Zumo-
berhausovi, Karlu Mentimu, Georgu Stuppovi a Heinzi Weberovi
a rovnéz odbornikdm z DGfH (Némecka spole¢nost pro vyzkum
dfeva) a Lignum (Lesni a dfevarské hospodaistvi Svycarska). Trpé-
livé a presné provazel vyrobu tym vydavatelstvi Birkhauser. Dékuiji
odbornému poradnimu sboru za odbornou kritiku a podporu, Ueli

Rhiner za Upravu knihy a Charles von Buren za publicisticky dopro-
vod. Diky podpore ,holz 21", podplrnému programu spolkového
Uradu pro zivotni prostfedi BAFU, a fondu pro podporu lesnického
a drevarského vyzkumu bylo teprve viibec mozné tuto knihu rea-
lizovat.

Cennou podporu mimoto poskytli Lignum (Lesnické a drevarské
hospodafstvi Svycarska), Némecka spole¢nost pro vyzkum dreva
(DGfH) a firmy dodavatelského primyslu pro drevéné stavby.
Uttwill, Svycarsko, leden 2007 Josef Kolb

K tfetimu vydani: Prvni vydani z roku 2007 bylo béhem jednoho
roku rozebrané. Po aktualizovaném druhém vydani (leden 2008)
bylo jiz po dvou letech potfebné treti vydani. Kniha Holzbau
mit System (Cesky nazev Drevostavby) zfejmé vypliiuje mezeru
v odborné literatufe. Od uverejnéni prvniho a druhého vydani mi
spontanné potvrdilo mnoho ¢tendrd, mezi nimi fada odbornikd
z praxe, Ze tato kniha odpovida aktualnimu stavu ve stavebnictvi,
dokonce v nékterych ohledech predbiha svlj ¢as. Zejména tam,
kde systémova predstava o optimalizovanych nosnych konstruk-
cich a energeticky vysoce ucinnych systémovych fesenich pro
plasté budov a délici konstrukeni prvky vede k aktualnim kon-
strukénim ndvrhdm.

Vydani v némciné jsou soucasné také zakladem pro vydani
vraznych jinych jazycich, mimojiné vanglic¢tiné a francouzstiné.
Aktualizace proti prvnimu a druhému vydani Ize vyhledat na
www.holzfachbuch.ch nebo na www.holzbaumitsystem.ch.
Na této adrese Ize nalézt rovnéz odkazy o vyrobcich a produ-
centech jakoZ i o vydanich v dalsich jazycich.

Uttwill, Svycarsko, srpen 2010 Josef Kolb
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Zaklady

ve vztahu k materialu



1 1 Dievo - pFirodni
- konstrukéni
material s potencidlem

Stavét ze dfeva znamend projektovat, resit a stavét s materia-
lem z pfirody, ktery stale dorGsta. Okouzleni, které vychazi z lesa,
a respekt, ktery jeho stromy vzbuzuji, se prenaseji na drevo jako
material.

Prizkumy dokladaji, Ze u déti je dfevo ze v3ech stavebnich mate-
riald v nejvétsi oblib&. Déti maji ze dreva radost. Jaka kritéria jsou
pro tyto sympatie skute¢né smérodatna, Ize stézi definitivné sta-
novit. Je to vzhled, viiné nebo struktura? Je to povrchova teplota
nebo je to vlastnost pfizptsobovat se vlhkosti? Snad vsechny tyto
vlastnosti spole¢né davaji dfevu jeho jedine¢ny charakter.

Architekti, stavitelé, femeslnici a jejich zakaznici-investofi jiz po
staleti stavi se difevem a tento stavebni materidl a pfirodni suro-
vinu neustdle nové pouzivaji, utvareji a méni. Se dfevem se da
realizovat témér viechno, od nabytku az po lod, od mlynu az po
ddm. Drevo poskytuje nezmérnou volnost pro navrhovani a kon-
struovani a umozriuje realizovat i neobvyklé pedstavy. Zadny div,
Ze Cetné nové konstrukeni varianty vychazeji ze dieva. Drevo sta-
novuje trendy.

1.1.1 Pokrok ma koFeny v tradici

Stavéni a jeho technika jsou zaloZeny na tradici a zkusenosti a zavi-
seji na raznych podminkdach. Formy staveb a zpUsoby stavéni jsou
podminény zvyklostmi, klimatem a kulturnimi zvlastnostmi, pre-
devsim vsak zaviseji na dostupnosti stavebnich materiall, nastrojd
a stavu stavebni techniky. Do nepfilis vzdalené doby se stavélo
témér vyhradné s lokalné dostupnymi materidly. Co je s dnesnimi
moznostmi prepravy bézné — celosvétova dostupnost témér vsech
stavebnich materialt — bylo jesté pred zhruba sto lety bud nemys-
litelné, nemozné nebo nakladnou vyjimkou.

Tradi¢ni selské formy staveb nebo jednoduché ucelové stavby ziv-
nostnikd svédci jesté dnes o téchto skute¢nostech. Bylo nasnadé,
Ze se ve skalnatych oblastech upfednostrioval pfirodni kamen,
v lesnatych krajindch se naproti tomu pouzivalo dfevo, v plani-
nach bez les hlina a v tropickém pralese rychle rostouci lehké
kmeny a rostliny, které jsou vhodné pro pletivo. V zemich oblasti
Stfedozemniho more vieobecné prevazuji kamenné stavby, v les-

Obrazek na strané 9: Vysoka 3kola
pro techniku a hospodafstvi Aalen, D

1.1

1.1 Lesy a stromy fascinujf
svou pfirozenou silou



1.2

naté severni a stfedni Evropé drevéné stavby. Industrializace
v 19. stoleti vyrazné ovlivnila stavénf a ovliviiuje ho dodnes. Vedla
k novym metodam zpracovani a stavéni (Zelezo, ocel, beton,
plasty), jejichz vyvoj byl navic podporovan vyzkumem, vyvo-
jem a vyukou. Byla umoznéna cenové vyhodna preprava novych
material( na velké vzdalenosti. Toto vie vyrazné zatlacilo tradi¢ni
stavéni. Ve stejném obdobi doslo k rychlému pfirlistku obyvatel
ve méstech. Soubézné s tim se rychle rozvinula technizace pra-
covnich mist i domdcnosti a doslo k novym a vyssim narokdm na
hygienu a komfort bydleni.

1.2 Drevo poskytuje volnost pro navrhovani
a umoznuje tak ukazkovou architekturu.
Obytny dim ve Stuttgartu, D

Ve 20. stoleti bylo dfevo pozadovano zejména v obdobi krize na
konci dvacatych a zacatku tficatych let a béhem obou svétovych
valek 1914-1918 a 1939-1945. Omezené zdroje vedly k pouzi-
vani domdaci a snadno dostupné stavebni suroviny. Na zacatku
21. stoleti se dfevo stalo takovym konstruk¢nim materidlem,
ktery odpovidd trenddim vhodnym pro stavebni praxi. Po kon-
zumni vIiné padesatych az osmdesatych let nasledovalo obdobi
hledani podstatného. Zpomaleny pribéh hospodaiského vyvoje
vedl k zjednoduseni architektury i konstrukce a ¢asto k minima-

M
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lizovanym feSenim. Soucasné vyrazné vzrostly technické poza-
davky. Stavéni Usporné na energii a pfiznivé pro Zivotni pro-
stfedi ma nicméné splfiovat vysoké naroky obyvatel na komfort.

Novodoba kultura dievénych staveb

Dnesni drevéné stavby nemaji uz nic spole¢ného s historickymi sta-
vebnimi systémy, divéjSimi chatami nebo se stavénim pro socidlné
slabsi vrstvy. Také se neomezuji na obytné domy nebo halové kon-
strukce. Nové je, Ze dfevéné stavby jsou Uspésné na zakladé kom-
plexniho technického vyvoje a konstrukénich metod, ale také diky
lepSimu porozuméni pro samostatnou aktudlni architekturu. Dre-
véné stavby ucinily skok od cisté femesiné vyroby k racionalnim
vyrobnim procesim v zdvodé, k efektivni industrializaci pomoci
polotovard a presné a rychlé montazi na stavenisti. Z tradi¢niho
tesarstvi se stal zdvod, ktery spojuje procesy projektovani fizené
pocitacem s preciznimi nastroji fizenymi robotem. Z dfive femesiné
vyrabénych jednotlivych ¢asti se staly konstrukeni prvky s predem
stanovenymi pozadavky a definovanou jakosti, které Ize na stave-
nisti v nejkratsi dobé a rozmérové presné spojovat do celku.

1.3 Pouzivani dfeva a vyvoj dievénych
konstrukci od r. 1700 [1], [2]

1 Mosty velkych rozpéti a drfevéné kons-
trukce navrzené stavitelem Gruben-
mannem

2 Nosné drevéné konstrukce lze fesit
pomoci statiky stavebnich konstrukei

3 0d r. 1906: Vyvoj a patentovani lepené-
ho dreva (HetzerGv konstrukéni systém),
dnesni nazev lepené lamelové drevo

Pfitom nelze podcefiovat pfispévek architektl. Predni zastupci
nové kultury drevénych staveb pfispéli k prirozenému (nekreco-
vitému) vztahu k pfirodnimu konstruk¢nimu materidlu. Pro né se
staly dievéné konstrukce samoziejmosti a Uspésné je pouZzivaji pro
stavby, které odpovidaji dnesnim podminkam. Nové pojeti staveb
a nova kultura drevénych staveb tak sjednocuji konstrukci s navr-
hem, ktery je zaméfen na jednoducha a soucasné efektivni feseni
a pomaha dnesnim stavbam k novym dimenzim.

4 Jako priklad: Radiokomunikacni véz ze
dreva v Erdinger Moos, Horni Bavorsko,
D, 1932 az 1983, vyska 150 m

5 ., Spruce Goose”, velkoprostorové
letadlo ze dreva, jehoZ rozpéti kridel
97,5 m nebylo dodnes piekonano

6 Pouziti riznych materidlt na bézi dfeva
jako desek

7 Okolo r. 2000: VSeobecné vlivy na
ekologii, techniku a navrhovani vedou
po poklesu konjunktury v druhé ¢asti
20. stoleti ke zvysenému pouzivani
dreva



1.4
1.1.2 Drevéné stavby

Programy pro podporovani dieva a drevénych konstrukci realizo-
vané béhem osmdesatych a devadesatych let pfinaseji vysledky.
Siroce zaloZeny a propojeny vyzkum a vyvoj vedl k vyraznému
pokroku. Nové materidly na bazi dfeva, moderni spojovaci pro-
stfedky, raciondlni metody zpracovani a efektivni zdvihaci a pre-
pravni zafizeni umoznuji nové formy pro stavéni se dfevem. Diky
vzdéldvacim programim pro podporu dieva v rliznych evropskych
zemich a spolehlivym pomdckdm pro projektanty a uzivatele ve
formé informacnich, projek¢nich a vypocetnich podkladd, vyrazné
vzrista kvalita dfevénych konstrukci. Koordinované aktivity dre-

1.5 Moderni ndvrh fasady. Univerzitni
klinika, Tubingen, D

1.4 Sou¢asna srubova stavba. Skolni bu-
dova a viceUcelové zafizeni. St. Peter, CH

15

vénych staveb vedly kromé toho ke zménam pfi vydani novych
predpist protipozarni ochrany. Jesté asi pred deseti lety byly vétsi
drevéné stavby vyjimkou. Dnes zaznamenavaji vicepodlazni nebo
velkoobjemové drevéné stavby i v husté osidlenych méstskych
oblastech trvale vzestupny trend. U obytnych domu je dfevo jiz po
desetileti v Uspésném kurzu. V oblasti nizkoenergetickych a pasiv-
nich domd drevéné stavby udavaji smér. Moderni obytné domy
jsou technicky vyzrdlé a zcela odpovidaji takovému obytnému
standardu, ktery se v budoucnosti o¢ekava.

Technicky vyvoj dfevénych staveb se prosadil také u vicepodlaznich
staveb. Kanceldrské a administrativni budovy, domy pro vice rodin
nebo skoly ze dreva se staly vdZnou alternativou k dosud prevlada-
jicim materidltim. Pocetné realizace to pUsobivé ukazuji. Racionalné
|ze typy drevénych staveb podle normalizovanych predpist a navrh(
(podle definované osobni a vécné ochrany) provadét jako ¢ty az Ses-
tipodlazni budovy. U vicepodlaznich staveb je vedle pozadavkd na
protipozarni ochranu tfeba uvazit také technické aspekty jako Unos-
nost, stavebni fyziku, zvukovou izolaci a ochranu proti povétrnosti.
V dalsich kapitolach jsou k tomu obsahlé informace.
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1.1

Dievo - pFirodni
konstrukéni
material s potencidlem

1.6 Vzhled nosné konstrukce ze dreva,
lodénice v Minneapolis, USA

1.8

1.7 Bezbariérové prechody zevnitf
smérem ven. Obytny dim ve Stuttgartu, D

1.8 Vyzkum a vyvoj novych drevénych
konstrukci, nosné chovani,
ETH Zurich, CH [3]
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1

1.9 az 1.11 Dfevo v nosnych konstrukcich,
novodobd technologie i vyraz nosnych
konstrukcf

1.9 Filigranské zakfivena nosna konstruk-
ce oblozena sklem. Zemské zastupitelstvi

v Berling, D

1.1.3 Fasada

Pro architektonicky vyraz budovy jsou spole¢né s ndvrhem fasady
rozhoduijici zelena plocha, tvar a velikost. Fasdda dava budové tvar,
jejimu navrhu se meze témé&r nekladou. Casto se hledala zavis-
lost mezi nosnou konstrukci a obkladem fasady: drevénd stavba
se méla i smérem ven ukazat jako drevéna. To je dnes prekonano.
Drevéné stavby se obkladaji i jinymi materidly. Naopak stavba
z palenych cihel nebo z betonu maze mit fasadu ze dreva. V ros-
touci mite se pouzivaji kombinace, v nichZ jsou nosné prvky skele-
tové stavby z oceli nebo ze Zelezobetonu a stény ohranicujici pro-
stor a plast budovy jsou z dfevénych elementl s vysokou izolacni
schopnosti. Zasada, Ze chytrd konstrukce a volba materialu vyho-
vuji architektonicky ndro¢nému navrhu, plati jako dfive. Pro nos-
nou konstrukci i pro dilce ohranicujici prostor a pro plast budovy
se majl pouzivat takové materidly, které nejlépe odpovidaji zaklad-
nim pozadavkim. Fasddu Ize uvazovat ve znacné mife nezdvisle
na konstrukénim systému nosné konstrukce. Proto je dale pro-
brana nosna struktura a konstrukéni struktura (Cast 2) nezavisle
na skladbé vrstev plasté budovy a vnitinich konstrukénich prvka
(Cast 3). Timto zpUsobem muZe byt nalezena idedIni syntéza mezi
nosnou konstrukci a plastém. Uloha navrhnout optiméini nosnou
konstrukci a tuto nosnou konstrukci opatfit optimalnim plastém
(vnéjsi stény a stfecha) a uvést ji do souladu s vnitfnimi sténami
a stropy, je tim ulehcena. Dfevo utvari po staleti zevnéjsek staveb
a staré stavby ukazuiji trvanlivost dievénych fasad. V posledni dobé
jsou obklady fasad ze dreva u architektl a investort opét obli-
bené. Novodobé obklady se projevuji pohledové zcela jinak nez
tradi¢ni typy bednéni. Razné druhy dreva, povrchového opraco-
vani a Upravy rozmérd a tvaru prdfezu umoZziuji velkou variabilitu
pfi navrhovan.

1.10 Velka dfevéna stavba skolni budovy 1.11 Trvalé zastfeSeni pusobivé velikosti
v Mirecourt, F a feSenim, postavené pro Expo 2000
v Hannoveru, D
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1.1

Dievo - pFirodni
konstrukéni
material s potencidlem

114

1.16
1.12 az 1.16 Dievéné fasady

1.12 Primyslové budova v Triengen, CH
1.13 Domov dtichodca v Glarus, CH

1.14 Obytné sidlisté v Arlesheim, CH

1.15 Vyrobni hala v Béhlen, D

1.16 Administrativni budova v Sursee, CH



1.20

1.17 az 1.20 Drevo v interiéru

1.17 Prostory vytvorené ze sddrovych
desek a desek na bézi dieva

1.18 Masivni dfevo, druh javor, pro para-
petni obklady a zakfivené obklady

1.1.4 Vnit#ni vystavba

Vedle nosné konstrukce a fasady je tfeba uvazit jako treti kompo-
nent vnitfni vystavbu. Vnitfni vystavba ma rozhoduijici vliv na zdravi
obyvatel a uzivateld.

Interiér budovy podléhd médé a trenddm. Od jednoduchého, témér
klinicky cistého navrhu, pres vyrazné barvy az k vice selské vnitfni
vystavbé je vSechno mozné. Pri pouZiti v interiéru poskytuje drevo
jesté vice volnosti nez pfi feseni fasady, protoze jsou k dispozici jiné
technické poZadavky. Pro interiérové konstrukce se pouzivaji ty dre-
viny, které jsou pro tento Ucel specidlné vhodné. Kromé toho fada
materialt na bazi dieva nabizi speciaini efekty a povrchy.

S rozlicnymi druhy dreva disponuje architekt, bytovy architekt
a truhlar jedine¢nou paletou barev, struktur a tvar(. V zdsadé
plati: kazda vnitfni konstrukce ma svdj vlastni charakter nebot
drevo neni nikdy stejné. Volba druhu dfeva je, vedle aspektl feseni
a uziti, v Uzké spojitosti s ekologickymi a etickymi podnéty. Dnes
vime, Ze drancovani lest zejména v jizni poloviné zemékoule ma
zhoubné Gcinky. Na trhu jsou sice certifikované druhy tropickych
drfevin (napf. PEFC, FSC), které se povazuji za nezdvadné, avsak
v trvale vyuzivanych a obhospodarovanych lesich v nasi lokalité
roste velké mnozstvi nejriznéjsich druht dreva. Proto neni jisté
nespravné zvolit dfevo pokud mozno z blizsiho regionu.

1.19 Vestavéné prvky z materiald na bazi 1.20 Drevénd konstrukce a interiér
dreva v kombinaci s viditelnou konstrukcf plavecké haly
17



Ekologie,
trvalé stavéni

1.2

Drevo je velmi ucinny pfirodni materidl a pozitivné ovliviiuje eko-
logicky kolobéh, ktery hraje vzdy ddlezitou roli v souvislosti s nasi
Zivitelkou zemi. Je vSeobecné zndmo, Ze je nutné starostlivé zacha-
zet s pfirodnimi zdroji, a zajistit tak trvaly vyvoj pro budoucnost.

Pojem ,trvaly vyvoj” se stal v poslednich letech médnim slovem,
které se rGzné definuje a interpretuje. Princip trvalosti plvodné
vychazi ze stfedoevropského lesniho hospodarstvi. Napfiklad ve
Svycarsku bylo v r. 1870 predepsano pokacet v lesich pouze tolik
dreva, kolik ho pfiroste. Tato zdsada spotiebovat pouze tolik, aby
pozemek neodebiral kapitdl, se osvédcila nejen v drevarském hos-
podarstvi, ale ziskala dnes vyznam v globalnim mysleni. Princip
trvalosti pfi stavbé a uzivani budovy znamena spotfebovat pouze
tolik zdroj(i (materidl, energie, voda, vzduch, Zivotni prostor apod.),
kolik pfiroda muaze ,doprodukovat”. Kdo stavi se dfevem, posky-
tuje proto v zasadé jiz vyznamny pfispévek. Kdo kromé toho navr-
huje plast budovy s masivni izolaci, pouzivd ekologicky snasen-
livé doplrikové materialy, optimalizuje vyrobni metody a prepravni
a montazni podminky, dostava se velmi blizko k cili spotfebovat
pouze tolik, kolik mutze priroda ,doprodukovat”.

Dale jsou uvedena fakta ke kolobéhu vyrobku ze dreva a jeho pozi-
tivniho vlivu na ekologii. Dal3i informace Ize ziskat v fadé publikaci
nebo odbornych knih (napt. [4] nebo v publikacich Informations-
dienst Holz [5, 6]).

1.2.1 Dievo - stavebni material s ekologickymi
prednostmi

Pojem ekologie sestava z feckych slov ,oikos” (= diim, domacnost)
a ,logos” (= nauka, uceni). Znamena tedy ,nauka o domacnosti”.
Ekologie je dil¢i oblasti biologie a oznacuje védu o vzdjemném
pUsobeni organizmd a také o vzajemném plsobeni mezi organizmy
a jejich nezivym okolnim prostredim.

Drevo je pokladano, jak bylo uvedeno, za ekologicky pfiznivy kon-
struk¢ni materidl. Sledujeme-li jeho rlst presnéji, vychdazeji najevo
prekvapivé poznatky. Z vody, oxidu uhli¢itého (CO,) a svétla vznikajt
fotosyntézou sacharidy a pro ¢lovéka Zivotné dilezity kyslik O,. Ros-
touci dfevo tedy vaze fotosyntézou stromu oxid uhlicity, pokacené

1.21
dfevo ho uchovava (vaze). Predpoklada se, Ze oxid uhli¢ity ma nej-
vétsi vliv na vznik sklenikového efektu. PouZivanim dreva se z atmo-
sféry odebere pro dobu Zivotnosti vyrobku pfislusné mnozstvi oxidu
uhli¢itého (obr. 1.22). Dfevéné vyrobky s dlouhou zivotnosti jsou
proto zvlast vhodné. K tomu pfistupuje, Ze spalovani dfeva je neu-
tralni na oxid uhlicity a pfi technickém vyuziti ziskaného tepla Ize
usetfit fosilnf zdroje energie. Napfiklad vyhfevna hodnota jednoho
kubického metru vysuseného bukového dreva odpovida asi 300 lit-
rdm topného oleje.

1.2.2 Kolobéh a Fetézec zpracovani dieva

Predpokladem pro trvaly vyvoj je povédomi o kolobéhu. Kazdy
vyrobek prochazi svym vlastnim Zivotnim cyklem. Kolobéh dreva
obsahuje vsechny stupné od rlstu dfeva pres ziskani suroviny,
zpracovani a pouziti az po opétovné pouziti. Dfevo jako tradi¢ni
a obnovitelna surovina je znamenité vhodné k poznani a vysvét-
leni trvalého vyvoje a miZe tak pusobit jako pfiklad pro budouci
stavéni.

Svétlo
Svétlo
Svétlo

Oxid uhlicity CO, Sacharidy (CH,0),

Voda H,0 Kyslik O,

1.22

1.22 Fotosyntéza: z vody, oxidu
uhlicitého a svétla vznikaji sacharidy
a kyslik

1.21 Princip zivota z Urokd pochazf
z lesniho hospodarstvi



Plocha lest Plocha lest Zasoba dreva Prirastek dreva Pouzivani dfeva Spotieba dfeva
v % plochy zemé  ha/obyvatele v lesich m*/ha m?>/ha/rok m?3/ha/rok m?3/rok./hlavu
(v % prirGstku 2001
dreva)
Némecko 30% 0,13 271 5,9 4,4 (=75%) 0,23
Rakousko 47 % 0,50 286 6,6 5,2 (=79 %) 0,62
Francie 24% 0,25 140 53 3,9 (= 74 %) 0,18
Italie 22% 0,15 169 41 1,8 (= 44 %) 0,10
Svycarsko 31% 0,18 354 9,2 51 (=55%) 0,21
1.23
1.2.2.1 Les - ziskavani suroviny ro¢né. Nebo jinymi slovy: kazdou sekundu pfirtsta 0,30 krychlo-

Les je vychozim bodem kolobéhu dfeva. Vedle produkce dreva
plni nescetné funkce, které jsou dulezité pro nasi spolec¢nost a jeji
trvaly vyvoj. PouZivani dfeva a lesni hospodarstvi ovliviiuji kvalitu
nasich lest a krajiny, tak i jakost dievni suroviny.

Les muze byt oznacen v kolobéhu dfeva jako kapital a pfi spravném
zachazeni také dava uroky. Ve Svycarsku a v Némecku je pokryto
jehli¢natymi a listnatymi lesy asi 31 % plochy, v Rakousku asi 47 %.
PrirGstek dreva ve Svycarsku je 8 az 10 miliond krychlovych metr

1.24

1.23 Porovnani vyuziti lesd a dfeva
ve stfedoevropskych zemich: Rakousko
vyuziva svdj kapitél nejlépe [7, 8]

1.24 Pokéaceny strom Ize zcela vyuzit na
cenné suroviny. Od jadra az po klru

18

vych metrd. To znamena, Ze kazdych 4 az 6 minut mze vznik-
nout jeden drevény dam. Vyuziti Svycarskych lest je vsak pouze
asi 5 miliont krychlovych metrt ro¢né, feknéme asi polovina teo-
retickych moznosti.

1.25

1.25 Porovnani potreby energie na
vyrobu sloupu vysokého 3 m pfi stejném
zatizeni
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Ekologie,
trvalé stavéni

1.2

1.2.2.2 D¥evo - zpracovani suroviny

Dalsimi kroky kolobéhu dreva jsou ziskani a zpracovani dreva.
V této oblasti maji velky vyznam kratké prepravni cesty a regio-
nalni zpracovatelské zavody. Opracovani a zpracovani dieva tvori
zaklad drevarského priimyslu. Pfedpoklada znalosti a zkusenost,
Ize ho provadét nejjednodussimi, ale i nejnovéjsSimi pramyslovymi
prostredky.

Pokaceny strom lIze zcela zhodnotit. Vedle trdm0, Feziva a dyh Ize
vyrdbét materidly na bazi dfeva, bunicinu, plasty, tfislovinu a bar-
viva aj. Dfevo je konec¢né uzitecné také jako zdroj energie. Suro-
vina ma nejenom jedinec¢né statické vlastnosti, ale vyznacuje se
vedle vysoké tahové a tlakové pevnosti ve sméru vldken také jedi-
ne¢nymi akustickymi a tepelnymi vlastnostmi.

1.2.2.3 Budovy a konstrukéni prvky - vyroba

Stavét a konstruovat se dfevem znamena promeénit pfirodni suro-
vinu na uzite¢ny a pékny vyrobek. Technologické inovace a moderni
materidly umoZznuji navrhovat naro¢né konstrukce a konstrukeni
prvky. Vysledkem je nova image pfi architektonickém feseni
a navrhu. V zacinajicim 21. stoleti je mnoho dlvod0 pro prova-
ralni s ohledem na oxid uhlicity je k dispozici ve velkém mnoZstvi
pravé v této zemi; dfevo je pfirodnim produktem a soucasné mate-
ridlem teplym, zdravym, regulujicim vlhkost a s moznosti opét-
ného zhodnoceni; zpracovani suroviny malo zatéZuje Zivotni pro-
stfedi v porovnani s betonem, cihlami nebo oceli; dievéné stavby
nevyzaduji zadné ekologicky pfitézujici materialy; vyroba probiha
vylu¢né ekologicky hodnotnym suchym postupem.

1.2.2.4 Pouziti - uzivani

Mit domov a pracovat uspokojuje pozadavky clovéka. Nakolik
muUZe budova vyhovovat pozadavkim uZivatelQ, zavisi na archi-
tektonické a konstrukéni kvalité a na vybaveni. Kvalita mistnostf
je pozitivné ovlivnéna pfirodnimi materialy jako je dfevo a nastav-
bami konstrukénich prvk promyslenymi z hlediska stavebni fyziky.
Rada usporadani, barevnych fesenf a vini, schopnost vymériovat
vlhkosti a teple plsobici povrchy dfeva ovliviuji spolecné pfijemné
a zdravé klima v mistnosti.

Po prvnim pouziti (vystava) byla prtichozi
28 metr vysoka a 41 metrd Sirokd
drevéna konstrukce rozebrana a v Zenevé
u Evropské organizace pro jaderny
vyzkum (CERN) znovu smontovéna

a uvedena do nového provozu

1.26 Palac I Equilibre Svycarské zemské
vystavy Expo 02 je pusobivym piikladem
trvalosti

1.26
Utulnost dale zajistuji dobfe izolované plasté budovy, které jsou
zpravidla zhotoveny z konstrukcnich prvkd ze dfeva. Vhodné izo-
lované stény a stfechy na jedné strané zabranuji poklesu teploty
na vnitfni strané konstrukéniho prvku proti teploté mistnosti, na
druhé strané mohou dobfe izolované domy (nizkoenergeticky,
pasivni nebo nulovy diim) vykazovat nizkou spotfebu energie. Setfi
se béhem celé doby uzivani budovy, coZ je v prdméru asi 60 az
100 let (viz obr. 1.29 a 1.30).

Ekologicky hodnotny materidl dfevo poskytuje uZivateli vedle uve-
denych prednosti nakonec také obytné a uzitné prostory bez skod-
livych latek — celkem vzato pro ¢lovéka i pro zvifata stejnou mérou
prijemné prostredi.

Ukladani Emise

<

——

A\

Lepené lamelové drevo
Hranoly

Silikatovy materidl
Cement

Beton

Zelezobeton

Ocelova vyztuz

Ocelové valcované profily

Ocelovy plech
pozinkovany

|

|

|

\

!

|
-1 0 1 2 3 4 5

kg CO, ekvivalentni/ kg konstrukéniho materialu

1.27
1.28 Kvalita mistnosti je ovlivnéna

architektonickou a konstrukenf kvali-
tou a pouzivanim pfirodnich materiald

1.27 Porovnani emise kysli¢niku uhlici-
tého pfi vyrobé rznych konstruk¢nich
material. Pri vzniku dfeva se kysli¢nik
uhli¢ity uklada. U viech ostatnich
materiald je vydan do atmosféry [9]



1.29

1.2.2.5 Opétné pouziti - regenerace

Kazdy vyrobek ma na konci svého Zivotniho cyklu koncit v recyklo-
vacim procesu. Drevéné konstrukeni prvky Ize podle jejich pouziti
také materidlové opétné pouzit. Tato forma kaskadového vyuzit
ma byt pouZivana co nejdéle. Pokud jiz neni materidlové pouziti
Ucelné, mohou drevéné prvky i nadale slouzit pro ziskavani ener-
gie. Pfitom sice vydavaji oxid uhlicity, ten je v3ak dordstajicim lesem
opét prijiman. Kolobéh oxidu uhli¢itého je timto zplsobem uza-
vien. Odpad dfeva, které bylo upraveno nesnasenlivymi materi-
aly, musi byt odborné zlikvidovan ve spalovacich zafizenich. Dfevo
v pfirodnim stavu Ize v3ak bez obav spdlit, popel Ize zlikvidovat
jako bézny domovni odpad.

1.29 Celkovy pozadavek energie (smérné

hodnoty) Spatné izolované budovy:

— uzitna plocha 150 m?

— potfebnd energie na vyrobu
300 000 kWh

- ro¢ni pozadavek (energie na vytapéni)
50 000 kWh

— celkova spotfeba energie za 60 rokd
3300 000 kWh

1.29 a 1.30 Lepsi izolaci budovy Ize
vyrazné redukovat spotiebu energie
na vytapéni. Celkova spotfeba energie
(energie na vyrobu a na spotrebu za
60 rokU) se redukuje asi na 15 procent

20
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31

1.30 Celkovy pozadavek energie (smérné 1.31 Stavebni odpady ve Svycarsku [10]
hodnoty) dobfe izolované budovy:
— uzitna plocha 150 m?
— potiebnd energie na vyrobu
300 000 kWh
— ro¢ni pozadavek (energie na vytapéni)
6300 kWh
— celkova spotfeba energie za 60 rokd
678000 kWh

21



Navrh
a projektovani

1.

Drevéné stavby jsou na zakladé své struktury urceny systémo-
vou koncepci. Tradi¢ni systémy byly v pribéhu poslednich deseti-
leti doplnény a rozsiteny o systémy nové. Pokud pred lety posta-
Covalo rozliSovat tradi¢ni systémy jako srubové stavby, hrazdéné
stavby a sloupové stavby a zndt nové systémy ramové a skeletové
stavby, dnes je tfeba systémovou koncepci rozsitit. Vedle systéma
pro nosné konstrukce to plati pravé tak pro plast budovy, ktery se
vlivem systémovych feseni stal uzavienym funkcnim nosnym prv-
kem, a déle také pro mezipatrové stropy nebo vnitini délici stény.

Pro architekty, inzenyry a technické projektanty je rozhoduijici spo-
jit tyto rlzné jednotlivé systémy do celkového konceptu vztahuiji-
ctho se k objektu a zhotoveného na miru. Tato koncepéni a pro-
jekeni prace mad byt pomoci této knihy usnadnéna. Proto jsou
jednotlivé systémy zndzornény tak, ze systémova koncepce je vyja-
drena jak v jednotlivém konstrukénim prvku, tak i v celém systému
stavby. Dfevéna stavba se timto zplsobem stava architektonicky
konstrukeni ulohou, ktera daleko presahuje pres zvlddnuti detailu.
Spravny detail musf spiSe vychazet z konstrukéniho systému, ktery
je casti celkového ndvrhu stavby.

Pfedstava o pouziti
Prostorovy program
Stavenisté

Financni meze

Spolecnost /kultura
Hospodafstvi
Pravo

Politika

Prostiedi Prostredi

Vlastnosti
Zhotoveni/vyroba
Pfeprava/montaz
Udrzovani
Odstranéni
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1.3.1 Navrh a projektovani

Navrh

Stavéni — bud' se dfevem nebo s jinymi konstrukénimi materialy
— je komplexni tlohou, kterd nepozaduje jednotlivé védomosti,
ale poznani souvislosti v oblasti vzajemnych vztahl mezi rdznymi
pozadavky. Jiz ve fazi navrhu musi byt k dispozici koncepty, které
na to berou ohled.

To plati pro projekt jako celek, pro situacni pldn a misto stavby,
funkci a prostor, pro konstrukci a materidl. Shoduiji-li se koncepty
v navrhu, budou zjednoduseny pozdéjsi faze navrhovani, ale i pro-
vadéni. Na obrazku 1.32 jsou objasnény vzajemné vztahy mezi
zvolenym systémem drevéné stavby, vyvojem stavebnich a nos-
nych struktur (v¢etné plasté stavby, konstrukcnich prvkd a tech-
nického vybaveni budovy) a tvaru. Volba konstrukénich a nosnych
struktur (s plastém budovy a fesenim konstrukénich prvkd) je opét
urcena systémovymi informacemi (otazkami materialu a techniky,
vyroby, prepravy, montaze, ekologie a ochrannych funkci). Tyto
vykazuji podle systému dfevéné stavby rozdilné parametry.

X

L TR
Ochrana: : ;
- povétrnostni >>>>
- tepelna

- vlhkostni TR
- nepruivzdusnostni

- zvukova

- protipozarni

L\ EINET )Y

Realizace

Prostor
InZenyrské sité
Nosna konstrukce
Konstruovani
Material

Barvy

1.32 Informace, podminky a zavislosti,
které ovliviuji stavebni navrh



1 [E— = WL T e = =

|

E |0y mym

Podle téchto Uvah je navrh rozhodujicim zékladem pro Uspésnou
drfevénou stavbu. Jiz v této fazi se musi — kromé architektonic-
kych opatreni — zvolit systém drevéné stavby, ktery ovlivni volbu
nosného systému. K tomu pfistupuji otazky protipoZarni ochrany,
tepelné izolace, zvukové izolace, ochrany dreva, neprivzdusnosti
a trvanlivosti i udrZovani, které je rovnéz tfeba systémové vyresit.
Rozumi se proto samo sebou, Ze u architektonickych opatfeni neni
smérodatny samotny vzhled stavby.

Takové procesy pfi navrhu a provadéni mohou probihat rozdilné
a v kazdém pripadé ponechavaji volnost pro individudlni resent.
Mozny prabéh je ukdzan na prikladu vétsi dievéné stavby sledem
vyobrazeni na obrazku 1.33. Jiz béhem projektovani architekt hle-
dal kontakt s projektanty nosné konstrukce a s nimi konzultoval
ndvrh a volbu systému drevéné stavby. Zapojeni projektantl nosné
‘ konstrukce vcas objasnilo sty¢nou plochu mezi ndvrhem a konstru-
: ovanim. To zjednodusilo dilenské planovani i provadéni a mimoto
redukovalo naklady.

-]
J

Znazornény priklad ukazuje jedno z fady moznych feseni. Pfi jiném
navrhu se muze dievéna stavba jevit zcela abstraktné, kubicky nebo
plosné a vnéjsi plast fasddy muze pulsobit stejnomérné a homo-
genné. Také razné barvy a materidly pro obklady mohou utva-
fet dievéné stavby z vnéjsi i vnitini strany. Nezavisle na tom plati:
dobré projektovani vyhovuje architektonickému reseni. Oboje,
navrh i projektovani, musi byt od pocatku v souladu.
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1.33

1.33 Souvislost mezi ndvrhem a projekto- 1 Situacni plan: obec
vanim na pfikladu skolského zafizenti: 2 Padorys pfizemi: prostor, funkce,
konstrukeni struktura
3 Rez: nosn4 struktura
4 Detail: nosna konstrukce

Provedenti, celkovy pohled a fasédda:
obrazky 1.34 az 1.36
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1 ) 3 Navrh

a projektovani

Projektovani

Pfi projektovani se predstavy ndvrhu pfeméni na jasné definované
rozméry, vrstvy a jejich usporddani a soucasné se stanovi spoje
a detaily. Pfitom se musi, jak bylo uvedeno, stale zvazovat vzajemny
vztah mezi navrhovanim a projektovanim. Predstavy vznikaji ¢asto
z navrhu, proveditelnost se ukazuje pfi konstruovani. Pfi projekto-
vani dostane stavba jasné struktury. U nosné konstrukce jde o to,
aby vyhovéla pozadavkiim vzhledem k Unosnosti a pouzitelnosti.
U stén, stfechy a stropl je tfeba vedle statiky sladit a optimalizovat
stavebné fyzikalni a energetické pozadavky na pouzivani.

Dulezitymi podminkami pro jednoducha sty¢na mista mezi navrhem
a projektovanim jsou navrhy odpovidajici drevéné stavbé v pldo-
rysu (rastrové rozmeéry) a v fezu (vysky poschodi) a z toho odvozené
dodrzovani systémovych vysek a rozmérd konstrukénich prvka. Vétsi
konstrukéni vysky pro stropy napfiklad vedou k jednodussim a hos-
podarnéjsim konstrukcim a soucasné poskytuji prostor pro vedeni
instalaci. V kapitole 2.1, Stropni nosné konstrukce” jsou uvedeny pro
zatizeni obytnych staveb a pro zatiZzeni kancelarskych a administra-
tivnich budov smérné vysky systému. Pravé tak rozmér rastru ovliv-
nuje nosny systém velké drfevéné budovy ve vztahu k rozmértm kon-
struk¢nich prvkd a poctu stycnikd.

Jako dalsi pravidlo pro navrhovani a projektovani plati, Ze vrstvy kon-
struk¢niho prvku a funkéni vrstvy v mistech pripojeni sténa — pod-
laha a zéklad, sténa — sténa, sténa — strop a sténa — stfecha musi byt
provedeny ,beze spar”. Moderni navrhovani a projektovani proto
vyzaduje vzajemny soulad koncepci nebo systémU na stupni navrh
a projektovani pro tepelnou izolaci, protipozarni ochranu, zvukovou
izolaci, ochranu proti vihkosti, neprdvzdusnost atd. Zru¢nym navr-
hem pudorysu a fezu Ize mimoto jiz pfi nadvrhu bezchybné realizo-
vat pozadavky na zvukovou izolaci a protipozarni ochranu. Projekto-
vanim Ize dale zdokonalit a optimalizovat architektonické, technické,
ekonomické a ekologické podminky. Vyznamna jsou také krité-
ria trvanlivosti a udrZzovani. Dobra feseni vznikaji z volby vhodného
tvaru budovy, dikladné promyslenych konstrukci a inteligentnich
detaild. K tomu pfistupuje volba druht dfeva a povrchové Upravy.
MoZna k tomu patfi také opatieni chemické ochrany.

1.36

1.34 az 1.36 Souvislost mezi navrho-
vanim a projektovanim na zakladé kritérif
ochrana dreva, trvanlivost a udrzovani na
ptikladé skoly kantonu Wil, CH.

Zda a jak fasada zvétra, je hlavni otdzka
a musi byt zodpovézena na stupni navrhu

1.34 Celkovy pohled
1.35 Fasada: vyrez
1.36 Fasada: detail

Navrhovanf a projektovani: obrazek 1.33



1.3.2 Planovani

Vzhledem k rostouci primyslové vyrobé drevénych staveb se
méni Casové prabéhy pro urcujici rozhodnuti v procesech plano-
vani architektl, inZzenyrd, projektantl a staviteld. Co bylo dfive
predmétem diskuse teprve na stavenisti, musi byt dnes stanoveno
dlouho pred vyrobenim stén, stropl a stfechy. Na obrdzku 1.37
je ukazan prabéh planovani, vyroby a montaze v tydnech pro dre-
vénou stavbu stfedni velikosti v porovnani s tradi¢nim postupem,
ktery se jesté Casto pouziva u zdénych nebo betonovych staveb.

Odborné spravné projektovani, také pfi zahrnuti komplexniho pro-
vadéciho a dilenského projektu, je predpokladem pro Uspésnou
drevénou stavbu a vede k co nejvétsi bezpecnosti pro investora.
Na stavenisti se konstrukéni prvky pouze sestavi. Tento postup
napomaha pfi spravné realizaci uspofit naklady a cas.

Planovani projektu a provadéni

Pri planovani projektu se rozlisuje mezi dvodnim projektem a pro-
jektem stavby. V provadécim projektu se rozliSuje mezi architek-
tonickym ndvrhem a projektem generalniho projektanta, i projek-
tovanim drevéné stavby a dilenskymi vykresy projektanta nebo
stavitele (obr. 1.38 a 1.39). U dievénych staveb se projekt nosné
konstrukce casto slucuje s projektem drevéné stavby a s dilenskymi
vykresy. To je zcela Ucelné, protoze kompetence a odpovédnosti se
daji jasné a jednoduse usporadat a sty¢né plochy jsou redukovany.
U dfevéné stavby nabyva navrhovani drevéné stavby a dilenské

Planovani
provadéni

Planovani

projektu Dilenské projektovani

6 10 10 4

Projektovani dievéné stavby Objednani Vyroba
materialu

vykresy — prfednostné vyhotovené inzenyrem drevénych konstrukci
nebo projektantem drevéné stavby — zna¢ného vyznamu a casto
slouzi také jako podklad k projektu instalaci, nebo dalSich staveb-
nich prvkd jako jsou napf. okna, dvefe apod. V provadécich vykre-
sech vyhotovenych architektem musi byt vedle kétovani v pado-
rysu, fezech a detailech zejména koordinace vSech konstrukénich
prvkd vzhledem k celé stavbé. Ve vykresech drfevéné stavby pak
musi byt udaje pro vyrobu drfevénych prvkd. Obsahy vykres( se
pfitom mohou vymezit zcela jinak. Provadéci projekt architekta
muzZe byt omezen na podrobnou koordinaci rozmérd a stanoveni
systémovych nacrtt a navrhd, ma vsak byt Uplny na stupni kon-
cepce pro instalace, protipozarni ochranu, zvukovou izolaci, tepel-
nou ochranu, neprivzdusnost atd. a také s ohledem na architek-
tonicky vyznamné detaily.

Technicka detailni feSeni jsou v projektu drevéné stavby. Ukazuje se
ovsem, ze sty¢ny bod mezi provadécim projektem architekta a pro-
jektem drevéné stavby a dilenskym vykresem nékdy nelze jedno-
duse stanovit. Jsou zde potiebné jasné dohody, nebot existuji nej-
rliznéjsi moznosti, jak napfiklad integrovat dvere a okna do stén,
nebo jak mohou byt provedeny pfipoje mezi dvefmi, okny a sté-
nami. Provedeni a poloha stavebnich prvkd a pripojd maji znacny
vliv na architektonické reseni. Proto je potfebné jasné porozuméni
a dohoda, jakym zptsobem ma spolupréce probihat a kdo za které
otazky pfi planovani odpovida. Na obrazku 1.39 je jako doplnéni
obrazku 1.38 (planovaci kroky) patrné mozné pridéleni podle pla-
novacich mist.

Drevéné/betonové
stavby

Porovnani staveb-
nich fazi

Montaz

Drevénd stavba: Priibéh
stavby v tydnech

Casovy usek predani dievéné stavby

Planovani
provadéni

Planovani
projektu

6 18 24

Provadéni

d—d—

Piedani staviteli

1.37

1.37 Mozny ¢asovy prlbéh planovani,
vyroby a montaze v tydnech, pro
drevénou stavbu stfedni velikosti v porov-
nani's tradi¢nim postupem jako napf. ve
zdénych nebo betonovych stavbach
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Zdéna stavba, beto-
nova stavba: Pribéh
stavby v tydnech

25



Navrh
a projektovani

1.

Planovani projektu

Investor
Architekt, projektant nosné konstrukce

Uvodni projekt

7
—

Architekt
Projektant nosné konstrukce

Planovani provadéni

Architekt, projektant nosné

konstrukce, generalni projektant

Planovani provadéni
Projektovéni drevéné stavby
Dilenské projektovani

Projektant nosné konstrukce,
Projektant dievéné stavby
Podnikatel dievéné stavby

1.38

Na obrdzku 1.40 jsou ukdzany zavislosti a podminky, které
v zasadé ovliviuji celkovou stavebni koncepci a béhem projektu
musi byt kontinualné provérovany a pfipadné spojeny celkovym
cilem. Podle zkuSenosti je tfeba tyto koncepcni Uvahy vytvofit jiz
ve fazi ndvrhu a pfipravy a ve fazi projektu je vzdy ovérit.

Planovani dievéné stavby nebo dilenské
planovani zahrnuje konstrukéni, prova-
déci a dilenské vykresy, vykresy prvka,
vykresy drazek, montézni vykresy apod.
V praxi se pouziva jak termin vykresy
drevéné stavby, tak i dilenské vykresy

1.38 Rozdéleni podle projekéniho

a provadéciho planovani

Poznémka k terminologii: Ve Svycarsku

se pouzivé termin , Holzbauingenieur”
(inzenyr dievénych konstrukci), jinak
pojem projektant nosné konstrukce.
Vykresy nosné konstrukce nebo inzenyr-
ské vykresy jsou vykresy nosné konstrukce
a prehledné vykresy, zatéZovaci vykresy,
konstrukeni vykresy atd.

t
Souhrnny planovac

Planovani projektu a provadéni
Planovani projektu  Uvodni projekt
Stavebni projekt
Koncepce navrhu

Planovani provadéni
Planovani detailt

Planovani provadéni

Provadéni, vyroba
Vyroba Vedeni stavby
Provadént Kontrola stavby
Kontrola provadéni

1.39

Projektant drevéné
stavby

Koncepce nosné konstrukce

Projektovani nosné konstrukce
Projektovéani drevéné stavby
Dilenské projektovani

Projektovani dievéné  Projektovani drevéné
stavby stavby

Dilenské projektovani  Dilenské projektovani
Kontrola stavby Vyroba

Kontrola provadéni  Montaz

Kritéria projektovani a provadéni

Pozadavky investora

Architektonické feseni, estetika

Druh budovy, tvar, misto, pouziti

Koncept nosné konstrukce, nosné konstrukce
Systém drevéné stavby, druh konstrukce

Koncepce ochrany
Ochrana proti povétrnostf
Tepelna ochrana

Ochrana proti vihkosti
Zvukova izolace
Protipozarni ochrana

Koncepce instalace
Vytapéni, vétran{
Elektricka zafizenf
Sanitarni zafizeni

Poloha vrstev konstrukéniho prvku

Obklad fasady: druhy, povrchy

Planovani provadéni, planovani dfevéné stavby, dilenské planovani

Zhotoveni, vyroba, montaz

Udrzovani

Pouziti, odstranéni odpadl

1.40

1.39 Pridéleni planovacich krokd

(podle 1.38) podle planovacich mist.
Vykresy dievéné stavby i dilenské vykresy
jsou vyhotoveny vzhledem k objektu
podnikatelem nebo projektantem nosné
konstrukce

1.40 Vlivy, kritéria a podminky, které
ovliviuji celkovou koncepci stavby

a v celém procesu projektovani od
ndvrhu az po detaily musi byt prabézné
provéfovany a zdokonalovény



1.3.3 Pribéh procesu

Stavebni proces zacind predstavou stavby a formulaci stavebniho
zaméru. AZ do dokonceni stavby se viechny kroky musi planovat
v podrobném projektu organizace stavby a stanovit postup. Pro-
gresivn{ projektanti kromé toho pfijmou v jejich planovani pro cely
projekt a stavebni fazi také jasné predstavy pro pouZiti, udrZzovani
a odstranéni stavby. Priibéh procesu tak tvofi kruh (obr. 1.41).

Projektovani

PFi projektovani stavby ma nejvétsi vyznam prvni faze vzhledem
ke kvalité, nakladdm a termintm. Jak je zndzornéno na obrazcich
1.42 a 1.43, probihd v pocatecni fazi pomoci Uzké tymové prace
rdst poznatkd exponencidlné. V tomto obdobi je také optimali-
zace ndkladt mnohem efektivnéjsi. Rozhodnuti provedend v poz-
déjsi dobé, kterad v extremnim pripadé vedou ke zménam na sta-
venisti, jsou nevyhnutelné spojena s naklady, zvySenou spotiebou
Casu a Casto také s poklesem kvality.

1.42

PFedstava

Odstranéni Projektovani

Provadéni

Predani

1.41 1.43
1.41 Zivotni cyklus budovy 1.42 Rist poznatkl ve vztahu k fazim 1.43 Rozsah potencidlu Uspory naklad [11]
projektu [11] x — ve fazi planovani

y — ve fazi provadéni
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Navrh
a projektovani

1.3

U drevéné stavby musi byt provadéci projekt architekta zaclenén
v brzké fazi do projektu drevéné stavby. Vyroba prvka v zédvodé
vyzaduje predstih. Tento predstih Ize pldnovat tim Iépe, ¢im dfive
jsou stanoveny pfislusné provadéci detaily a sty¢né body.

Projek¢ni tym funguijici jako elektricky obvod disponuje kratkymi
komunika¢nimi cestami. Kazdy ¢len nese odpovédnost a nasa-
zuje své znalosti pro optimalizaci celého projektu. Dulezité je cel-
kové vedeni, které odpovida za koordinaci, tok informaci a spo-
jeni vsech udaja do celku. Je stfedem otdceni a stéZejnim bodem
projektu.

Projektovani pomoci pocitace vstoupilo do fady oblasti architek-
tury a provadéni. Soucasné je zjednodusena komunikace pomoci
elektronickych medii. Pfi vyrobé& mohou byt data dale zpracovédna
a pouzita pro Fizeni stroja.

Provadéni

V drevénych stavbach se v rostouci mife pouzivaji prefabrikované
konstrukeni prvky. To prindsi mimo jiné vyhodu hospodarné a kon-
trolovatelné vyroby, nezavislé na pocasi. Montaz je naproti tomu
stale zavisld na pocasi. Jeho vliv je sice minimalizovany kratkou
dobou montéze, presto se pocasi musi uvazit. Konstrukeni prvky
ze dfeva se musi chranit pred vlivy povétrnosti jako napf. pred
srazkami, ale také pred UV zafenim. Prislusnd opatfeni se musi
uvazit v projektu a predpisech pro prepravu, mezisklad a montaz,
ale také nasledné az do dokonceni stavby. K tomu také patfi doko-
nald ochrana konstrukénich prvkl pred znecisténim nebo posko-
zenim cizim zavinénim.

Uzivani

Provedeni se méa ovéfit podle prfedem vyhotoveného kontrolniho
planu. Teprve po prevzeti stavby maze byt tato pfedana do uzivani.
Musi se rovnéz definovat udrzovani a provoz stavby. Diky perio-
dickym kontroldm a udrZovacim pracim muze stavebni objekt po
fadu desetileti plnit své funkce. Mezi funkéni schopnosti a zacho-
vanim hodnoty a periodicitou intervall udrZzovani existuji jasné
prokazatelné vztahy.

Odstranéni stavby

Pldnované odstranéni stavby bude v budoucnosti ziskavat na
vyznamu zejména vzhledem k ndkladdm a vlivim na Zivotni pro-
stfedi u materialt s obtiznou likvidaci. Odstranéni stavby se proto
musi naplanovat jiz pfi stavbé. Drevéné stavby k tomu poskytuji
dobré predpoklady.

Pracovni pomucka pro ¢lenéni planovani a provadéni a pro stano-
veni jednotlivych pracovnich krokl a definovani jednotlivych pro-
cesl je uvedena na obrdzku 1.44.

1.3.4 Zajisténi jakosti

Integrovanou soucasti obsahlého stavebniho procesu je u kazdého
stavebniho objektu zajisténi jakosti (QS). Velka dievéna stavba pro
CtyFpatrovou administrativni budovu pfirozené vyZaduje jiné zajis-
ténf jakosti nez dvoupodlazni obytny dim.

Prlzkum ukazal, Zze provadéci firmy nedosahuji samy pozadova-
ného cile. Planovani a organizace projektu ovliviuji kvalitu staveb-
niho zaméru jesté vice. Zajisténi jakosti se proto musi zajistit pro
viechny faze projektu (od pldnovani az po pouziti). Je zaméreno
na vsechny aktéry zucastnéné na stavebnim procesu: na inves-
tory, Ufady, odborniky pro projektovani, az po planovani prova-
déni a detaill i na provadéjici specialisty.

Drevarské hospodarstvi dosdhlo v poslednich letech velkého
pokroku v bezpecnosti staveb — bylo k tomu na zakladé omezu-
jicich predpist, zejména v protipozarni ochrané, také donuceno.
Naucilo se pres pouzivani hoflavého konstrukéniho materidlu sta-
vét bezpecné a zejména ve Svycarsku se postaralo o vybudovani
ucinné kontroly jakosti.

Dokumentace Lignum ,, Stavby se dfevem — zajisténf jakosti a proti-
pozarni ochrana” z roku 2005 [12] rozdéluje budovy podle pouZiti
a poctu podlazi a podle stupnd zajisténi jakosti. Pfitom je defino-
vano, co je podle stupné zajistén( jakosti potfebné a kdo je za to
odpovédny. Pouzivanim tohoto dokumentu je ucinén dalezity krok
ke splnéni pozadavku na kontrolu jakosti, na ktery narodni nor-
mativni dokumenty ddrazné poukazuji. Pfitom je zfejmé: pfisna
kontrola jakosti neznamena vyssi naklady, ale vede pres cely sta-
vebni proces efektivné k pozadované hladiné spolehlivosti a dlou-
hodobé k vyssi hodnoté budovy.



Systém zajisténi jakosti musi plnit tyto ulohy:

— stanoveni standardd spolehlivosti vztaZzenych k objektu pfi pro-
jektovani a provadéni,

— zgjisténi standardl spolehlivosti (napf. nosného chovani, proti-
pozarni ochrany, tepelné ochrany a ochrany proti vihkosti, zvu-
kové izolace atd.),

— zqjisténi a kontrola téchto standardd prostfednictvim kontinudlni
vlastni a externi kontroly,

— pfiprava pomucek pro investory, projektanty a realizatory, pro
zamezeni chyb pfi pouzivani pfedpist a pro racionalizaci prace.

PFi projektovani budovy se musi systém zajisténi jakosti planovat. Na
obrazku 1.44 (prabéh planovani v¢etné zajisténi jakosti protipozarni
ochrany) je znazornéna pfislusnd predloha.

Dulezité body, které prispivaji k zajisténi jakosti, jsou:

Projektovani

Kompetentni odborni projektanti

Vcasné zapojeni kompetentnich projektantd a inzenyr( vede ke
kvalitativné dobrym budovam.

Dohoda o uZivani

SlouZi projektantlm jako zadklad pro realizaci poZzadovaného cile
pouZiti a zajistuje bezchybné porozuméni mezi investorem, archi-
tektem, projektantem a provadénim.

Planovani termind

Systémy drevénych staveb se pfi planovani termin odliSuji od
jinych staveb. Terminy je tfeba dohodnout se zkusenymi projek-
tanty a podnikateli.

Zkusebni a posudkovy inZenyr

U slozitych budov, jako jsou vicepodlazni difevéné domy, nebo u vel-
koobjemovych velkych dfevénych staveb mUze byt vyhodné zapo-
jeni posudkového a zkuSebniho inZenyra. Pro péti a Sestipodlazni
drevéné stavby predpisuji Urady na zakladé protipozarnich pred-
pisti ve Svycarsku zapojeni odborného inZenyra jako kontrolniho
organu. V Némecku je podle velikosti stavby tfeba splnit predpisy
ze stavebniho prava a predlozit stavebné technickd posouzeni.

28

Koordinace
Koordinace mezi zUc¢astnénymi musi byt jasné rozdélena. Sty¢né
body se musi vyrazné oznacit.

Planovani

Vykresy drevéné stavby a dilenské vykresy se musi zhotovit podle
architektonickych plant s koncepcemi pro instalace, protipo-
Zarni ochranu, zvukovou izolaci atd. a architektonicky urcenych
detailt a podle vykrest nosné konstrukce projektantl nosné kon-
strukce. Projekt drevéné stavby a dilenské vykresy se maji zpraco-
vat teprve po vyjasnéni hlavnich krokd a vsech pfislusnych detailC.
Po schvaleni vykrest drevéné stavby a dilenskych vykrest archi-
tektem nebo vedoucim projektu Ize zahdjit objednavani mate-
riall a vyrobu. Pouze pomoci podrobného a obsazného planovani
s moznosti archivace Ize dosdhnout vysokou jakost provedent.

Vyroba

Prohlidka vyrobniho zdvodu projektanty a stavebnikem umoz-
fuje nahlédnuti do vyroby konstrukénich prvkd. Umozriuje déle
kontrolu pldnovani a dovoluje zpétné vazby na predstavy staveb-
nika. Je mozné provéfit pouzité materidly a existujici vyrobni pod-
minky. Vyroba se musi provadét v pfimérené zafizenych zavodech.

Montaz

Montdz je zavisla na povétrnosti. Plsobeni vihkosti zhorsuje kva-
litu konstrukenich prvkd. V ndvrhu montaze musi byt vhodnymi
ochrannymi opatfenimi vylouceny negativni vlivy povétrnosti,
ale také jiné mozné cizi ucinky nebo znecisténi. Navrh mon-
tédze nuti realizdtory, aby se predem zabyvali postupem mon-
tédze, a ma dopad na planovani. Klicova mista v ohledu planovi-
tého a odborného provedeni musi byt odpovédnymi pracovniky
kontrolovana.

Prejimka

Tak jako u béznych staveb je také u drevéné stavby tcelné bez-
prostfedné po pribéhu dllezitych Usekd stavby provést prejimku.
Tato je dobrovolnd, u urcitych pouziti konstruk¢nich prvkd a pro-
vedeni také Uredné narizend. Vyrobci produktl poskytuji v ros-
touci mife rozsahlé sluzby, v nichZ prejimaji nejenom instruktaz
femeslnik( na stavenisti, ale také provedeni praci prejimky.
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Diky takové prejimce dostdva stavebnik nejenom garanci za vyro-
bek a pouZiti. Pfejimka kromé toho zajistuje, Ze jak materidl, tak
i zpracovani jsou v souladu. Lze také ovérit jednotlivé ochranné
funkce jako zvukovou izolaci nebo neprivzdusnost méfenim na
stavbé. Pro prezkouseni neprlvzdusnosti a tepelné izolace jsou
k dispozici technické pomtcky. Pomoci termografickych zdznamu
nebo mérenim neprivzdusnosti Ize v hrubé stavbé nebo v hotové
stavbé provést zkousky dfiv, neZ je budova pfedana investorovi.
Tim je jeSté mozZnost realizovat pripadna vylepSeni. Zejména u vét-
sich objektd, jako jsou skoly nebo bytové domy pro vice rodin
apod., jsou zkousky soucasti zakazky a v souladu s tim dulezitym
nastrojem zajisténi jakosti.

V této souvislosti je ovSem tfeba konstatovat, Ze otdzku jakosti
nelze pfi prejimce zodpovédét. Zda stavba vyhovuje na ni klade-
nym pozadavkdm, je patrné jiz z vykres(. Kontrolni méreni, mozna
vysoké nepravzdusnosti nevyhnutelné pozadované u izolovanych
staveb, nemohou prinést uspokojivy vysledek, pokud jiz projekto-
vani bylo chybné. Pokud jsou koncepce a systémy v ndvrhu, v pro-
jektu a provadéni spravné a femesiné spravné realizovany, jsou
drevéné stavby absolutné tésné a vyzaduji kontrolni méreni pouze
ve vyjimecnych pfipadech.

Zaveér, uzivani

Konec¢nd dokumentace se vsemi plany, zejména také se sledovany-
mi vykresy drevéné stavby a dilenskymi vykresy, poskytne stavebni-
kovi nepostradatelnou prirucku o jeho stavbé. K predani stavby pro-
vozovateli nebo uzivateli patii také instrukce, jak budovu pouZivat
a udrzovat a jak a v jakych ¢asovych intervalech je tfeba kontrolovat
nejdulezitéjsi ¢asti jako nosnou konstrukci, plast budovy atd.

Dohoda o pouzivani, kontrolni a udrzovaci plany, provadéci vykresy,
ale také vykresy drevéné stavby a dilenské vykresy jsou dilezité
dokumenty a zaklad pro zmény nebo rozsifeni béhem uzivani trva-
jicitho po desetileti.
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1 .4 Material

1.4.1 Druhy dreva Nejvétsi podil konstruk¢niho dreva predstavuje smrk a jedle. Mezi
druhy dfeva se smrk a jedle v béZném sortimentu nerozlisuje.
Pro nosné konstrukce se pouzivaji prevazné tyto domaci druhy

dreva: Listnaté druhy dieva
— dub (dub zimni, dub letni)
Jehliénaté druhy dieva — buk (Cerveny buk, buk obecny)
—smrk (Cervena jedle) — kastan jedly
— jedle (bila jedle)
— borovice Dub a buk se zpravidla pouzivaji pro drfevéné polstare (prahy),
— modfin hmozdiky, kliny a jiné vysoce namahané specidlni konstrukéni
— douglaska prvky. Dubové drevo se také pouziva pro konstrukeni prvky, které

musi vykazovat zvysenou odolnost vaci vihkosti.

1.45 1.46 1.47 1.48
1.49 1.50 1.51 1.52
1.45 az 1.49 Jehli¢naté druhy dreva 1.50 az 1.52 Listnaté druhy dreva
1.45 Smrk 1.50 Dub
1.46 Jedle 1.51 Buk
1.47 Borovice 1.52 Jedly kastan
1.48 Modfin

1.49 Douglaska



