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Uvod

V histdrii l'udstva ndjdeme nespocetné mnozstvo pribehov o vel-
kych objavoch a revoluénych vyndlezoch, ktoré posunuli nase
poznanie a civilizdciu ako takd milovymi krokmi vpred. Napriek
tomu vSak existuje mnoho vedcov, ktorych men4 ostali v tieni slavy
ich sucasnikov. Viaceri z tychto priekopnikov — napriek svojmu
vyznamnému prinosu - zostali nepovS§imnuti alebo si ich zasluhy
pripisali ini, ¢asto z dévodov spoloc¢enskej ¢i politickej situacie, ra-
sovej segregacie, vojnovych konfliktov ¢i dokonca konkuren¢ného
boja v ramci vedeckej komunity.

Tato kniha je venovand prave takymto zabudnutym géniom.
Predstavime vam tridsat pribehov vedcov, ktori svojimi objavmi
a pracou prispeli k formovaniu sveta, v ktorom dnes Zijeme. Ich
mend mozno nepatria medzi najpopuldrnejsie, no ich prinosy su
nepopieratelné a zasluzia si minimélne nasu pozornost.

Nas$im cielom je osvetlit pracu vybranych vedcov a tieZ podnie-
tit k reflexii nad tym, ako spolo¢enské a politické okolnosti mézu
ovplyvnit vnimanie a (ne)docenenie vedy. Zaroven verime, Ze tymto
sp6sobom prispievame k spravodlivejSiemu a informovanejSiemu
svetu, kde st zasluhy prisudzované bez ohl'adu na rasu, ndrodnost
¢i pohlavie.

Nedoceneni, to su slovami zachytené Zivoty a praca tych, ktori
sa navzdory prekdazkam nevzdali a pokracovali vo svojich vysku-
moch, neraz bez nideje na uznanie. Kazdy z pribehov vim pribli-
zi nielen vedecké objavy, ale aj osobné boje a triumfy tridsiatich
fascinujicich osobnosti.

Pozyvame vas na cestu objavovania skrytych pribehov vedeckej
geniality, ktora zmenila nas$ svet. Verime, Ze tato kniha vam jed-
nak poskytne nové poznatky a jednak vds inSpiruje k premyslaniu
o tom, aké dolezité je prizndvat zdsluhy tym, ktorym skuto¢ne
nalezia.






James Hutton
(*1726 - 11797)

Eva Ava Srankovd

Myslenie ¢loveka bolo od samého pociatku formované vierou. Viera
v nadprirodzeno, v bozstva sa tisicky rokov prenésala z pokolenia
na pokolenie a zakorenila tak hlboko, Ze myslenie mnohych l'udi
ovplyviuje i dnes.

Vnutorny svet ¢loveka, najinteligentnejSieho tvora na planéte
Zem, je napriek jeho umnosti krehky, nedivme sa preto, Ze kazdy
z nas hlad4 to svoje — neraz prave silu —, tam, kde mu to z jeho
pohladu na svet vyhovuje...

Vek Zeme datujeme na viac ako 4,5 miliardy rokov. Vieme, Ze
povrch zemegule je doc¢asnym vysledkom rozmanitych procesov
a zmien. Sily, ktoré pretvaraju povrch planéty, pésobia zvnitra,
ale aj zvonka. Vonkajsimi silami sd voda, vietor a pohybujtci sa
lad horskych a pevninskych l'adovcov. Vsetky tieto sily dokopy za-
nechdvaju na celej Zemi nezanedbatelné stopy a vyrazne menia
podobu zemského povrchu.!

Je prinajmenSom zaujimavé, Ze v 18. storo¢i zil muz, ktory
obdobnym vyrokom predbehol svoju dobu. James Hutton, vedica
osobnost $kétskeho osvietenstva, nebol pre svoje tvrdenia o vyvine
Zeme prili§ oblibeny. V obdobi, ked' sa eSte stdle verilo, Ze nasu
planétu stvoril Boh a formovala ju biblicka potopa, jeho slova p6-
sobili ako ruhanie. AvSak ¢as, rovnako ako aj v pripade Kopernika,
Keplera ¢i Galilea, ukizal, Ze aj v tomto pripade sa nasiel ¢lovek
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oplyvajuici ohromnou intelektudlnou schopnostou, ktory tvrdil, Ze
Zem sa formovala erdziou, sedimentaciou, ablaciou, denudéciou
a mnohymi inymi operaciami prirody poc¢as miliénov rokov, a dal
mu za pravdu.

Vel'ké dvojzvizkové dielo Tedria Zeme z roku 1788 (a opit vyda-
né v roku 1795), ktoré James Hutton publikoval a ktorym sa snazil
dat zmysel svojmu celoZivotnému pozorovaniu a dedukcii o spdso-
be, akym funguje nasa planéta, malo ¢o povedat ludom vcerajska,
a obzvlast ma ¢o povedat l'udom dneska. Nec¢udo, Ze James Hutton
sa stal zakladatelom moderného geologického myslenia.

Ludsky rozum & cirkevné dogmy

V Case rozpadajiceho sa feudalizmu sa s nastupom novej vladnucej
triedy, burZodzie, dostdva do popredia novy myslienkovy smer -
osvietenstvo. Zamerané je na cloveka osvieteného rozumom, sna-
Ziaceho sa zmenit seba a celd spolo¢nost, ktoru chce pozdvihnit.
Nové mySlienkové hnutie nadovSetko vyzdvihuje I'udsky rozum
a slobodu, pricom nabada k propagovaniu vysledkov vedy. Cirkev
sputavajuca a zastra$ujuca jednotlivca uz nie je nositelkou neob-
medzenej moci, osvietenci odmietaju stdrocné cirkevné dogmy,
proklamuju ndbozenstvo oslobodené od svojvole cirkvi, ktoré ma
byt prepojené s rozumom. Jednym z nich je aj Voltaire, ktory sice
nabozZenstvo neznevazuje a ani ho neodmieta — je zastancom toho,
Ze Boh je Stvoritelom sveta, avS§ak do jeho diania viac nezasahuje
-, no pokladajic cirkev za tthlavného nepriatela pokroku, zahfna
ju svojou satirou.

Osvietenci obhajujici vzdelanie a vzdelanost mds, pridrziavaji-
ci sa slov nemeckého filozofa Immanuela Kanta - hajaceho osvie-
tenstvo ako vystupenie ¢loveka zo svojej nesvojpravnosti, ktora si
sam zavinil tym, Ze nemal dostatok odvahy pouzivat vlastny um
bez vedenia druhymi - ,,Maj odvahu pouzivat svoj vlastny rozum!“?,
stavaju do popredia ¢loveka, nie Boha. Napriek ich hldsaniu, cir-
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kevné dogmy st v l'udoch nadalej zakorenené. Potrva eSte niekol'ko
liet, kym slova vedcov, filozofov, literatov, architektov, v§etkych
tych osvietenych a vzdelanych osobnosti, ziskaja viacsiu vahu ako
slova tych, ktori celé starocia formovali myslenie I'udi, drziac ich
v hlbokej nevedomosti.

Skétsky osvietenec

Zitie Jamesa Huttona bolo ovplyvnené Humeovym spisom Pojedna-
nie (Traktdt) o ludskej prirodzenosti (1739 - 1740), analyzujucim tri
zdkladné aspekty ludskej prirodzenosti: rozum, vd$ne a mravnost.
Sen Skétskeho osvietenského filozofa, etika, historika a ekonéma
Davida Humea priviest mnohych k pouZivaniu racionalizmu ako
prostriedku na odliSenie pravdivych presvedceni od falo§nych roz-
vojom vedy o ludskej prirodzenosti sa stal aj jeho snom. Filozo-
fia zdravého rozumu, racionalita a moralny zmysel boli stc¢astou
Huttonovho bytia.

James Hutton sa narodil 3. juna 1726 v $kétskom Edinburghu.
Bol synom obchodnika a mestského dradnika, a hoci mu otec
zomrel, ked' bol eSte dieta, dostalo sa mu slu$ného vzdelania. Po
skonceni gymnadzia Studoval pravo na najsldvnejSej univerzite aj
napriek tomu, Ze uz v tom ¢ase viaéSmi inklinoval k chémii. Pre
svoje koketovanie s tymto vednym odborom bol z Edinburskej uni-
verzity vyliceny. Udialo sa tak eSte pred ukoncenim prvého ro¢ni-
ka - viac ¢asu venoval pobaveniu svojich kolegov-uradnikov che-
mickymi experimentmi, nez pravnym dokumentom, ktorym sa ako
ucen mal venovat.

Medicinu a chémiu, ktorym sa vzapiti upisal, Studoval najprv
tri roky v Edinburghu, potom dva roky v Parizi, aby napokon do-
Studoval v holandskom Leidene, kde v roku 1749 ziskal titul.

Po ukonéeni $tidia sa v§ak nevritil do Edinburghu, $trnést ro-
kov strdvil farmaréenim na rodinnej farme, ktorym sa zanietene
zaoberal. Vdaka tomu objavil neobjavené, za ¢o mu ludstvo moze
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byt neskonale vd'a¢né. Prave polnohospodéarstvo Huttona podnie-
tilo upriamit pozornost na krajinu, na ktord zacal hladiet inymi
oc¢ami. Sledovanie meniacej sa krajiny, ¢eliacej ni¢ivym formam
pocasia - sildm vody a vetra —, v lom vyvolalo istd formu posad-
nutosti, ktorej zasvitil zvySok svojho Zivota.

Vdaka racionalnemu uvazovaniu pouzitému pri skimani pri-
rodnych javov a nasledovnych objavoch vyvratil zauzivani dogmu
o stvoreni sveta: Zem udajne vznikla takmer pred 6000 rokmi,
¢o v roku 1654 potvrdil vo svojej praci Annalium pars posterior aj
irsky anglikdnsky arcibiskup, ndbozZensky u¢enec a profesor James
Ussher, ktory po vedeckej analyze Biblie tvrdil, Ze vznikla 22. ok-
tobra 4004 pred n. 1. a Ze fosilie st pozostatkami zvierat, ktoré
zahynuli pocas biblickej potopy.?

Osobnost
»Bol vzpriameny, iprimny, silne pripitany k svojim priatelom; pripra-
veny obetovat cokolvek, aby im pomohol — humdnne aj materidlne.“*

James Hutton bol §tihly muz, vyznacujici sa neprestajnou ak-
tivitou. Mal velky okruh priatelov s rovnakymi ¢i obdobnymi zauj-
mami, ako mal on sam. Z opisov jeho priatela, profesora prirodnej
filozofie v Edinburghu, Johna Playfaira je zrejmé, Ze bol nesmierne
oblubeny, Zivy, pohotovy a mierne excentricky, s mimoriadnymi
pozorovacimi schopnostami, triezvym uvazovanim a argumento-
vanim. Bol séitany a znaly, proste ¢lovek jedineénej mysle, o om
sved?di aj jeho tvar so simernymi értami, vysokym ¢elom a zvlast
prenikavym pohladom, pred ktorym nezostalo ni¢ skryté.

James Hutton bol zna¢ne zdmozny muz. Vlastnil v Edinburghu
niekolko domov a obchodov, ktoré prenajimal. Nemaly zisk mu
priniesla vyroba chloridu amdnneho (Biela rozpustnd krystalicka
sol, ktord sa pouzivala na farbenie a pracu s mosadzou a cinom,
ale aj ako vonn4 sol. V sticasnosti sa vyuziva v potravindrstve ako
regulator kyslosti E 510.), ktorého vyrobny proces sdm navrhol.
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Ako priekopnik priemyselnej revoltdcie sa zasluzil o to, ze chlorid
amoénny sa zacal vyrabat v Britdnii (S obchodnym partnerom Ja-
mesom Davim skupovali sadze od edinburskych kominérov, ktoré
nasledne vyuzili pri vyrobe chloridu aménneho.), pretoze dovtedy
ho museli dovazat z Egypta. MuZ osvietenej mysle, akym Hutton
nepochybne bol, sa snazil zlep$it postavenie zien - bol velkym
podporovatelom ich lepSej vzdelanosti. ,, Kultira spravodlivého po-
hlavia je nevyhnutnd pre dokonalost Stdtu,“* ¢asto tvrdil.

Postoj intelektudla 18. storocia k ndbozenstvu bol jasny: bol
deista. Odlisoval pravdivé od pravdepodobného, mozného a falos-
ného. Proti dogme podlozenej cirkvou staval rozum. Veril v Boha
ako v najvys$iu bytost a mal ho v dcte. Veril v to, Ze ¢lovek by mal
lutovat svoje hriechy a zbavovat sa ich, rovnako ako aj v to, Ze dob-
ro i zlo budi na tomto i onom svete odmenené alebo potrestané.

Pre Huttona boli skaly , BoZie knihy napisané Bozim prstom“.*
Netnavne a metodicky Studoval svedectvo skal. Jeho rozsiahle cesty
po Britdnii mali vzdy geologicky ucel. Pocdas tridsatro¢ného obdo-
bia namahavého cestovania a pozorovania v teréne sa mu podarilo
ziskat podrobné a pozoruhodné vedomosti o horninich na Brit-
skych ostrovoch, a sformulovat tak pochopenie ich geologického
zloZenia. Jeho priatel John Playfair o lom napisal: , Nikdy neprestal
Studovat prirodné dejiny zemegule s cielom zistit zmeny, ktoré sa udiali
na jej povrchu. Zaujimali ho javy, ktorymi boli spdsobené.“*

Zikladnym obsahom Huttonovej Tedrie Zeme je presvedce-
nie, ze kontinenty opakovane eroduju a sucasne sa obnovuji po-
sobenim zemskych procesov - erdzia hornin a pody a transport
erodovaného sedimentu do mora; vzostup a pokles kontinentov
a sopefnd ¢innost su viditelnymi prejavmi toho, Ze Zem funguje
ako stroj vypalovany teplom. Délezitym aspektom Huttonovej te-
drie je, ze tieto procesy prebiehali v neurcitom ¢asovom priestore,
»takze pokial ide o ludské pozorovanie, tento svet nemd ani zaciatok,
ani koniec.“*
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Vzdelanec, geolég-samouk

James Hutton bol na jednej strane vzdelanec a na strane
druhej prosty farmadr. Bol zanietenym prirodovedcom a geolégom,
povodcom jedného zo zédkladnych principov vedy o Zemi — uni-
formitarizmu, vysvetlujuceho vlastnosti zemskej kory pomocou
prirodnych procesov v rozsiahlom ¢asovom intervale geologickej
histdrie Zeme.

Starostlivym pozorovanim a skimanim sveta zistil, Ze nasa pla-
néta sa neustdle formuje. Uvedomil si, Ze jej histériu moZno uréit
podla toho, ako fungujui vnutorné procesy Zeme a ako funguju von-
kajsie faktory: erdzia (prirodzeny prirodny proces narti$ania a od-
straniovania casti zemského povrchu pésobenim vonkajs§ich vplyvov)
a sedimenticia (ukladanie sedimentov — nanosov riek, jazier, mori
a l'adovcov, ale aj nespevnenych prirodnin pomocou vetra).

Dnes uz s istotou vieme, Ze vnutornd stavba planéty sa ne-
prestajne meni - termodynamické procesy hmoty, prebiehajice
v znaénych hibkach, dodnes menia tvir zemegule rovnako ako von-
kajSie faktory, devasticia zZivotného prostredia, klimatické zmeny
a kozmické Ziarenie.

V sucasnosti mame uz presnu predstavu o tom, ako vznikali
svetadiely: z ¢iastoéne tekutého zemského jadra vystupovala nata-
vena hornina na zemsky povrch, kde postupne chladla. Tuhnutim
magmy sa pomaly zacala vytvarat horninova zemsk4 koéra. Niekol-
konésobné roztavenie a opidtovné stuhnutie tejto hmoty spdsobilo,
Ze sa postupne od seba oddelili l'ahké a tazké horniny a vytvorili
jednotlivé vrstvy. Tak sa pomaly utvdrali pevninské celky.

V dosledku nédrastu tepldt v zemskom jadre vznikli sopky. Velké
mnozstvo lavy vytekajicej zo sopiek na povrch doddvalo energiu
nevyhnutnud pre posun kontinentov a vznik pohori. Horniny so-
pecného pévodu ndm dodnes poddvaju obraz o podobe zemského
jadra.
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Vieme, Ze Zem je obalend zemskou korou, ktora sa sklad4 z re-
lativne lahkych hornin. Pod zemskou kérou sa nachddza zemsky
plast, ktory je z vonkaj$ej strany tvoreny pevnymi horninami, pri-
¢om jeho stred je tekuty. Na zemsky plast nadvizuje zemské jadro,
zlozené z vnutorného a vonkajSieho jadra. Obe vrstvy pravdepo-
dobne z vicsej Casti tvori Zelezo.

Nase kontinenty a ocednske dno sa nachddzajd na najvrchnejsej
vrstve Zeme - tvoria zemsku kéru. Zvetravanie, deformadcie, opa-
kované zdvihanie a klesanie su pri¢inou rozmanitosti zemskej kory.

Z hladiska geologickych zmien na povrchu Zeme zohravaju
moria a oceany vel'mi vyznamnu ulohu. Napriek svojej obrovskej
rozlohe bol v8ak svet ocednov a mori eSte pred 150 rokmi takmer
neznamy - az v roku 1872 britské vojenské ndmornictvo v ramci
Stvormesacnej vypravy prvykrat preskimalo vody ocednov. Pocas
vypravy bolo objavené jedno z najdlh§ich a najvdéSich podmor-
skych pohori na Zemi: Stredoatlanticky chrbat. Okrem toho boli
na dne objavené rozsiahle podmorské roviny, vyvySeniny, hlboké
priekopy a vulkany. AvSak az v 60. rokoch minulého storocia sa
nasli dékazy o tom, Ze rozmanitost ocednskeho a morského dna
spoluvytvarali procesy spojené s pohybom litosférickych dosiek
(podlozie pre ocedny a pevniny, leziace na méiksej, tekutej asteno-
sfére, pod hornou vrstvou zemského pldsta a zemskej kory).r

James Hutton bol presvedéeny o tom, Ze mnozstvo zemského
podlozia pozostdva z dlhych paralelnych vrstiev, vyskytujucich sa
pod roznymi uhlami, a Ze sedimenty uloZené vodou boli stlacené
a vytvorili , kamen“ Samouk zijici v 18. storoc¢i si uvedomoval, Ze
tato sedimentdcia prebieha tak pomaly, Ze aj tie najstarS§ie horni-
ny su podla jeho slov tvorené ,materidlmi z ruin byvalych kon-
tinentov“. Opacény proces nastdva, ked hornina vystavena atmo-
sfére eroduje a rozpada sa. Toto spojenie nicenia a obnovy nazval

»velkym geologickym cyklom“ a uvedomil si, Ze bolo dokonéené
nespocetnekrat.?
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V star§om veku sa ¢asto nechaval pocut, Ze ,,sopky neboli vytvo-
rené na to, aby vystrasili povercivé mysle a ponorili ich do zdchvatov
zboznosti a oddanosti. Mali by sa povaZovat za prieduch pece.“* Slo-
va vyslovené na obranu tvorby vyvretych hornin z hortcej tekutej
magmy, to jest spod zemskej kory, mu vSak neboli ni¢ platné.

Nech Huttonove tvrdenia o veku Zeme a o jej vnutornom teple
zneli v tej dobe akokolvek rozumne, nestretli sa s prili§ kladnym
ohlasom. Prave naopak. Jeho Tedria Zeme, po prvy raz predstave-
né na verejnosti v roku 1785 pred ¢lenmi Edinburskej kralovskej
spolo¢nosti, bola spochybnend. Spdsobila mnoho rozporov medzi
vedcami a myslitemi nielen v Britanii, ale aj za jej hranicami. Len
malo ludi verilo Huttonovym slovdm o vnutornom teple Zeme, via-
ceri namietali, ohdnali sa knihou knih a stdroénym uéenim. Ob-
zvlast pohorsujuco vyzneli slova jedného jeho prispevku pre ve-
decku obec z roku 1788, a najmé jeho posledna veta , Vysledkom
nasho sucasného skiimania je preto to, Ze nendjdeme Ziadne pozostatky
zaciatku, Ziadnu vyhliadku na koniec“4, odporujuca Biblii, vyvolala
znacné poburenie. Huttonove vyroky boli oznacené za bohoruhac-
stvo a on samotny za ateistu. Bezpochyby nebol ten spravny ¢as na
to, aby ucend obec jeho tedriu prijala.

Slova Jamesa Huttona vSak obstdli v skuske ¢asom. Teraz
je zname, Ze vrstva greywacke (siva, zemitd hornina, odroda pies-
kovca), tvoriaca zaklad vel'kej casti §kdtskej Juznej pahorkatiny, ma
viac ako 400 milidnov rokov a pieskovec je stary viac ako 300 mi-
liénov rokov. Hutton mal tiez pravdu, pokial ide o vnutorné teplo
Zeme a jeho silu pozdvihnit ju - az v roku 1960 geofyzici zistili,
Ze vnutorny tepelny ,,motor“ Zeme posobi na konvekciu v zemskej
kore, ¢o spbsobuje jej pohyb a zdvihanie. To je podstatou jedného
z najvyznamnej$ich objavov minulého storocia — doskovej tekto-
niky. Huttonov predpoklad, Ze vyvreté horniny boli kedysi tekuté,
bol takisto spravny.*
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Najvacsim prinosom Jamesa Huttona pre vedu a filozofiu
je véak uznanie tedrie o takzvanej ,hibke ¢asu“ (vznik Zeme), kto-
ré je akymsi zdkladnym predchodcom Darwinovej tedrie o evoldcii.

V rokoch 1830 - 1833 skotsky geoldg sir Charles Lyell v tretom
zvizku svojej knihy Principy geoldgie objasnil histériu Zeme pouZi-
tim Huttonovych principov a spristupnil mnozstvo novych geolo-
gickych dokazov podporujucich nidzor, ze fyzikdlne zdkony Zeme
su trvalé a Ze nadprirodzeno, vdaka ktorému nasa planéta idajne
vznikla, mdzZe byt pokojne odmietnuté. Huttonove a Lyellove tvrde-
nia ovplyvnili aj anglického prirodovedca Charlesa Darwina, ktory
sa stal ich nasledovnikom.

/ 7/ /77 s
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Henry Cavendish
(*1731 - 11810)

Marek Zdkopcan

N4éjst poteSenie vo svojej praci sa nepodari kazdému. Zanieteni
vedci, oplyvajici nevSednym talentom prekracovat hranice a ob-
javovat nepoznané zdkutia roznych odborov, zan ale obéas platia
cenu v podobe oslabenia inych zruénosti. Tym mozZe byt napri-
klad nadvizovanie socidlnych kontaktov, odmietanie publikovania
vysledkov vlastného vyskumu ¢i dokonca neochota delit sa o naj-
novSie poznatky s najbliz§imi kolegami.

K vedcom, ktori napifiaju spominané osobnostné kritéria, patri
aj britsky fyzik a chemik Henry Cavendish. Co mu v$ak osud ne-
nadelil v medziludskych kontaktoch a vztahoch, to mu bohato vy-
nahradil obrovskou dévkou sustredenia, odhodlania a preciznosti.

Zivotn4 cesta tohto vyznamného experimentitora sa zacala 10.
oktdbra 1731 v Nice. Rodina Cavendishovcov v tom obdobi byvala
na Francuzskej riviére, pri¢om histdria ich §lachtického rodu siaha
az do normanskych ¢ias. Napriek sldvnym predkom vsak Caven-
dishovci neboli vel'mi bohati, ¢o sa neskor zmenilo vdaka Henryho
Sikovnosti. Francuzsky vedec Jean-Baptiste Biot Zartovne tvrdil, Ze
Henry Cavendish je ,,najbohatsi zo vSetkych ucenych ludi a pravdepo-
dobne aj najucenejsi zo vsetkych bohatych“.! Henryho matka zomrela
kratko pred jeho druhymi narodeninami, niekol'ko mesiacov po
porode druhého syna Fredericka.
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Henry po vyStudovani sikromnej §koly nedaleko Londyna na-
stupil na Cambridgeskd univerzitu, kde zotrval do roku 1751. Po-
tom Zil so svojim otcom v hlavnom meste, kde mal ¢oskoro vlastné
laboratérium. Lord Charles Cavendish trdvil svoj Zivot najprv po-
litickou ¢innostou a neskor sa ¢éoraz viac venoval vede, s ¢im tzko
suvisela aj jeho ucast v Kralovskej spolo¢nosti v Londyne. V roku
1758 zacal bravat syna Henryho na stretnutia ¢lenov aj na vecere
Klubu Krélovskej spoloénosti. V roku 1760 bol Henry Cavendish
oficidlne prijaty do oboch tychto skupin, pri¢om v nich zaznamenal
vysoku mieru aktivity.

Napriek mnohym znamym z oblasti vedy bol Cavendish priam
patologicky uzavrety. Do konca Zivota ostal slobodny a pocitoval
averziu voc¢i Zendm. Aj vecCeru vo svojom dome si dohadoval sp6so-
bom, Ze nechaval odkaz na stole v hale, dokonca mal vybudované
samostatné schodisko, aby sa mohol vyhybat slizkam. Nosieval
zvlastne, staromddne oblecenie a parochne. Zaujimavy je tiez fakt,
Ze sa zachoval iba jediny jeho portrét, aj ten nacrtol umelec Wil-
liam Alexander tajne, bez Henryho vedomia, kedZe vehementne
odmietal sediet pred maliarmi ako objekt ich tvorivého zaujmu.

Od vodika k hmotnosti Zeme
Priblizne v ¢ase, ked umrel lord Charles Cavendish, zacal Henry
spolupracovat s chemikom a fyzikom Charlesom Blagdenom, kto-
rému umoznil plnohodnotny vstup do londynskej vedeckej spolo¢-
nosti. Blagden mu na oplatku pomdhal udrziavat bokom neZela-
né vplyvy vonkajSieho sveta. Cavendish je povazZovany za jedného
z takzvanych pneumatickych chemikov, ¢o znamen4, Ze sa venoval
vyskumu fyzikalnych vlastnosti plynov, ich vztahu k chemickym
reakcidm a v neposlednom rade aj zlozeniu hmoty.

Henry zistil, Ze p6sobenim urcitych kyselin na isté kovy vznikd
zvlastny a vysoko horlavy plyn, ktory nazyval ,,zdpalny vzduch
Tymto plynom bol vodik, o ktorom Cavendish spravne tvrdil, Ze
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sa vo vode vyskytuje s kyslikom v pomere dva k jednej. Vypocital
jeho hustotu a ukdzal, Ze vodik pri spalovani vytvara rosu, ktora
vyzerd ako voda. Chemik Joseph Priestley uz predtym spozoroval,
ze ked zmes bezného a horlavého vzduchu vybuchne elektrickou
iskrou, niddoba sa orosi, pricom Cavendish pokracoval v podrob-
nom §tudiu vody.

Britsky vedec nevydal ziadnu knihu a pre svoju uzavretu pova-
hu nepublikoval ¢asto ani vysledky svojej prace, no predsa len ma
na konte niekolko odbornych textov. Spominané objavy v suvislosti
s vodikom zverejnil vo svojom prvom ¢lanku s nazvom O umelych
plynoch (1766).

Hoci ini, ako napriklad Robert Boyle, pracovali s plynnym vo-
dikom uz skor, Cavendishovi sa zvycajne pripisuje uznanie jeho
elementdrnej povahy. V roku 1777 Henry zistil, Ze vzduch vydy-
chovany cicavcami sa premienia na ,,pevny“ (oxid uhli¢ity), nie na
»flogisticky“, ako predpovedal Joseph Priestley. Cavendish produko-
val oxid uhliéity aj rozpustanim zdsad v kyselinach, spolu s inymi
plynmi ho zbieral do flia§ prevratenych nad vodou alebo ortutou.
Potom zmeral ich rozpustnost vo vode aj $pecificki hmotnost a za-
znamenal ich horlavost. Vo svojom dokumente Vseobecné tivahy
0 kyselindch z roku 1778 dospel k zdveru, ze dychatelny vzduch
predstavuje kyslost. Cavendish bol za tento pisomny materidl oce-
neny Copleyho medailou Kralovskej spolo¢nosti. Chémia plynov
nadobudala v druhej polovici 18. storodia ¢oraz vaési vyznam a sta-
la sa kl'ucovou pre reformu chémie Franctiza Antoine-Laurenta
Lavoisiera, vSeobecne znamu ako chemickd revoliicia.

V roku 1783 Cavendish publikoval text o eudiometrii (meranie
kvality plynov na dychanie). Opisal svoj novy vynalez eudiometra,
s ktorym dosiahol zatial najlep$ie vysledky. Po zopakovani Priest-
leyho experimentu z roku 1781 vydal ¢lanok o vyrobe Cistej vody
spalovanim vodika v ,deflogistickom vzduchu“ (vzduch v procese
spalovania, teraz znamy ako kyslik). Cavendish dospel k zaveru, ze
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spalovanie vodika sp6sobilo namiesto syntézy kondenzaciu vody
zo vzduchu. Svoje zistenia ozndmil Priestleymu v marci 1783, ale
zverejnil ich a% v nasledujicom roku. Skétsky vynalezca James
Watt publikoval v roku 1783 pracu o zlozeni vody a nasledovala
polemika o tom, komu pripisat prvenstvo za dany objav.

Okrem udspechov v chémii je Henry Cavendish zndmy aj vd'aka
experimentu, ktorym ako prvy zmeral silu graviticie medzi hmo-
tami v laboratdriu a vytvoril presnd hodnotu hustoty Zeme. Pri-
stroj, s ktorym pracoval, navrhol reverend John Michell, hoci naj-
dolezitejsie Casti nechal zrekonstruovat podla vlastnych navrhov.
Experiment bol zaloZeny na merani pritazlivosti vykondvaného
na vodorovnej ty¢i zavesenej na vertikdlnom dréte, s olovenymi
gulami na kazdom konci. Cavendishova prica a neustile pozoro-
vania napokon doviedli vedcov k presnym hodnotdm gravitaénej
konsStanty a hmotnosti Zeme.?> Pozoruhodné pritom je, Ze experi-
ment, ktory ziskal privlastok Cavendishov, sa uskutoc¢nil priamo
v Henryho dome, kde si zriadil laboratérium. Prave tam vykondaval
vicSinu svojich pokusov. Dom urceny na vedecké ucely si kupil
po smrti otca, ked zdedil takmer cely jeho majetok, a rozsiril tak
priestor pre svoje badatel'ské zdzemie.

Vyskum v oblasti tepla a elektriny

Vysledky vyskumu o teple Cavendish opisal vo svojich zdpisnikoch
a rukopisoch, no len pomerne malo z nich bolo uverejnenych. Veril,
ze teplota latky suvisi so stupiiom pohybu jej zloziek. Tvrdil, Ze
teplo je s najvic¢sou pravdepodobnostou vibraciou ¢astic, z ktorych
sa telesd skladaji. Odmietol predstavu tepla ako tekutiny s hmot-
nostou, ktord bola v tom ¢ase populdrnou tedriou.

Cavendish publikoval v roku 1783 ¢élanok o teplote, pri ktorej
mrzne ortut, pricom vyuzil mys$lienku latentného tepla, hoci tento
termin priamo nepouzil, pretoze veril, Ze by to znamenalo prijatie
materidlnej tedrie tepla. Svoje ndmietky jasne vyjadril v dokumente
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o vzduchu z roku 1784. Pokracoval v rozvijani vSeobecnej tedrie
tepla a rukopis tohto vykladu je presvedcivo datovany do konca
osemdesiatych rokov 18. storocia. Jeho tedria bola ziroven mate-
matickd i mechanickd - obsahovala princip zachovania tepla (ne-
skor chapaného ako priklad zachovania energie), a dokonca zahft-
nala koncept (hoci nie oznacenie) mechanického ekvivalentu tepla.

Henry Cavendish taktiez vypracoval komplexnu tedriu elek-
trickej energie. Rovnako ako jeho tedria tepla, aj tato tedria mala
matematickd formu a zakladala sa na presnych kvantitativnych
experimentoch. V roku 1771 zverejnil prvotnu verziu svojej tedrie,
zaloZenu na rozpinavej elektrickej tekutine vyvijajucej tlak. Pre-
ukdzal, ze ak by bola intenzita elektrickej sily nepriamo dumerna
vzdialenosti, potom by na vonkajsom povrchu elektrifikovanej gule
lezala elektricka tekutina, ktord presahuje hodnotu potrebnud na
elektrickd neutralitu, a experimentalne to potvrdil. Cavendish po
uvodnom ¢lanku na dant tému pokracoval v prici na elektrine, ale
viac odbornych textov o nej nepublikoval.

Henry pisal ¢lanky o elektrine pre Kralovskd spolo¢nost, ale
vicsina jeho elektrickych experimentov sa stala zndmymi az po
ich zozbierani a publikovani Jamesom Clerkom Maxwellom o sto-
roCie neskor, v roku 1879, a teda dlho po tom, ako ostatni vedci
zverejnili rovnaké vysledky. Cavendishove elektrotechnické doku-
menty z periodika Philosophical Transactions of the Royal Society
of London (prvy a najdlhsie vychddzajuci vedecky ¢asopis na svete)
boli pretlacené spolu s vicsinou jeho elektrotechnickych rukopi-
sov v The Scientific Papers of the Honorable Henry Cavendish, F.R.S.
(1921).

Podla vydania Encyclopadia Britannica z roku 1911 patri me-
dzi Cavendishove objavy i koncept elektrického potencidlu, ktory
nazval stupen elektrizicie; poc¢iatocna jednotka kapacity (t. j. gule
s priemerom jeden palec); vzorec pre kapacitu doskového kon-
denzitora; pojem dielektrickd konstanta materidlu, vztah medzi
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elektrickym potencidlom a pridom (dnes nazyvany Ohmov zikon);
zakony pre delenie prddu v paralelnych obvodoch (pripisuju sa
Charlesovi Wheatstoneovi) a tieZ zdkon o ubytku zmeny elektrickej
sily, v sicasnosti nazyvany Coulombov zdkon.3

Nehyniici odkaz svojskej osobnosti

Vyznam vedeckej prace Henryho Cavendisha mnohi posudzuju
z dvoch hladisk — podla zverejnenych vysledkov a podla velkého
mnoZstva nepublikovanych textov. Spekulovat a teoretizovat, ¢ by
dosiahol viac uznania, nebyt jeho zlozZitej osobnosti, nema prak-
ticky zmysel. V dejinach sa nijde kvantum géniov, ktori ziskali
uspech na dkor inych oblasti zivota. Cavendishovi jeho tajnost-
kérstvo, nechut vo¢i Zendm a sklony k asocidlnemu spravaniu na
jednej strane mozno komplikovali kazdodenné aktivity, no zaroven
ho preduréovali venovat pozornost pretiho ovela podstatnej$im z4-
lezitostiam. Jedinym verejnym priestorom, ktory navstevoval so
Zeleznou pravidelnostou, boli vecere Kralovskej spolo¢nosti, kde
sa stretaval s reSpektom zo strany kolegov.

Dokonca ani Cavendishovo bydlisko neoplyvalo typickou do-
mackou atmosférou. Usporiadanie miestnosti poskytovalo len mi-
nimum pohodlia, izby na poschodi a travnik v zdhrade sluzili na
astronomické pozorovania, v saléne sa nachadzalo laboratérium
a nezanedbatelnt ¢ast domu tvorila rozsiahla kniZnica. Napriek
tomu vSak dokdzal vStepit interiéru svoju osobnu pecat — rad totiz
zbieral kvalitny nébytok.

Henry Cavendish moZno nepatri medzi najznamejsich fyzikov
a chemikov v histérii prirodnych vied, no nesporne i§lo 0 mimo-
riadne nadaného odbornika. Je zndmy ako objavitel vodika, vy-
znamne prispel k poznatkom o oxide uhli¢itom a vode, odvaZnym
experimentom ,,0dvazil svet“ a roz$iril znalosti verejnosti o elek-
trine. Kol'ko vystrednych samotarov by to o sebe mohlo vyhlasit?
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