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Upozornéni pro ctenare a uzivatele této knihy

Véechna prava vyhrazena. Zadna ¢ast této tisténé ¢&i elektronické
knihy nesmi byt reprodukovana a Sifena v papirové, elektronické

Cijiné podobé bez predchoziho pisemného souhlasu nakladatele.
Neopravnéné uziti této knihy bude trestné stihano.

Pouzivdni elektronické verze knihy je umoZnéno jen osobé, kterd ji legdlné nabyla
ajen pro jeji osobni a vnitini potfeby v rozsahu stanoveném autorskym zdkonem.
Elektronickd kniha je datovy soubor, ktery Ize uZivat pouze v takové formé, v jaké
jej Ize stahnout s portdlu. Jakékoliv neoprdvnéné uziti elektronické knihy nebo jeji
cdsti, spocivajici napr. v kopirovdni, upravdch, prodeji, pronajimdni, pdj¢ovdni,
sdeélovdni verejnosti nebo jakémkoliv druhu obchodovdni nebo neobchodniho
Sifeni je zakdzdno! Zejména je zakdzdna jakdkoliv konverze datového souboru
nebo extrakce cdsti nebo celého textu, umistovdni textu na servery, ze kterych je
mozZno tento soubor ddle stahovat, pfitom neni rozhodujici, kdo takovéto sdileni
umoznil. Je zakdzdno sdélovdni tdaju o uZivatelském uctu jinym osobdm, zasa-
hovdni do technickych prostredkd, které chrdni elektronickou knihu, pripadné
omezuji rozsah jejiho uziti. UZivatel také neni oprdvnén jakkoliv testovat, zkouset
¢i obchdzet technické zabezpeceni elektronické knihy.
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20 1. Uvod

Autorem jazyka Perl je svého ¢asu systémovy programator a pfilezitostny lin-
gvista Larry Wall (jeho webova stranka md adresu www.wall.org/ Tlarry). Ten navrhl
jazyk ptivodné pro svoji potfebu jiz v roce 1986. Perl mél Larrymu nahradit v té dobé
nepostacujici prostfedky pro zpracovani textu a dalkové fizeni pocitacti — existujici
programové vybaveni nebylo schopné splnit vSechny pozadavky a tak vznikl misto
nového programu novy programovaci jazyk. Jako jméno bylo po dlouhém zvazovani
vybrano slovo Perl. Je to zkratka z anglickych slov Practical Extraction and Report

Language nebo také Pathologicaly Eclectic Rubbish Lister.*

Uvolnéni interpretu jazyka pro vefejnost v roce 1987 se setkalo s necekanym
ohlasem. Tato odezva vedla Larryho a jeho spolupracovniky k dal$imu obohaco-
vani jazyka — z néstroje pro zpracovani textl se vyvinul ,skute¢ny programovaci
jazyk” s ladicimi nastroji (debuggery), kompilatory, rozsadhlou siti knihoven, doku-
mentace, podptrnych programt atd. V soucasnosti se vyvoji a rozsifovani jazyka
vénuje kolektiv lidi, ktef{ si fikaji Perl Porters, a Larry Wall stoji v jeho cele.

Ptivodné byl Perl navrzen pro platformu s operaénim systémem UNIX, ale v sou-
Casné dobé bézi také na jinych systémech, jako je napt. MS Windows, VMS, OS/2,
Macintosh, MS DOS, Atari, Novell aj.” Pati{ k nejptenositelngj§im jazyktm, které
v soucasnosti existuji, a dnes patfi také ke vSeobecné uznavanému standardu pro

vyvijeni webovych aplikaci.

Programatofi jazyka C oceni pomérné velkou podobnost s timto jazykem, prvky
svych programovacich jazykti zde naleznou také programatofi v jinych jazycich
nebo tvirci shell skriptti. Funkénost konstrukei v Perlu a ostatnich programovacich
jazycich je vétsinou stejnd nebo velmi podobn4.}

N

V soucasnosti je rozsifend verze Perlu fady 5 (v ¢ervenci roku 2004 byla uvolnéna
verze 5.8.5.%), kterd umoZtiuje mj. objektové orientované programovéni, programo-
vani ve vice soubéznych vldknech ¢i rozsifovani jazyka formou samostatnych mo-
dulti. JiZ nékolik let probiha paralelné s vyvojem Perlu fady 5 novy Perl verze 6. Ten
neni pouhym pfepsdnim Perlu 5, dojde ke zméné nékterych pfistupti, ale pfedevsim
se zde uplatiiuje nova filosofie — jsou od sebe oddéleny parser, kompilator a béh
programu. Bude tak mozné, aby spolupracovaly rtizné programovaci jazyky. Sou-
Casti strategie tohoto nového jazyka je platformové nezavisly interpret, znamy pod
jménem Parrot.

V mnoha smérech je Perl velmi jednoduchy jazyk a neni tfeba znat mnoho, aby

bylo moZzné psat rtizné i pomérné obsahlé programy s mnoha funkcemi. Tento fakt
vsak nevylucuje, Ze je mozné ho vyuziti pro psani velmi sloZitych a velmi rozsahlych

*Ptivodné se jazyk jmenoval Gloria po Larryho manZelce, ale Larry od tohoto pojmenovani ustoupil.
Dal$im jménem bylo slovo Pearl, ovSem i tento pokus byl zamitnut, protoZe jazyk tohoto jména jiz
existoval.

TUplny seznam opera¢nich systémti, pro které je Perl dostupny, je mozné ziskat na webové adrese
http:/ /www.cpan.org/ports/index.html.

FExistuje vak nékolik rozdilfi, na které je téeba si davat pozor. Jejich seznam, rozttidény podle podob-
nosti k jinym programovacim jazyktim, se nachdzi v manualové strance perltrap.

8Pti psani této knihy bylo pracovano s verzemi Perlu 5.8 a vy$3imi (konkrétné verze 5.8.0 pro sun4-
solaris-64int a 5.8.4 pro MSWin32-x86-multi-thread) a i pro verzi 5.8.5 by mély byt veskeré priklady platné.
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aplikaci, podporujicich préci s grafickym uzivatelskym rozhranim, praci s databazi
¢isitovou komunikaci. Je to také jazyk vhodny pro systémové administratory (umoz-
nuje jednoduse a efektivné provadét tikoly zahrnujici zpracovani textu, pfistup k da-
tabazim a sitovou komunikaci) a diky dostupnosti na mnoha platforméch je vhodny
i pro spravu viceplatformového systému.

Velmi silnym néstrojem, ktery neni béZnou soucasti ostatnich programovacich
jazykd, jsou regularni vyrazy. Ty se pouZzivaji napf. v jednoticelovych néstrojich pro
zpracovani textu, jakymi je napfiklad program awk &i v rtiznych textovych edito-
rech (napfiklad nejslavnéjsi UNIXovy editor vi). Perlové regularni vyrazy ve spojeni
s konstrukcemi nejzndméjsich programovacich jazykt jsou vsak daleko za moz-
nostmi téchto néstroji. Dalsi zajimavosti Perlu jsou asociativni pole (bézné nazyvané
hash), coz jsou mimofadné vykonné struktury, v nichZ se k pfisluSnym hodnotdm

pfistupuje dle programatorem zvoleného fetézcového klice.

Per] ma samozfejmeé i své stinné stranky. Pfedev$im v tomto jazyce neexistuje
prakticky Zddna pevné definovand syntaxe, proménné se nemusi deklarovat, nelze si
definovat vlastni datové typy (jazyk je netypovany), neexistuje typové kontrola. Neni
to tedy ani vhodny jazyk, jehoZ by bylo mozné doporucit k vyuce programovani.

Perlje obvykle implementovan pomoci interpretu, pro spusténi programu v Perlu
tedy potfebujete pfitomnost interpretu jazyka Perl. P¥i interpretaci dochédzi nejprve
k rychlému pfekladu zdrojového kédu do paméti interpretu a teprve potom k na-
slednému provedeni kédu. Tento zptisob interpretovani umoZnuje dosdhnout vysoké
provadéci rychlosti pfi zachovani béznych vyhod interpretovanych jazykt — rychly
vyvoj, rychlé zmény zdrojového kédu, okamzité patrny vysledek. Znamena to vsak,
Ze je tfeba mit nainstalovan dalsi prostfedek, ktery program vykona — pfislusny in-
terpret. Pfi vlastni pfedkompilaci do paméti se provadi kontrola na syntaktické chyby
— a programétor mtiZze odhalit potencidlni problém i v téch ¢astech programu, které
interpret obvykle nebude provadét. I tento pfistup zrychluje hladky priibéh vyvoje,
coZ je soucasné nejvétsi pozadavek na moderni programovaci nastroje. V soucasné
dobé existuje i pfekladac Perlu, ktery vytvofi binarni program nevyZadujiciinterpret.

Distribuce Perlu obsahuje velké mnoZstvi dokumentace ve formé tzv. manudlo-
vych stranek. V operacnich systémech tiidy UNIX je prohliZime nejcastéji piikazem
man, ve Windows je dokumentace dostupna ve formé HTML stranek. Zakladni ma-
nualovou strankou je stranka s nazvem perl, kterd obsahuje tématicky rozclenény
seznam dal$ich manuélovych stranek. V zacatcich programovani v Perlu ndm mtze
pomoci manudalova stranka pericheat, kterd obsahuje velmi stru¢ny popis nejdtilezi-
t&jsich konstrukci jazyka (prace s odkazy, metasymboly regularnich vyrazii, specidlni
proménné apod.).

Samotny Perl a vétsina programového vybaventi je zcela bezplatna.* Lze je nalézt
na celosvétové sdilené pocitacové siti s nazvem Comprehensive Perl Archive Network
(CPAN)), jejiz zakladni strankou je www.cpan.org. V nasi zemi se nachdzi nékolik zr-
cadel sité CPAN, miizeme zminit naptiklad server MZLU v Brné ftp.mendelu.cz/perl

*Perl podléha kombinaci Artistic License a General Public Licence — vice informaci 1ze nalézt v ma-
nuélovych strankéch perlartistic a perlgpl.
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nebo server Masarykovy univerzity ftp.fi. muni.cz/pub/CPAN. Na této siti naleznete
nejen interpret Perlu pro vétsinu béZnych platforem, ale také mnoZzstvi doplnkového
software v podobé knihoven, demoprogramii, dokumentace apod.

Pro platformu Windows existuje i polokomer¢ni verze jazyka Perl s na-
zvem ActiveState Perl, jejiz zédkladni verze je zdarma a je dostupnd na serveru
wwuw.activestate.com.

1.1 Motto

Motto jazyka Perl, které vystihuje jeho podstatu, zni:

,[Existuje vice zptisobt, jak né¢eho dosahnout.”

(anglicky , There’s more than one way to do it.”)

* o

Perl zéroven podporuje tfi zakladni vlastnosti programatora, kterymi jsou*:

e lenost,
o netrpélivost,

o piiliSné sebevédomi.

1.2 Informacni zdroje

Uvodni branou ke zdrojim Perlu mtiZe byt server www.perl.com. Tento web je udr-
zovan Tomem Christiansenem, jednou z hlavnich osobnosti spojovanou s Perlem,
a nakladatelstvim O’Reilly & Associates, které vydalo velké mnoZstvi literatury ty-
kajici se jazyka Perl. Jinym zdrojem je web www.perl.org udrZovany organizaci The
Perl Foundation. Nachézeji se zde informace tykajici se jazyka Perl, jeho historie a
soucasného vyvoje, udalosti vztahujici se k jazyku ¢i odkazy na dokumentaci, knihy
a ¢lanky.

Jazyk Perl ma i svij vlastni ¢asopis. Jmenuje se The Perl Journal, je vydavan
Jonem Orwantem (jeden z autori knihy Programming Perl), vychazi ¢tvrtletné a
blizs1 informace k nému je mozZné nalézt na adrese wwuw.tpj.com. Kazdoro¢né je také
potadéano nékolik mezinarodnich konferenci’ zaméfeni na vyvoj & pouZiti jazyka.

Dokumentace k Perlu, spole¢né s odkazy na dalsi zdroje, se nachdzi na adrese
wwuw.perldoc.com.

N

ming Perl od autorti Larry Walla, Toma Christiansena a Jona Orwanta (dnes existuje

*Podle knihy Programming Perl.
tViz naptiklad http:/ /www.yapc.org/
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jiz jeji tieti vydani). Objevila poprvé ve verzi 4 a jedna se v podstaté o komentova-
nou verzi manualovych stranek. Velbloud, zobrazeny na titulni strance knihy, se stal
symbolem jazyka Perl (v anglickém jazyce se o této knize hovoiijako o ,camel book”,
¢esky ,velbloudi kniha®).

Perl Golf

Jiz nékolik let probiha na internetu zajimava soutéz s nazvem perl golf. Spo¢iva v tom,
Ze soutézici maji zapsat v Perlu dany algoritmus tak, aby zabiral co nejméné znakd.
Vysledky jednotlivych kol soutéZe se scitaji a hraci tak majf i sviij Zebricek.

uloh, které zde byly feSeny, patfi naptiklad vypsani urcitych znakt ASCII tabulky
na fadky po 16 znacich, algoritmy z rtznych druhi her, k¥iZovky, kresleni rtiznych

7 ¥z

obrazcti, nalezeni nejkratsi cesty v grafu, nacteni ¢i vypsani digitalni ¢islice apod.

Po kazdém kole jsou vysledky vsech soutézicich zvefejnény a mohou tak byt
dobrou inspiraci nejen pro kola dalsi, ale je v nich mozné nalézt i nékteré ze zaji-
mavosti Perlu. Pro zac¢inajici, ale mnohdy i pokrocilé programatory, jsou vsak tato
feSeni nebo jejich ¢asti naprosto nesrozumitelné. Je vsak velkou vyzvou a i zdbavou,
porovnat své znalosti s témi nejlepsimi, jako jsou Ton Hospel, MTV Europe, Rick
Klement, Jasper McCrea, Daniel Tuijnman a dalsi.

Soutez ptivodné béZela na adrese perlgolf.sourceforge.net, ale tamni aktivity jiz
pted delsi dobou utichly. Veskeré déni se nyni odehrava na strankach Terje Kristen-
sena, jejichZ adresa je terje.perlgolf.org (soutéZi se ¥ika Minigolf). V posledni dobé se
podobna soutéz odehrava i na polskych atrankach www.kernelpanic.pl.

1.3 Instalace Perlu

Pokud mame na pocita¢i operacni systém tfidy UNIX, je mozné, Ze je Perl jeho
standardni soucasti. Pokud tomu tak neni, je tfeba zdrojové kédy nejprve stahnout
(napft. ze sité CPAN). Cely Perl se nachazi jako jeden archiv, ktery je nejprve tfeba
odpovidajicim zptisobem rozbalit (zaleZi na metodé, kterd byla pro vytvoreni archivu
pouzita). Potom je dobré pfecist si soubory README a INSTALL, kde se nachazeji
instrukce, kterych je tfeba se drzet. Typicky spustime program Configure, ktery zjisti
informace o systému a vytvari soubor Config.pm, a déle spustime program make. Je
vhodné zkontrolovat instalaci piikazem make test a nakonec spustit make install pro
zkopirovani souborti na spravné misto.

Pokud se rozhodneme nainstalovat Perl na opera¢nim systému Windows, mi-
Zeme stdhnout instala¢ni archiv ze stranek spole¢nosti ActiveState. Ten se nachdzi
bud’ ve formé instalatoru Windows (soubor s pfiponou .msi) nebo pouze ve formé
umoznujici instalaci bez moznosti odinstalovani. Pfi instalaci se kromé vlastniho ko-
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pirovani Perlu provede asociace souborti s pfiponou .pl a také nastaveni nékterych
proménnych prostredi.

Ve vSech dostupnych operac¢nich systémech miizeme Perl v podstaté nainstalovat
ze zdrojovych kod®,* pouze se musime drzet instala¢nich pokynti pro konkrétni
opera¢ni systém (napf. pro Windows se nachazeji v souboru README.win32).

Pokud bychom chtéli ze sité CPAN nainstalovat modul, je opét tfeba brat v itvahu
operacni systém, na kterém Perl béZi. Instrukce, kterych bychom se méli drzet, je
mozné nalézt na adrese http:/ /www.cpan.org/modules /INSTALL.html. Mizeme zmi-
nit, Ze jakmile jednou mame nainstalovany standardni modul CPAN, miZzeme s jeho
pomoci instalovat moduly jednodussim zptisobem. Ve Windows si mtiZeme vzit na
pomoc program ppm (Programmer’s Package Manager, dfive Perl Package Manager).

1.4 Typografické konvence této knihy

Pro odliseni textu rtizného obsahu se v této knize pouZzivaji nasledujici typografické
konvence:

e Souvisla ¢ast zdrojového kédu programu je vysazena jako samostatny odstavec
nepr opor ci onal ni m pi smem

print 'Zadejte dveé Cisla:’;
ny $x = <STDI N>;
ny $y = <STDI N>;
print 'Soutet je ', $x+$y;

o Casti kodu programu, které jsou soucasti bézného textu, jsou rovnéz vysazené
nepr opor ci onal ni m pi smem

Proménné, které mohou obsahovat nékolik hodnot, se nazyvaji pole.
Jméno takové proménné zacind znakem @napt. @odnot y) a k jed-
notlivym hodnotam se pfistupuje prostiednictvim ¢iselnych indext.
Ty piseme mezi dvojici hranatych zévorek, pied jménem proménné
pak piseme znak $ (napt. $hodnot y[ 1] ).

e Pokud se v textu objevi néjaké dtileZité slovo ¢i pojem, bude na to upozornéno
sklonénym pismem.

Velkou ¢ast programu v Perlu tvoii vijrazy. Vyraz je posloupnost ope-
randii a operdtorii, a ma po svém vyhodnoceni vzdy urcitou hodnotu
(pokud ne, tato hodnota se pfimo nazyva nedefinovand hodnota).

Loz X

e V textu se nékdy odvoldvdme na externi prikazy, systémova volani ¢i soubory.
Jejich jména jsou vysdzena sklonénym bezpatkovym pismem.

*Dostupné na adrese http://www.cpan.org/src/README. html.
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Funkce uzavfe soubor /etc/passwd (k tomu je pouZito systémové vo-
lani endpwent). V p¥ipadeé tispéchu je vracena pravdiva hodnota.

e Pokud se v textu odkazujeme na jinou kapitolu nebo na jeji ¢ast, je pouzito
pismo sklonéné.

Podrobné je prace se seznamovymi proménnymi a seznamovymi
hodnotami popséna v kapitole 4. Datové typy, proménné, v Castech
Pole a seznamy a Hashe (asociativni pole).

o Adresy dokumentti na Internetu jsou vysazeny sirsim sklonéngm pismem.

Seznam operacnich systémd, pro které je Perl dostupny, je mozné
ziskat na webové adrese http://www.cpan.org/ports/index.html.
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V nasledujici kapitole se seznamime s prvky jazyka Perl, s jeho zakladnimi kon-
strukcemi a zptisobem zapisu perlového programu. Vsechno je samozfejmé mnohem
detailnéji zminéno v ndsledujicich ¢astech knihy, ticelem této kapitoly je pouze to,
aby ¢tendr ziskal o jazyku alespori stru¢ny prehled.

2.1 Charakter jazyka

Perl byl navrzen Larry Wallem, p¥ileZitostnym lingvistou, proto mé urcitou podob-
nost s pfirozenym jazykem (angli¢tinou). Zapis programu v Perlu je proto vétsinou
pomérné snadno Citelny i pro obycejného ¢lovéka, ktery se programovanim neza-
byva.

Tak jako v pfirozeném jazyce existuji slovni druhy (podstatnéd jména, pfidavna
jména, slovesa), stejné tak i v Perlu existuji jejich ,ekvivalenty” — podstatnd jména
reprezentuji proménné, pfidavnd jména operétory vymezujici platnost proménnych,
slovesa tvofi volani podprogramii apod. Podobné, jako 1ze v p¥irozeném jazyce jednu
skutecnost vyjadrit nékolika zptlisoby a jedno sdéleni miize mit rlizny vyznam v za-
vislosti na kontextu, v jakém bylo proneseno, i v Perlu je tomu rovnéz tak. MiZeme
Fici: ,Jestlize délitel neni nula, proved podil.” Mtizeme ale také Fici: , Proved déleni,
ale pouze v pfipadé, ze je délitel rtizny od nuly.” Vysledek je pokazdé stejny, ale
sdéleni bylo feceno pokazdé trochu jinak. MtiZeme také ¥ici: ,Nacti data ze vstupu,”
ale jednou nas zajima jeden fadek, jindy chceme v3e. Neexistuje striktné dana syn-
taxe, je mozné pouzivat rtiznd zjednoduseni a zkracovani zapisu. Perl se vzdy snazi
porozumét tomu, co jsme napsali.* Nic ale nebrani tomu, abychom dodrzovali ur-
¢ita pravidla, kterd u¢ini kéd snadno Citelny a podobny jazyktim s pfesné danou
strukturou a syntaxi.

Podobné jako v pfirozeném jazyce je mozné v Perlu véci vyjadfovat pfimo, bez
zbyte¢nych piivlastka, které zamlzuji ptivodni sdéleni. Podobné jako v pfirozeném
jazyce lze véci vyjadrit velmi komplikované tak, Ze je téméf nemozné zapis programu
rozlustit.

Existuje fada mechanism, které se provadéji implicitné ¢i jsou predpokladany
nebo ocekavany. Neni ale chybou, pokud tyto véci sdélime Perlu explicitné. Je to
spiSe otdzkou osobniho vkusu a lenosti. Neni napfiklad nutné provadét deklarace
proménnych, nemusime nutné psat pfi kazdém volani podprogramu zévorky okolo
argumentti, v fadé mist se implicitné pouzivaji pfeddefinované proménné. V né-
kterych jinych programovacich jazycich je naopak dodrzovani podobnych pravidel
nezbytné nutné pro syntaktickou spravnost programu (nap¥. jazyk Pascal, C). V Perlu
nikoliv.

Perl mize byt jazykem jednoduchym, snadnym pro vyjadfovéani. Neni tfeba
znat mnoho, aby bylo mozné psat jednoduché i méné slozité programy. P¥i dalsim
postupném rozsifovani znalosti je mozné poustét se do programu slozitych, které

*Pro tuto vlastnost existuje zkratka DWIM — , Do What I Mean”.
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pracuji s databézi, vyuZzivaji sitovou komunikaci ¢i komunikuji s uzivatelem pomoci
grafického uZzivatelského rozhrani.

Klasickym pfikladem jednoduchosti a pfimocarosti jazyka je nasledujici ukazka.
Kdyz chcete napsat program, ktery na obrazovku vytiskne pozdrav , Ahoj”, staci,
aby cely program obsahoval jeden fadek.*

print "Ahoj”;

Uplné stejnym zptisobem by se toto vyjadiilo v bézném jazyce. Neni tedy tieba
provadeét rizné deklarace, fikat, kde zac¢ina a konci télo programu.

2.2 Prvky jazyka

Pro vytvéareni programu v Perlu neni tfeba zadny specidlni prostfedek (jako napt.
vyvojové prostfedi pro Turbo Pascal nebo C). Program v Perlu je obycejny text ob-
sahujici pismena, ¢islice, bilé znaky a nékteré specialni symboly. Je mozné ho tedy
vytvéfet v libovolném textovém editoru. V systémech UNIX tedy napftiklad edito-
rem vi, pico ¢i joe, ve Windows editorem Notepad (Pozndmkovy blok), WordPad ¢i
TextPad. Je dileZité, aby se jednalo o Cisty text, ktery neobsahuje Zaddné fidici znaky
pfislusného editoru.

Cely text programu v Perlu se sklada z urcitych ¢asti, které jsou prekladatem urci-
tym zptsobem chdpéany. V nasledujici ¢asti kapitoly se s nimi postupné seznamime.

Ptred tim ale zminime dva uZite¢né rezimy, v nichZ mtiZe interpret Perlu pracovat.
Jednim z nich je reZim varovini. V tomto rezimu, ktery zapneme pfepinacem - w,
nastavenim hodnoty proménné $~ W¢i zavedenim pragmatu war ni ngs, budeme
upozornéni (vystupem na standardni chybovy vystup) na podezielé operace, jakymi
jsou pouziti nékterého jména pouze jedenkrat, tisk nedefinované hodnoty, lichy pocet
prvkt pii pfifazeni do hashe, prace s neotevienym ovlada¢em apod.

Dalsim rezimem je tzv. strikini reZim. Ten zptisobi chybu v pfipadé, Ze se pokusime
provadét nékteré nebezpecné operace — préce se jménem proménné, u které neni
ziejmé, jaky je jeji rozsah platnosti, pouZiti holych slov a prace se symbolickymi
odkazy. Striktni rezim je zapnut zavedenim pragmatického modulu stri ct a vice
prostoru je mu vénovano v kapitole 19. Pragmatické moduly.

Je dobré oba tyto reZimy pouZivat, protoze tak odhalime fadu chyb jesté pred
tim, neZ program vtibec spustime.

*Toto je jeden ze zptisobu zapisu tohoto p¥ikazu. Text ,Ahoj” miZe byt uzavieny do uvozovek,
apostrofti ¢i jako argument néjakého z fetézcovych operatorti, miiZze a nemusi byt uzavien do kulatych
zavorek, na konci pitkazu v tomto p¥ipadé mtize a nemusi byt stfednik. Pro¢ tomu tak je a jaky je rozdil
mezi nastinénymi variantami se dozvime v dal$im textu.
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Vyrazy a prikazy

Velkou ¢ast programu v Perlu tvofi vijrazy. Vyraz je posloupnost operandii a operd-
torii, a ma po svém vyhodnoceni vzdy urcitou hodnotu (pokud ne, nazyva se tato
hodnota pfimo nedefinovand hodnota). Podle typt operatorti — jejich arity, priority a
asociativity — jsou s operandy provadény rtizné operace, které ovliviiuji vysledek
vyrazu. Operandy jsou obecné opét vyrazy, piipadé jejich vysledné hodnoty. Nej-
jednodussim prvkem vyrazu je tzv. term, coZ je nap¥. ¢islo, fetézec ¢i volani podpro-
gramu. Podrobné se termiim, operatortim a jejich vyhodnocovanim vénuje kapitola
6. Operitory.

Je-li za vyrazem znak stfednik, stava se z néj p#ikaz. Protoze kazdy ptikaz je
i vyrazem, mé vzdy néjakou hodnotu bez ohledu na to, zda je tato hodnota potfebné
¢i nikoliv.

Program v Perlu je tedy posloupnost pfikazi — vyrazti oddélenych stfednikem.
Vyhodnocuji se sekven¢éné, pfipadné opakované ¢i podminéné v zévislosti na po-
uzitych pfikazech cyklu, vétveni ¢i skoku. Nékteré vyrazy maji svilij vedlejsi efekt.
Jiz zminény pfiklad pri nt ” Ahoj ” je vyrazem, jehoZ hodnota je 1.* Jedna se o né-
vratovou hodnotu funkce pri nt. Vedlejsim efektem tohoto vyrazu je to, Ze se na
standardni vystup vytiskne slovo ,, Ahoj”.

Blok

Pfikazy mohou byt spojeny do bloku. Blok je tedy posloupnost pfikazti uzavienych
mezi dvojici sloZenyjch zdvorek. Posledni piikaz v bloku nemusi byt ukoncen stfed-
nikem. Casto je to viak doporucovano, aby nedoslo k chybé nebo k neotekavanym
vysledkiim v pfipadé, Ze bychom za tento posledni pfikaz chtéli umistit néjaky dalsi.
Je-li nékde o¢ekavan blok, vzdy je tim rozumeéna posloupnost pfikazti uvnitf
sloZenych zavorek. Je tomu tak i v pfipad€, Ze by tento blok obsahoval pouze jeden
jediny pfikaz. Tato pozndmka se tyka naptiklad ptikazti vétveni ¢i cykld, kdy se
v popisu syntaxe pfikazunachéziblok. Napiiklad jazyk Pascal nebo C na tomto misté
vyzaduje piikaz — ten mize byt bud’ jednoduchy, nebo slozeny s ohrani¢ovacimi
symboly begi na end nebo { a}.Novi programatoti v Perlu zde ¢asto chybuj.

Blok mtize mit i své jméno. Jméno se mu miiZe pfidélit prostfednictvim tzv. na-
vésti. Ndvéstije fetézec nasledovany dvojteckou. Pouziva se pro fizeni béhu programu
pomoci skokti ¢i funkei pro fizeni béhu cykl. Neni nutné, aby navésti pojmenova-
valo blok, mtize se vyskytovat i jinde. Konvenci je, Ze se jeho jméno pisSe velkymi
pismeny, aby nedoslo k zameéné s rezervovanych slovem. Vice se bloktim a navéstim
vénuje kapitola 5. Pfikazy.

Blok ma i dalsi vlastnosti, se kterymi se sezndmime v nasledujicich kapitolach —
koncem bloku napfiklad kon¢i platnost baliku ¢i lexikdlné vymezenych proménnych.

*Za pfedpokladu, Ze se zadany text Gspésné vytiskne do zvoleného vystupniho souboru (implicitné
na obrazovku).
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Slozené zavorky neslouZzi pouze pro ohranic¢eni bloku, pouZzivaji se i pro zadavani
hashovych kli¢ti, pro vytvafeni odkazi, nékdy i pfi zdpisu jména proménné nebo
jako ohrani¢ovaci symbol argumenti nékterych operatori. To, zda se jedna o blok
nebo jiny zptisob uziti sloZzenych zévorek, se poznad podle kontextu, kde jsou pfi-
slusné symboly pouzity. Nékdy je tfeba kompiladtoru , pomoci”, naptiklad pouzitim
unarnfho + ¢i zménou pofadi jednotlivych ¢asti vyrazu, kde jsou slozené zdvorky
pouzity. P¥iklady budou uvedeny déle v kapitole 6. Operitory.

Operatory

Operatory v Perlu mtizeme chapat jako zvlastni podprogramy, které pracuji se svymi
operandy a vraceji urcitou hodnotu. Rozdil mezi podprogramy a operatory je ve
zpuisobu zépisu (podprogramy se zapisuji pouze v tzv. prefixovém tvaru, kdy jméno
podprogramu pfedchdzi svym argumenttim, operétory se zapisuji v prefixovém,
postfixovém (operator se nachazi za operandem) i infixovém tvaru (operator je mezi
operandy)). Kazdy operator ma dany pocet operandd, se kterymi pracuje (tato vlast-
nost se nazyva arita), a které jsou provadéné v urcitém potadi (podle jejich priority).

Operatort existuje pomérné velké mnoZstvi a tabulka urcujici jejich prioritu je
pomérné obsahl4 a sloZitd na zapamatovani. Dobrou zpravouje, Ze vétsina operatort
Perlu ma svoje ekvivalenty i v jinych programovacich jazycich ¢i programovych
prostiedcich. Detailné se operatortim vénuje kapitola 6. Operdtory.

Prikazy

Jednoduchy piikaz je vyraz ukonéeny stfednikem. Kazdy takovy pfikaz mtiZze navic
obsahovat modifikator, ktery upfesnuje kolikrat a zda viibec ma byt p¥ikaz proveden.

# jednoduchy pfikaz bez nodifikatoru
print "$x / $y =", $x/ 9%y,

# jednoduchy pfikaz s nodifikatorem provede se pouze
# v piipadé, Zze hodnota pronénné $y je ruzna od 0

print "$x / $y =", $x/$y if $y = 0O;

# vytiskne druhé nmocniny ¢isel od 1 do 10

$x = 0;

print "$x * $x =", $x*$x, "\n” while ++$x <= 10;

Jednotlivé pfikazy programu nemuseji byt samozfejmé provadény pouze sek-
vencné, ale také opakované ¢&i viibec pfi nesplnéni urcité podminky. Aby to bylo
umoznéno, Perl nabizi tzv. fidici pfikazy.

Jako vétsina programovacich jazyki ma Perl implementovano vétveni pomoci
pfikazu i f nebo unl ess, cyklus s podminkou na zac¢atku whi |l e a f or urceny
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primarné pro pfedem znamy pocet opakovani. Existuje navic cyklus f or each, ktery
umoziiuje provadét jednotlivé iterace pro kazdou polozku ze zadaného seznamu.
Pro cyklus s podminkou na konci neexistuje zadny speciélni pfikaz, ale je mozné ho
vytvofit s vyuZitim ostatnich konstrukci. Pfikazy a jejich syntaxe jsou naplni kapitoly
5. Prikazy.

if ($x == 0) {
print "$x / $y =", $x/$y;
} else {
print "Nelze délit nulou.”;
}
$x = 1;
while ($x <= 10) {
print "$x * $x =", $x*$x, "\n”;
$x++;
}

Pfi rozhodovani o tom, zda se urcitd ¢ast kodu provede nebo neprovede, je tieba
v logickém kontextu vyhodnotit vyraz zvany podminka — rozhodnuti se provadi
na zakladé jeji pravdivosti ¢i nepravdivosti. Pravdivé jsou v Perlu vsechny vyrazy,
kromé nedefinované hodnoty, hodnoty 0, prazdného fetézce a fetézce obsahujictho
pouze znak 0. Podrobné je pravdivost rozebréna v kapitole 3. Kontext.

Bilé znaky

Dtlezitou soucasti programu v Perlu jsou i bilé znaky. Jednd se o znaky jako mezera,
tabulator, znak nového fadku. Tyto znaky jsou pfi interpretaci ignorovény, takze
nezalezi na tom, zda je nékde uveden jeden znak nového fadku nebo je jich sto
(vyjimkou je pouziti téchto znakli napt. v fetézcovém literdlu). Slouzi k oddélent
symboli, které by jinak mohly byt chapany jako celek — Perl se totiz vzdy snaZi
nalézt co nejvétsi ¢ast kodu, kterd by mohla tvofit jeden nedélitelny celek. Objevi-li
se napiiklad v programu fetézec $pr onenna, Perl to vzdy bude povaZzovat za jméno
proménné, ktera se jmenuje $pr onenna. I kdyz by spravny nézev byl i $p, $pr atd.

Bilé znaky mohou také vyrazné zvySovat Citelnost programu. Program v Perlu
miiZe byt klidné napsan na jednom fadku pouze s tolika bilymi znaky, kolik je ne-
zbytné nutné. Vhodné odfadkovani a odsazovéani vsak mtiZze podstatnym zptisobem
program zpiehlednit a zjednodusit tak pfipadné tpravy.

Komentare

Dalsi soucasti programu jsou komentdre. Nejsou nezbytné, ale jejich pouZiti je nanejvys
vhodné. Nejsou pfimou soucdasti programu, pii interpretaci se stejné jako bilé znaky
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ignoruji. Zvysuji pfehlednost programového kédu a vysvétluji vyznam pouzitych
konstrukci. Zac¢inaji znakem # a pokracuji az do konce fadku.

Zvlastnim druhem komentafe je tzv. shebang.* Objevuje se na prvnim fadku
skriptu a zacina symboly #! néasledovanymi jménem souboru reprezentujiciho in-
terpret Perlu (mezi #! a jménem souboru mohou nebo nemuseji byt mezery). Ma
vyznam u skript na operaénich systémech UNIX. Rika shellu, ktery program se mé
pro vykonani skriptu spustit v p¥ipadé, Ze je soubor spustén jako spustitelny soubor.
Shebang mtize mit nasledujici podobu:

#! [usr/bin/perl -w

Tim je feceno, Ze soubor ma byt pfedan programu perl v adresafi /usr/bin. Ma byt
rovnéz spustén s piepinacem - W(znamend to vypisovani varovnych hlaseni). Tento
fetézec samoziejmeé zaleZi na skute¢ném umisténi interpretu a na tom, jaké pfepinace
Perlu chceme pouzit.

V systémech Windows shebang neni tfeba pouzivat, protoZe interpret Perlu je
mozné asociovat k soubortim reprezentujicim perlové skripty (na zdkladé jejich pfi-
pony'). P¥i otevfeni takového souboru se pak automaticky zavola interpret, jemuz
se obsah souboru preda.

Vicefadkové komentaie

Vicefadkové komentéfe zacinaji fadkem, jehoZ prvni znak = je nasledovén alespon

jednim pismenem a déle jakymikoliv znaky, a koncici fadkem zacinajicim na =cut .
Oba tyto fadky a veskery text mezi nimi je interpretem ignorovan.

print "ahoj’; # toto je komentaf - pfikaz vytiskne 'ahoj’

=koment ar

Toto je

vi cef adkovy konent af
=cut

Tento typ komentait je vyuzit i v rdmci dokumentace zvané Plain Old Docu-

mentation. PouZiva se nejcastéji k dokumentaci modulii a jeji podrobnéjsi popis se
nachazi v kapitole 14. Moduly.

*Nazev shebang vznikl z vyslovnosti nazvi obou téchto symboltt — znak # se nékdy nazyva sharp
a znak ! bang.

Pfi instalaci ActiveState Perlu pro Windows je nabizena piipona .pl, ale néktef{ autoti doporuéuiji
zvolit pfiponu .plx, protoZze p¥ipona .pl je uréena pro knihovny (Perl Library).
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Literalové symboly

Identifikatory zac¢inajici a koncici dvéma podtrzitky jsou v Perlu pouzity pro zvlastni
Gcely. Literdlovy symbol __FI LE__ obsahuje jméno aktualné provadéného souboru,
__LINE__ cislo aktualné provadéné fadky a __ PACKAGE__ balik pouzivany v oka-
mziku zjistovani hodnoty tohoto symbolu. Literal __ END__ logicky ukoncuje skript
jesté pred koncem souboru. Nésledujici obsah je ignorovan, ale je pfistupny po-
moci ovladace DATA. Podobnou funkci méa symbol __DATA__, ktery otevira ovladac
DATAve jmenném prostoru aktudlné pouzivaného baliku. P¥i pouZiti téchto symbolti

uvnitt fetézce v uvozovkach nedojde ke vloZeni jejich hodnot.

Identifikatory

Identifikatory slouzi k pojmenovéni jednotlivych objektt programu, ¢imz dochazi
kjejich odliSeni od ostatnich. DileZitou vlastnosti jazyka je, Ze rozliSuje mezi malymi
a velkymi pismeny (fikdme, Ze Perl je case-sensitive). Déje se tak nejen v fetézcich ¢i
fetézcovych literalech, ale i u identifikatord (tzn. u jmen proménnych, podprogrami,
modult apod.). Pokud tedy nékde v programu pouzijeme proménnou $Sl ovo a
o kousek déle chceme pouZit tu stejnou proménnou, ale napiSeme $sl ovo, miiZzeme
dostat pro nas neocekdvané vysledky. Perl totiz Zddnou chybu nezahlasi,* ale bude
pracovat s novou proménnou, kterd ma jinou hodnotu, neZ bychom potfebovali. Je
to proto, Ze deklarace proménnych se neprovadi — proménné vznikaji az v misté
svého prvniho pouZiti.

Abychom se vyhnuli takovym problémtim, dodrZuji se urcité konvence. Jména
proménnych se pisi malymi pismeny, jména moduli s prvnim pismenem velkym,
ovladace velkymi pismeny. Jména, ktera jsou pfesné dand a jsou ocekavana mecha-
nismy Perlu nebo nékterymi moduly a jsou ¢asto vyuZivana implicitné, se vétsinou
pisi velkymi pismeny (AUTOLOAD, BEG N, @XPORT apod.). Neni to nutnost, ale
miiZe to odstranit fadu problémt a zvysit Citelnost programu.

Identifikatory za¢inajici pismenem nebo podtrzitkem mohou mit libovolnou dél-
ku (minimalné je zaruceno 255 znakt) a mohou obsahovat pismena, ¢islice a pod-
trzitka. Identifikatory zacinajici ¢islici mohou obsahovat pouze dalsi ¢islice. Jestlize
jméno proménné zac¢ind jinym znakem, omezuje se ¢asto pouze na tento jediny znak.
Tyto proménné maji v Perlu vétsinou urdity specidlni vyznam (napt. $$ — identi-
fikdtor procesu, $” — oddélova¢ seznamovych hodnot p#i vklddéani do fetézct. . .)
a jsou jako jediné povazovany za globalni (neni nutna plna specifikace jejich jména).
ProtoZze tato jména jsou Spatné zapamatovatelnd, byl vytvofen modul Engl i sh, je-
hoZ zavedeni umoZiiuje pojmenovavat tyto proménné alternativnimi jmény (misto
$$ pouzijeme $PI Dapod.).

Jméno miiZe obsahovat i symbol : : . Timto symbolem se oddéluji jména balikii

a jméno baliku od jména proménné &i podprogramu. Konstrukce $Kni ha: : nazev
oznac¢uje proménnou $nazev z baliku Kni ha.

*Pokud zapneme vypis varovnych hlageni, je mozné, Ze tuto chybu odhalime. Pokud pouZijeme striktni
rezim pomoci use stri ct,je vétsi pravdépodobnost, Ze tuto chybu odhalime jiz v dobé piekladu.
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# platnée identifikatory
$x;

% abc;

@L2345;

$dl ouhe_j meno_pronenne;
$Bal i k: : j neno;

# nepl atny identifikator
$# %

Zvlastnim piipadem je prace sejménem jako s klicem tabulky symbolti, kdy jméno
miiZe byt tvofeno libovolnymi znaky (tento ptiklad je ukazéan v kapitole 13. Baliky).

Promeénné, ovladace, formaty, typegloby, podprogramy

Proménné jsou nositelem rtiznych vlastnosti (hodnot) a tvoii datovou podstatu pro-
gramu. Pomoci jména proménné se odkazujeme do opera¢ni paméti, kde jsou ulozena
ur¢ita data. Proménné mohou obsahovat jednoduchou — skalarni hodnotu (nazyvaji
se skalary), nebo hodnoty ndsobné — seznamové (pole a asociativni pole neboli hash).

Skalérni proménna mutize obsahovat bud’ &islo nebo fetézec (jesté miize obsaho-
vat odkaz, ale to je trochu jina kategorie). Neni vSak moZné fici, Ze néjakd konkrétni
proménnd obsahuje ¢islo a jina fetézec. Obsah bude chapan podle toho, kde bude
proménnd pouzita. Bude-li pouZita operdtorem pro s¢itani pracujicim s ¢&isly, bude
s hodnotou proménné pracovano jako s ¢islem, pokud pouZzijeme proménou ve vy-
razu s fetézcovym operatorem, bude chdpana jako fetézec. Proménnou mtizeme
pouzit také v logickém vyrazu, potom na jeji hodnotu pode pohliZeno jako na logic-
kou hodnotu. I kdyZ bude obsah proménné ve vSech tfech pfipadech stejny, nebude
to chyba, provedou se totiz automatické konverze.

Ovladace jsou objekty, které ndm umoziuji pracovat se soubory, adresafi, rourami
¢i sockety. Ovlada¢ nejcastéji spojujeme se souborem a pouzivame k tomu funkci
open.

open SOUBOR, 'data.txt’; # otevie soubor data.txt pro Ctteni,
# pro pfistup k souboru bude pouzit
# ovl adat SOUBOR

Pomoci formitii je mozné definovat vzhled vystupu z programu. Format je jakési
Sablona pfidruzena k ovladaci, pomoci které se veskery vystup upravuje (pro zapis
pouzivame funkciwri t e).

Zvlastnim dtvarem jsou typegloby, jeZ pojmenovévaji viechno, co se jmenuje stejné
jako typeglob. Prostfednictvim typeglobu mtiZeme pfistupovat ke skalartim, polim,
hashtim, ovladac¢tim, formatim a podprogramtm.



36 2. Stavba jazyka

Podprogramy — at’uz vestavéné, nebo uZivatelem definované — vykonavaji urcité
akce a Casto pracuji s proménnymi. Tvoff podstatu programu z hlediska provadé-
nych ¢innosti. V terminologii jinych programovacich jazykt byvaji podprogramy bez
navratové hodnoty oznaceny jako procedury, podprogramy s ndvratovou hodnotou
jako funkce. V Perlu neni Zddny rozdil mezi procedurami a funkcemi, nebot’v Perlu
ma vsechno néjakou hodnotu. Procedury v pravém slova smyslu tedy neexistuji,
vsechny podprogramy jsou nazyvany funkcemi.” Zalezi pouze na programatorovi,
zda navratovou hodnotu podprogramu vyuZije ¢i nikoliv.

Kazdéa proménna i funkce maji své pojmenovani. Pravidla pro vytvafeni jmen
jsou zminéna vyse. Perl ma tu vlastnost, Ze je moZzné zvolit stejné jméno pro skalarni
proménnou, proménnou typu pole, podprogram atd. Aby se jednotlivé druhy objektti
od sebe odlisily, pfed jejich jméno piSeme jesté jeden znak specifikujici typ objektu.
Jméno skaldrni proménné za¢ind znakem $ ($ je podobné pismenu S jako Skalar),
jméno pole znakem @(@znamena A jako Array), hash %(%pfipominad pismeno H
jako Hash), jménu typeglobu pfedchazi znak * (* je ¢asto zdstupnym symbolem pro
jakykoliv znak) a pfed jmény funkci se piSe & Ovladace ani forméty zadny prefix
nemaji.

Typickym znakem Perlu je to, Ze proménné ¢i ovladace se nemuseji nikde de-
klarovat ani inicializovat, vznikaji az v okamzZiku potfeby pfi jejich prvnim pouZiti.
Neznamend to, Ze to v zadném piipadé nesmite udélat. Je to ale spiSe zvyk z jinych
programovacich jazyki a brzy urcité prejde.

Podrobné je préce se skaldrnimi a seznamovymi proménnymi a skaldrnimi a se-
znamovymi hodnotami popsana v kapitole 4. Datové typy, proménné, prace s podpro-
gramy v kapitole 9. Podprogramy a formaty se zabyvéa kapitola 8. Formdty. Ovladace
jsou zminény v kapitole 17. Prdce se soubory a adresifi a u popisu funkce open v kapi-
tole 10. Standardni funkce. Typegloby jsou detailnéji rozebrany v kapitole 13. Baliky.

Baliky, tabulky symboll, moduly

Jména proménnych, podprogramti, ovladact apod. patfi do urcitého prostoru —
jejich platnost je omezend, nejsou viditelné vsude (vyjimku tvofi nékolik specidlnich
proménnych a ovladac, jejich seznam a vyznam se nachazi v kapitole 4. Datové typy,
proménné). Rikéame, Ze jejich rozsah platnosti je vymezeny na uréity jmenny prostor.

Takovy jmenny prostor se nazyva balik. Kazdy balik ma svoji tabulku symbolil, kde
jsou uchovédvana jména vsech objektli a odkazy na jejich hodnoty. Implicitné pou-
zivanym balikem (pokud nefekneme jinak) je balik mai n (tam se zaroven nachazeji
ony zminéné specidlni proménné, které jsou vzdy globalni). Ten zaroven obsahuje
odkazy na vSechny ostatni tabulky symbold, takZze jakykoliv objekt nachézejici se
v tabulce symboli je v podstaté globalni (je mozné se k nému vZzdy dostat pfes
tabulku symbolt baliku mai n).

*Protoze existuje podobnost mezi funkcemi a operatory, pfedevsim seznamovymi, byva také nékdy
zameénovan pojem funkce a operator.
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Platnost baliku vyznac¢ujeme pomoci funkce package, které jako argument pfe-
dame jméno baliku, ktery ma byt aktivni.

Jméno kazdého objektu se navic kromeé svého jména sklada i ze jména baliku, do
kterého patfi. Obé tyto ¢asti jsou od sebe oddéleny znakem : : . Pokud jméno baliku
neuvedeme, pfedpokldda se, Ze objekt nalezi do baliku aktudlniho.

package A;

$x = 1123 ; # nastaveni pronenné $x v baliku A
package B;

print $x; # tisk pronénné $x z baliku B, nevytiskne

# nic, protoze pronénna ma nedefi novanou hodnotu
print $A::x; # vytiskne ’123

U proménnych mame navic moznost specifikovat jejich rozsah platnosti. Existuji
tfi zptisoby — dynamické vymezeni platnosti hodnoty proménné pomoci operatoru
| ocal , lexikdlni vymezeni jména globdlni proménné operatorem our a lexikdlni vymezent
proménné za pomoci operatoru ny.

Posledni jmenovany zptisob umistuje proménnou misto do tabulky symboli do
specidlniho prostoru, takZe se pak jedné o skute¢né lokdlni proménnou. Po opusténi
rozsahu platnosti je zrusena, takze dal nezabird pamét. V pfikladech této knihy
bude tento zptisob obcas pouZit, protoze se jedna o dobry zvyk (takovéto lokalni
proménné nenarusuji své okoli a prace s nimi je rychlejsi). Dynamické vymezeni
platnosti pouze pro dany rozsah platnosti zastini hodnotu proménné a po opusténi
rozsahu platnosti je tato hodnota obnovena zpét. Lexikalni vymezeni jména globalni
proménné zptisobi vytvoreni aliasu pro jméno globalni proménné, a ta se pak chova
jako lokalni proménna.

Rozsah platnosti v tomto pfipadé neni omezen balikem, ale blokem, kde byla
pfislusna deklarace provedena.

Kromé zptisobu uschovani proménné v paméti (tabulka symbolt nebo lexikalni
prostor) ovlivituje platnost proménné také proces vyhledani proménné podle jména.

Alespon nastinit problematiku vymezovéni platnosti proménnych ma za tkol
nasledujici priklad.

$gl obal ni = ' gl obal ni’;
{
print $gl obal ni; # vytiskne ' gl obal ni’
$l okal ni = 123;
ny $gl obal ni = 123;
ny $lexikalni = '1lexikalni’
{
| ocal $l okalni = 'lokalni’;
print $gl obal ni; # vytiskne ' 123’
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our $gl obal ni;

print $gl obal ni; # vytiskne ' gl obal ni’
}
print $gl obal ni; # vytiskne ’ 123’
print $l okal ni; # vytiskne ' 123’
}
print $l exikal ni; # nevytiskne nic

Baliky, tabulky symbolli a rozsahy platnosti proménnych jsou néplni kapitoly
13. Baliky.

Pokud umistime balik do souboru, ktery se jmenuje stejné jako balik a mé pf¥iponu
.pm, hovofime o modulu. Perl umoziiuje vtahovat jakékoliv soubory do programu
(efekt je stejny, jako kdybychom obsah souboru pfekopirovali na pfislusné misto),
ale moduly poskytuji i néco navic. Pomoci tzv. mechanismu importu symbolii je umoz-
néno, aby v jednom baliku byla pouZzivana jména objekt z jinych balikt bez nutnosti
pIné specifikace jejich jména (tzv. nemusime do jejich jména zahrnout nazev baliku).

Podrobné se tvorbou a zavddénim modulti a exportem a importem symbol
zabyva kapitola 14. Moduly.

Hlavnim ddvodem pouzivani modulti je znovupouzitelnost jiZ jednou vytvote-
ného kédu. Programator pak nemusi stidle dokola psét stejné ¢asti programu, ale
umisti je do funkci, které opakované pouziva. V distribuci Perlu je k dispozici cela
fada standardnich modulii (jejich seznam a popis je v kapitole 18. Standardni moduly),
je taktéz moZzné najit a stdhnout si moduly ze sité CPAN.

Zvlastnim typem moduld jsou tzv. pragmatické moduly, které ovliviiuji proces pfe-
kladu zdrojového kédu programu. Asi nejcastéji pouzivanym pragmatem je modul
strict, ktery vynucuje pfi psani skriptu dodrzovani urcitych pravidel, ktera jsou

prisnéjsi neZ bez tohoto modulu. Pragmatickymi moduly se podrobnéji zabyva ka-
pitola 19. Pragmatické moduly.

Regularni vyrazy

Velmi mocnym néstrojem jazyka Perl jsou reguldrni vijrazy. Ty jsou prostfedkem, ktery
umoznuje prohledavat textova data a nelézat v nich ¢asti odpovidajici zadanému
vzoru. Vysledkem takového prohledédvani je nejcastéji informace o tom, zda text
vzoru odpovida nebo neodpovida.

Regularni vyraz je fetézec, ktery je tvofen podle urcitych pravidel. Nékteré sym-
boly odpovidaji samy sobg, jiné maji specidlni vyznam — hovoiime o metaznacich
a metasymbolech (napt. symbol \ n odpovida znaku konce faddku, \ d je oznaceni pro
tfidu znakd a odpovida prave jedné jakékoliv ¢islici, + fikd, Ze predchazejici ¢ast se
ma v fetézci nachazet jednou a vicekrat). Pomoci tzv. kvantifikatora fikame, kolikrat
se maji urcité ¢asti vzoru opakovat. MiiZeme pouzivat i varianty vzort ¢i jednotlivé
nalezené ¢asti zapamatovat a uloZit.
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Pro préci s regularnimi vyrazy slouZzi specidlni operatory. Nejcastéji pouzivanym
je operator m ktery pouze nalezne ¢ést fetézce odpovidajici vzoru, a operator s, ktery
umi nalezené podretézce nahradit jinym textem.

if ($text == m\d+/) {

print ”"Hodnota $text je Cislo”;
el se {

print "Hodnota $text neni €islo”;

}

Vsechny podrobnosti tykajici se reguldrnich vyrazt se nachézeji v kapitole 7. Re-
guldrni vyrazy.
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KAPITOLA 3.

KONTEXT

e Co se rozumi pod pojmem kontext
e Vsechny druhy kontextti

e Pravdivost a nepravdivost v Perlu
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Pojem kontext je zndm z pfirozeného jazyka. Mtizeme ho chapat jako okoli ur-
¢itého sdéleni, jedno sdéleni v rizném kontextu muize mit zcela rozdilny vyznam.
Stejné tak kazda operace v Perlu méa svtij kontext — vyhodnocuje se v ur¢itém kon-
textu. Znamena to, Ze na operatory i operandy jsou kladeny ur¢ité pozadavky a ony
se potom podle nich chovaji. Nékteré operatory ¢i vyrazy se chovaji stale stejné ne-
zévisle na kontextu, ve kterém se vyskytuji, jindy jejich chovéani na kontextu zavisi.
Uvédomeéni si, v jakém kontextu se pravé nachazime, je ¢asto velmi dalezité. M-
Zeme totiZ dostavat zdanlivé chybné vysledky plynouci pravé z toho, Ze jsme Spatné
rozhodli, v jakém kontextu se nachazime.

3.1 Skalarni a seznamovy kontext

Zakladnimi dvéma kontexty jsou kontext skaldrni a kontext seznamouvy. Jestlize ope-
rator oc¢ekava skalarni operand nebo funkce oc¢ekavéa skaldrni operand, fikdme, Ze
vynucuje skalarni kontext, a tento operand je vyhodnocen ve skalarnim kontextu.
Napftiklad pfifazeni do skaldrni proménné vyhodnocuje pravou stranu pfifazova-
ctho pfikazu ve skaldrnim kontextu (je o¢ekdvana jedna hodnota), zatimco ptifazeni
do pole vyhodnocuje pravou stranu v seznamovém kontextu (ocekdva se seznam
hodnot). Nékteré operatory vraceji v kazdém z téchto kontext rizné hodnoty.

# prave strany pfifazeni vyhodnoceny ve skal arni m kont ext u

$x = 1; # vysl edek ' 1’

$x = ("a’, 'b, 'c’); # vysledek 'c’

$x ='a', 'b’, 'c¢c’; # vysledek "a', = nma vetsi prioritu nez tarka
$x = @ol e; # vysl edek je potet prvklu @ole

# néktere operatory pracuji pouze se skal arnim operandy
@=(a, 'b); @ = (1, 2, 3);
$soucet = @& + @; # $soucet obsahuje hodnotu 5

Vyhodnocenim seznamu (kolekce skaldrnich hodnot uzavienych v kulatych za-
vorkach) ve skaldrnim kontextu je posledni prvek tohoto seznamu. Vyhodnocenim
proménné typu pole ve skalarnim kontextu je délka tohoto pole (tzn. pocet prvki
pole). Vyhodnocenim proménné typu asociativni pole ve skaldrnim kontextu je hod-
nota vyjadiujici obsazenost hashovaci tabulky pro uchovani kli¢ti a hodnot této
struktury.

Je-li na levé strané pfifazeni seznamova hodnota nebo seznamova proménni, je
pravé strana vyhodnocena v seznamovém kontextu. TaktéZz v rdmci seznamu jsou
vSechny prvky seznamu vyhodnocovany v seznamovém kontextu.

# prave strany pfifazeni vyhodnoceny v seznanpvém kont ext u
($x) = 1,
@ole = 1;
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@ol e = podprogram();
%ash = (1 =>'a’);
@ole[l1l..3] ='a, 'b, 'c¢';

# argunmenty veétsiny funkci jsou vyhodnoceny v seznanmovem kontextu
print 1, 2, @ole, funkce;
podprogranm(1, 2, 'abc’, @ole, funkce());

Skalarni kontext 1ze vynutit pouZzitim funkce scal ar . Je tfeba ddvat pozor na to,
Ze se jednd o unarni operétor, proto se vztahuje pouze k bezprostfedné nasledujicimu
vyrazu. Pro vynuceni seznamového kontextu obdobna funkce neexistuje.

@ole = ('a, 'b, 'c, d);

# vynuceny skal arni kont ext

@ = scalar @ole; # @ obsahuje jeden prvek - hodnotu 4,
# coz je potet prvklu @ole

podprogram(1l, 2, 'abc’, scalar @ole, funkce());

# tady se scal ar vztahuje pouze na @ole

Uvnitf podprogramu miizeme zjistit kontext, v jakém byl podprogram volan,
pomoci funkce want arr ay. Ten vraci pravdivou hodnotu v pfipadé, Ze podpro-
gram byl volan v seznamovém kontextu, v ostatnich p¥ipadech vraci nepravdivou
hodnotu.

V téch ¢astech knihy, kde bude popisovano chovani jednotlivych prvki jazyka
Perl] zavisejicich na kontextu (volani standardnich podprogramti, prace operatort,
chovani piikaztiapod.), bude na rozdilné chovéni v riznych kontextech upozornéno.

3.2 Logicky kontext, pravdivost

V logickém kontextu jsou vyrazy vyhodnocovéany v pfipadé, Ze je tfeba ziskat hod-
notu pravda nebo nepravda. Vyhodnocovani pravdivosti se déje vzdy ve skaldrnim
kontextu — operatory vracejici pravdivostni hodnotu pracuji se skaldrnimi operandy;,
piikazy i f, whi | e apod. vyhodnocuji podminku ve skaldrnim kontextu. Proto je
tfeba na pravdivostni vyraz pohliZet ve skalarnim kontextu a odlisit ho od kontextu
seznamového.

if (@ole) {
# probéhne pouze v pfipadé, ze @ol e obsahuj e néj ake prvky,
# tzn. jeho delka je rizna od 0, coz je nepravdi va hodnota
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die 'Nel ze délit nulou’ unless $y;
print $x/$y;

e && @ && @ && print 'VSechna t¥fi pol e obsahuji ng&jakée prvky’;

A jak vlastné poznadme, zda je hodnota pravdiva nebo nepravdiva? Staci si za-
pamatovat nésledujici pravidlo. Pravdivé jsou vSechny fetézce kromé '’ (prazdny
fetézec) a ' 0’ , vS8echna ¢isla kromé 0 a vSechny odkazy, nepravdiva je jakakoliv
nedefinovana hodnota (nema hodnotu).

Tab. 3-1: Priklady pravdivijch a nepravdivych hodnot

Hodnota | Pravdivost

0 nepravdiva
0.0 nepravdiva
-0eO | nepravdiva
000 nepravdiva

0x0 nepravdiva
"Q” nepravdiva
"0.0" pravdiva
" 0e0” pravdiva

Perl nepodporuje logicky datovy typ (jako je naptiklad boolean v Pascalu). Pokud
chceme uchovat pravdivostni hodnotu, musime pouzit bud’ skalérni nebo seznamo-
vou promeénnou.

Budeme-li chtit pro uchovani logické hodnoty pouZit skalarni proménnou, pro
nastaveni nepravdivé hodnoty do ni uloZzime hodnotu 0, prazdny fetézec nebo ne-
definovanou hodnotu, pro hodnotu pravdivou cokoliv jiného.

$podni nka = 0;

i f ($podm nka) {
# $podm nka obsahuj e pravdi vou hodnotu
} else {
# $podni nka obsahuj e nepravdi vou hodnot u

Chceme-li pouzit proménnou seznamovou (pole, hash) a pfifadime-li do ni jednu
z nepravdivych hodnot, nedostaneme vysledek, jaky bychom potfebovali.
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@odni nka = 0;

i f (@odni nka) {
# vyraz @odm nka je pravdivy

Vyhodnocenim hodnoty 0 v seznamovém kontextu je totiz jednoprvkovy se-
znam a vyhodnocenim tohoto seznamu ve skaldrnim kontextu je hodnota 1 (délka
seznamuy), coZ je hodnota pravdiva. Proto je jasné, Ze jedinou seznamovou hodno-
tou, ktera bude v logickém (a tedy skalarnim) kontextu vyhodnocena jako hodnota
nepravdivd, je prazdny seznam.

3.3 Prazdny kontext

Vznika tam, kde neni pozadovana Zddna navratova hodnota nebo nezélezi na jejim
typu. Pfikladem je volani podprogramu jako jediného v celém vyrazu nebo pou-
ziti fetézce jako prikazu (pii prekladu se zapnutymi varovnymi hldSenimi to vede
k varovani, zZe byla pouzita konstanta v prdzdném kontextu).

podpr ogran() ;
"abcd”;

3.4 Vkladaci kontext

Vznika pii vkladani hodnot proménnych a symbolti zacinajicich znakem obraceného
lomitka uvnitf fetézcii ohrani¢enych uvozovkami a v nékterych dalsich pfipadech
(operétory porovnani podle vzoru, nahrazeni atd.). V podstaté existuji dva zakladni
druhy kontexti — jeden, kde vkladani probihd, a druhy, kde vkladani neprobiha.
Podrobné je princip vkladani popsan v kapitole 4. Datové typy, proménné a 6. Operdtory.
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KAPITOLA 4.

DATOVE TYPY, PROMENNE

e Datové typy podporované v Perlu

e Prace s ¢isly a fetézci, vkladani do
fetézct

o Typy proménnych a prace s nimi

e Standardni funkce pro préci se

skalarnimi a seznamovymi
hodnotami

e Seznam a popis preddefinovanych
jmen
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Na rozdil od nékterych programovacich jazykti ma Perl relativné maly pocet
datovych typti. NeumoZziiuje také vytvaret nové pojmenované abstraktni datové typy
jako napiiklad v Pascalu nebo v C. Neznamena to vsak, Ze takové véci neni mozné
provést jinym zptisobem — je mozné napiiklad pouzit objektové orientovaného
pistupu. I tak se ale v podstaté nejednd o vytvofeni nového typu, ale o vyuziti
nékolika malo bézné pouZzivanych mechanismi.

Datové typy se vztahuii jak k literdlovym hodnotam, tak i k proménnym. Casto
je mozné hodnoty riznych typt zaménovat bez toho, Ze by piekladac hlasil chybu,
jak je tomu v pfisné typovanych programovacich jazycich.

Perl implementuje pouze tfi zakladni datové typy — skaldry, pole skalarti a hashe
skalarti (asociativni pole).

Skaldry jsou zdkladnim datovym typem a tvoii se z nich ostatni, sloZitéjsi da-
tové typy. Uchovavaji jednu jedinou hodnotu, kterou miiZze byt fetézec, ¢islo nebo
odkaz. Pole je uspofddany seznam skalarti, k jednotlivym hodnotdm se pfistupuje
pomoci ¢iselného indexu (indexy zacinaji implicitné od 0). Hash je neuspofadana
mnozina dvojic kli¢/hodnota. K hodnotdm se zde pfistupuje pomoci fetézcovych
indexti zvanych klice. Skalarni proménnd miize obsahovat skaldrni hodnotu, pro-
meénné typu pole obsahuje seznamovou hodnotu, ktera je chdpana jako posloupnost
jednoduchych hodnot, a proménna typu hash obsahuje seznamovou hodnotu, jez je
interpretovana jako seznam neuspofadanych dvojic kli¢/hodnota.

Identifikator proménné kazdého typu je uvozen zvlastnim znakem. Skaldrni pro-
ménné zacinaji znakem $ (pfipomind S jako Scalar), seznamy zacinaji znakem @
(pfipomina a jako array) a hashe zacinaji znakem %(pfipomina H jako Hash). Kazdy
typ proménné ma svij vlastni jmenny prostor. Znamena to, Ze pro skalarni promeén-
nou je mozné pouZit stejné jméno jako pro proménnou typu pole nebo hash. Tato
jména se pak budou liSit pouze svym prvnim znakem.

Diky tomu, Ze jména proménnych zacinaji specidlnim znakem, se nemftiZe stat,
Ze by se pletla s rezervovanymi slovy, jak tomu miize byt v jinych programovacich
jazycich. Tento problém vS$ak miiZe nastat napf. u jmen podprogramti ¢i ovladacti.

Jméno proménné nemusi byt vzdy zndmo v dobé pfekladu, ale miiZe byt uréeno
az za béhu programu. Toho 1ze docilit tak, Ze misto jména proménné lze pouzit
blok vracejici fetézec nebo odkaz. Pokud blok vraci odkaz, hovofime o dereferenci
pevného odkazu, pokud blok vraci fetézec, hovofime o symbolickém odkazu.

${'x'} =1, # pracuje se s pronménnou $x

sub jneno { return 'y’'};
${ jmeno() } = 2; # pracuje se s pronénnou $y

$rx = \ $x; # odkaz na proneénnou $x
${ $rx } = 123; # pracuje se s pronénnou $x
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Jména proménnych a odkazy na jejich hodnoty jsou ukladany ve dvou typech
pamétovych struktur. Ty se nazyvaji tabulky symbolt a lexikalni prostory. Tabulky
symbolii jsou vztaZzeny vzdy k ur¢itému baliku, lexikalni prostory se vztahuji k bloku
a nemaji s tabulkami symbolt nic spole¢ného. To, kde bude proménnd umisténa, je
urceno v okamziku jeji deklarace. Jestlize proménnou deklarujeme pomoci funkce
my, jedna se o lokalni proménnou a bude umisténa do lexikéIniho prostoru, v ostat-
nich p¥ipadech se jedna o globalni proménnou naleZejici do tabulky symbold. Vice
informaci tykajicich se tabulek symbold, lexikdlnich prostorti, deklaraci a prace se
jmény proménnych se nachdzi v kapitole 13. Baliky.

4.1 Skalarni hodnoty a skalarni proménné

Skalary obsahuji vzdy jednu jedinou hodnotu, kterou je fetézec, ¢islo nebo odkaz
na jind data. Reprezentuje tedy vSechny celociselné typy, typy pracujici v pevné

z vz

i pohyblivé fadové ¢arce, typy znakové i fetézcové.

Ve skutec¢nosti nelze Fici, Ze skalar obsahuje hodnotu néjakého konkrétniho typu.
Neni tedy naptiklad mozné ¥ici, Ze proménnd $X je celodiselnd proménna nebo pro-
ménna typu znak. Se skaldrni proménnou nebo hodnotou se zachazi podle toho,
jakym zptisobem ji programétor pouZzije (zaleZi na operatorech ve vyrazu, kde se
proménnd objevuje). Znamend to, Ze v jednom okamziku je moZné s takovou pro-
ménnou zachdzetjako s ¢islem a jindy jako s fetézcem. Bez ohledu na obsah proménné
nebude preklada¢em ani v jenom pi¥ipadé zahlaSena chyba a zélezi na programato-
rovi, aby si pohlidal, jaka data proménna obsahuje a k jakému tcelu jsou tato data
vyuzivana. Piipadné konverze z ¢isla na fetézec a naopak se provadéji automaticky
bez upozornéni. To mtize byt v nékterych pfipadech zdrojem chyb, jeZ nejsou na
prvni pohled patrné, a proto se téZko odhaluji.

v

Ponékud komplikovanéjsi situace je pfi pracis odkazy. Je sice mozné provést auto-
matickou konverzi odkazu na ¢islo nebo fetézec, ale kromé moZznosti porovnéni tako-
vych hodnot ¢&i zjisténi typu odkazu to nema smysl. Pouziti odkazu jako fetézce vede
k tomu, Ze je pouZita fetézcova reprezentace odkazu (napf. SCALAR( 0x1a950e€0) ),
jestlize odkaz pouzijeme jako ¢islo, ziskame nékolikamistné celé ¢islo. Je samoziejmé,
Ze pro dva rtizné odkazy dostaneme vzdy dvé riizné ¢iselné nebo fetézcové repre-
zentace. Zpétna konverze takovychto hodnot na odkaz je vSak nemozna.

V Perlu neexistuje nic jako logicky typ (napf. boolean v Pascalu). Pro uchovéni
logické hodnoty 1ze pouzit proménnou jakéhokoliv typu. Zalezi na tom, v jakém
vyrazu a kontextu tuto proménnou pouzijeme. Chceme-li z néjaké proménné lo-
gickou hodnotu (pravda nebo nepravda) ziskat, fidi se vSe pravidly o pravdivosti.
PouZijeme-li k uchovani & zjisténi logické hodnoty skalér, pro nepravdivou hod-
notu do né&j uloZime hodnotu nula, prazdny fetézec, fetézec obsahujici znak nula ¢i
nedefinovanou hodnotu. Pravdiv4 hodnota bude vSechno ostatni. PouZzijeme-li pro
logickou hodnotu pole, nepravdivé bude vyhodnoceni prazdného pole ve skaldrnim
kontextu (hodnota 0O, coz je délka pole, viz dale).
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$x = 1; # $x je pravdive

$x = 0; # $x je nepravdive

$x = "0"; # $x je nepravdive

$x = undef; # $x je nepravdive

@ole = (); # @ol e ve skal arnim kontextu je nepravdi vée
@ol e = undef; # @ol e ve skal arnimkontextu je pravdive,

# protoze obsahuje jeden prvek

Nedefinovana hodnota

Je-li pouzita skalarni proménna poprvé a neni ji pfifazena zadna hodnota, fikame,
Ze obsahuje nedefinovanou hodnotu. Nedefinovana hodnota také indikuje, Ze pro néco
skute¢na hodnota neexistuje a nékdy se pouziva pro oznaceni chybového stavu. Je
tomu tak napiiklad v p¥ipadé, kdy chceme pracovat s neexistujicim prvkem pole
nebo hashe nebo jsme pfi ¢teni souboru dosli na jeho konec.

K tomu, aby bylo moZzné zjistit, zda je hodnota skaldrni proménné definovéana,
slouzi unarni operator def i ned, kterému jako argument pfedame pfislusnou pro-
meénnou (vyraz). Pfi praci s proménnou typu pole nebo hash jako s celkem nema
zadny vyznam o definovanosti uvaZovat, protoze to jsou kolekce skalart. Pokud
zjistujeme definovanost pole nebo hashe, zavisi vysledek na tom, zda byl pro tuto
proménnou alokovan prostor v paméti. Pfifazeni nedefinované hodnoty do pole mé
zanasledek vznik pole o jednom prvku, jehoz hodnota je nedefinovana. P¥i pfitazeni
do hashe vznikne hash o jedné dvojici nedefinovanych hodnot. Navic je o¢ekavan
sudy pocet hodnot (dvojic kli¢/hodnota), jedna hodnota by tedy chybéla. Oba dva
pripady by zpiisobily varovani.

Vestavéna funkce undef vraci nedefinovanou hodnotu a tu je mozné pouzit
napfiklad v pfifazeni pro zruseni hodnoty proménné nebo jako navratovou hodnotu
funkce, kterd bude indikovat netspéch.

Cisla

V Perlu rozliSujeme ¢isla cela a ¢isla v pohyblivé fadové carce. Interné Perl uklada
¢isla jako ¢isla v pohyblivé fadové carce s dvojndsobnou pfesnosti (pokud ovsem
nezakéazeme pouzivani redlnych &isel pomoci use i nt eger ). Ciselné hodnoty Ize
zapisovat nékolika zptsoby.

Tab. 4-1: Pfiklady zdpisii ¢iselnyjch hodnot

Hodnota | Vyznam

12345 celé ¢islo kladné
-123 celé ¢islo zaporné
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Hodnota | Vyznam
123. 456 Cislo s desetinnou ¢arkou kladné
-123. 456 ¢islo s desetinnou ¢arkou zaporné
1. 23E16 v semilogaritmickém tvaru (1.23 x 106)
-12e34 velké zaporné &islo (—12 x 1034)
-12e-34 velmi malé zaporné &islo (—12 x 1073%)
OxFF, 0X2e Sestnédctkové ¢islo (mtiZze byt malé x i velké X)
0247 osmickové &islo (0 na zac¢atku)

0b111000 binarni ¢islo (pouze malé b)
0b111_000 binarni ¢islo s podtrZzitkem
1_123_456_789 | s podtrzitky pro zvySeni ¢itelnosti
OxFF_FF_AA | s podtrzitky pro zvyseni ¢itelnosti
1__23_4el2_34 | s podtrzitky pro sniZeni ¢itelnosti :-)

Pro oddéleni celé a desetinné ¢asti se pouziva tecka, ¢arka je operator oddélujici
jednotlivé prvky seznamu. Kdekoliv mimo zacatek literdlu je moZné pro zvyseni
¢itelnosti pouzit znaku podtrZzitko (jeden nebo vice vyskytt). Této formy lze pouZzivat
pouze u konstant pfi psani programu. Pokud jsou tato ¢isla ziskana napfiklad jako
vstup programu ¢tenim ze souboru (coZ jsou v podstaté fetézce), bude jako ¢islo
brana ¢ast pouze po prvni podtrzitko (viz Automatické konverze mezi fetézci a ¢isly).
Stejné tak Sestnactkova a osmickova ¢isla na zacatku s Ox nebo O jsou rozpoznana
pouze v piipadé, Ze se jedna o literaly. Chceme-li pracovat s takovymi ¢isly zadanymi
ve formé Fetézce jako s ¢isly v dané soustaveé, musime pouzit konverzni funkce hex
nebo oct .

Pro praci s ¢isly je mozné pouzit standardni moduly Mat h: : *. Ty umoznuji
pracovat s libovolné velkymi celymi i desetinnymi &isly, raciondlnimi ¢isly (zlomky)
¢i komplexnimi ¢isly.

Retézce

Retézce jsou posloupnosti znakii chdpané dohromady jako jeden skalar a neni mozné
pfimo pfistupovat ke kazdému jednotlivému znaku.* Minimdlni délka fetézce je
nulova a maximélni délka je omezend velikosti dostupné paméti. Aktualni délka
fetézce se dynamicky meéni podle toho, jak s nim pracujeme.

Zalezi na pouzité znakové sadé, kolik mista v paméti bude zabirat jeden znak.
Ve znakové sadé o délce znaku 8 biti (ASCII) bude délka jednoho znaku jeden byte.
Znaky Unicode mohou zabirat bytt vice (znak v UTFS jeden az Sest byt1). Pokud
bychom i s takovymi fetézci chtéli pracovat po bytech, musime zavést pragmaticky
modul byt es.

*Nékteré programovaci jazyky chapou fetézce jako sloZzeny datovy typ a jednotlivé znaky jsou brany
samostatné. Také proto je k nim mozné pfistupovat pomoci ¢iselnych indexi.



52 4. Datové typy, proménné

Pokud se v programu objevuji fetézcové literaly, zadavaji se pomoci fetézcovych
operéatorti. Rozlisujeme dvé zdkladni skupiny téchto operatortt — tam, kde probihé
vkladéani hodnot proménnych a specidlnich sekvenci, a tam, kde neprobiha. Zaklad-
nimi verzemi téchto operatorii jsou uvozovky (zde vkladani probihd) a apostrofy
(zde vkladani neprobiha)*. Dale existuji obdoby téchto operatorti, které vsak maji
stejné chovani, lis1 se pouze vzhledem. Jak jsou kompildtorem fetézcové konstanty
zpracovavany, jak probiha vkladani hodnot apod. je podrobné popséno v kapitole
6. Operdtory v Casti Termy a seznamové operdtory (vlevo).

Je-li nékde zapsan literdl zacinajici pismenem v nésledovany posloupnosti ¢isel
oddélenych teckami, jedna se o zdpis Fetézce pomoci ordindlnich ¢isel jeho jednotli-
vych znakti (tyto fetézce se nazyvaji Version strings, nebo také v-strings). Obsahuje-li
literal dvé a vice tecek, neni nutné pocate¢niv psat (v opa¢ném pripadéby tento zapis
byl povaZovéan za desetinné ¢islo). Takto zapsany fetézec se nepise do uvozovek.

v97.105. 111. 107 # to sane jako 'ahoj’
97.105. 111. 107 # to sanme jako v97.105.111. 107

Po verzi Perlu 5.8 by tento zpiisob zadavani fetézcovych literalti nemél byt moZzny.

Vkladani do fetézcl

Retézce v uvozovkach podléhaji vkladani hodnot proménnych a speciélnich sekvenci
zacinajicich obracenymi lomitky podobné jako v UNIXovém shellu. Nékteré znaky
ve spojeni s obrdcenym lomitkem ziskédvaji specidlni vyznam — jsou zndmy jako
escape sekvence ¢i metaznaky. Obsahuje-li proménnd $den hodnotu pondeél i, piikaz

print "Dnes je $den\n”;

vypiSe text Dnes j e pondeél i a odfadkuje.

Diky tomu, Ze jméno proménné zac¢ina specidlnim symbolem, neni tfeba pii vkla-
déni jeji hodnody do fetézce pouZivat zvlastni syntaxi.

Je-li nalezen znak $, povazuje se za zacdtek jména proménné. Potom se vezme
vSechno, co nasleduje a vypadd jako jméno proménné, tedy fetézec $den (znak\ uz
nemtize byt soucasti jména proménné) a hodnota této proménné se do fetézce vloZi.

vz vz

Sekvence \ n znamené pfechod na dalsi fadek (je to oznaceni znaku konce fadku).

Chceme-li ovlivnit zptisob, jakym Perl vyhledava jméno proménné pii vkladani
jeji hodnoty do fetézce, mlizeme pouzit dvojice znakii{ a}.

$x = 3; $y =5
print "${x}x$y=", $x*$y; # vytiskne 3x5=15

*V origindlni anglické dokumentaci se fetézce v uvozovkach nazyvaji ,,double-quoted” a fetézce v apo-
strofech , single-quoted”.
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Bez pouziti sloZzenych zavorek by se za jméno proménné povazoval fetézec $xx.
Takova proménnd v nasem piipadé neexistuje, proto bychom nedostali pozadovany
vystup.

Do fetézcti je mozné vkladat i hodnoty z proménnych typu pole. V takovém pfi-
padé je mezijednotlivé prvky pole vloZen obsah proménné $” ($L1 ST_SEPARATOR)
— implicitné je tam uloZena jedna mezera — a vznikly fetézec je potom do fetézce
vloZen. Pfifazenim jiné hodnoty do této proménné je mozné zptisob vkladani zménit.

@ole = (1, 2, 3);
print "Obsah pole je: @ole”; # vytiskne 'obsah pole je: 1 2 3

$ =+ # znéna oddél ovate prvku pole
print " @ole"; # vytiskne ' 1+2+3’

Je tfeba rozlisit pfipad, kdy je funkci pri nt vypisovano pole (nebo seznam) bez
vloZeni do fetézce. Prvky pole jsou v tomto pfipadé oddéleny fetézcem uloZenym
v proménné $, ($OQUTPUT_FI ELD_SEPARATOR).

Kromé hodnot proménnych je moZzné do fetézcti vkladat i znaky popsané urcitou
sekvenci znaki, oznacovanou jako escape sekvence (metaznak) — jejich seznam se
nachézi v nasledujici tabulce.

Tab. 4-2: Escape sekvence p¥i vklddani do fetézcii

Symbol | Vyznam

\n novy fadek

\r navrat voziku

\'t tabulétor

\ f nova stranka

\'b backspace

\a pipnuti

\e znak ESC

\101,012 znaky s ASCII hodnotou osmickové (znaky Aa\ n)
\ x61 znak s ASCII hodnotou Sestnactkové (pismeno a)
\cC znak CTRL+C

\ x{ 263a} znak ve znakové sadé Unicode

\ N{JMENG} | znak se zadanym jménem*

\\ znak \

*Vice v kapitole 19. Pragmatické moduly, modul char nanes.
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Dale existuji nékteré sekvence, které ovliviiuji reprezentaci nasleduji znak. Tyto
sekvence se nazyvaji modifikdtory.

Tab. 4-3: Modifikitory p¥i vkladdni do Tetézcii

Symbol | Vyznam

\u prevede nésledujici znak na velké pismeno

\ prevede nésledujici znak na malé pismeno

\U prevede nésledujici znaky na velka pismena

\L prevede nésledujici znaky na mald pismena

\Q néasledujici nealfanumerické znaky uvede obracenym lomitkem
\E ukonc¢uje\ U\ L,\ Q

Modifikator \ E se vztahuje vzdy k nejbliz§imu pfedchozimu modifikatoru. Ne-
rusi tedy platnost vSech ostatnich. Je to vidét na poslednim fadku nasledujictho
ptikladu.

$x = 'abcDEF ; $y = 'ABCdef’'; $z = 'a+b=1";

print "\u$x \I|$y”; # vyti skne ' AbcDEF aBCdef’

print "\ U$x \L$y”"; # vyti skne ' ABCDEF abcdef’

print "\@@z"; # vytiskne ’a\+b\=1’

print "\Q U$z \E$z \E$z"; # vytiskne ' A\ +B\ =1\ a\+b\=1\ a+b=1"

Do céasti Fetézce, kde plati modifikator \ Q neni mozné vlozit literdl $ nebo @ Na
tyto symboly je totiz pohliZeno jako na zacatky jmen proménnych, jejichZ hodnoty
budou do fetézce vkladany. Umistime-li pfed tyto symboly obracené lomitko, bude
tento jejich vyznam potlacen, avsak pomoci sekvence \ Qse pfed né doplni obracené
lomitko. Regenim neni ani vloZeni tohoto symbolu jako hodnoty jiné proménné &i
pomoci ordinélni hodnoty.

$x = "1+27;

$y = "aaa\ Bx\ Eaaa”; # Py obsahuje ’aaal\ +2aaa’
$y = "aaa\ Q $x\ Eaaa”; # $y obsahuj e ’aaa\ $xaaa’;
$dolar = '9;

$y = "aaa\ Bdol ar”; # $y obsahuje 'aaa\$’ ;

$y = "aaa\ Q 44\ Eaaa”; # Py obsahuje ’aaa\ $xaaa’;

Retézec v obracenych apostrofech

Retézec uvedeny v obracenych apostrofech neni fetézcovym literdlem, ale je zapisem
pro ziskani vystupu z provedeni externiho pfikazu, jehoz jméno je uvnitf apostrofti
uvedeno (stejné jako v UNIXovém shellu). I v téchto fetézcich vSak probihé vkladani
hodnot proménnych a escape sekvenci.
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print ‘\144\151\162"; # to sane jako print ‘dir"*,
# ve W ndows vypiSe obsah adresafe

Vice se tomuto operdtoru budeme vénovat v kapitole 20. Komunikace s pfikazovijm
interpretem a ostatnimi procesy.

Ret&zce v apostrofech

V fetézcovych literdlech ohrani¢enych jednoduchymi apostrofy vkladani neprobih4,
jedinymi vyjimkami je vkladani znaku’ pomoci sekvence\’ * a znaku\ pomoci\\ .

Vlastni zpldsob ohraniceni fetézce

Per]l umoZniuje vlastni volbu ohraniceni fetézce (jinak neZ pomoci operatorta " ", "’
a'').Ktomu slouzi pfeddefinované funkce (operétory), jejichz argumentem je feté-
zec ohrani¢eny dvéma ohrani¢ovacimi symboly. Tyto symboly mohou byt libovolné
znaky, kromé bilych znaki. Nasledujici tabulka ukazuje zptisoby ohraniceni Fetézcti
(a objektd, které jsou zpracovavany podobné jako fetézce) a jejich ekvivalenty za-
psané pomoci operatort s nejpéznéji pouzivanymi ohrani¢ovacimi znaky.

Tab. 4-4: Zpiisoby ohraniceni fetézce

Oby¢éejné | Jinak | Vyznam | Vkladani
e ql// literalovy fetézec ne
" qq// | literdlovy fetézec s vkladanim ano
@) aw / seznam fetézcti ne
/1 m/ nalezeni vzoru ano
s/l s/l nahrazeni ano
yl 1 tr/// preklad ne
" ar// regularni vyraz ano

Vyhodou pouZiti vlastniho ohrani¢ovacitho symbolu je to, Ze neni tfeba pred
kazdym symbolem, ktery by jinak znamenal ukonceni fetézce, pouzivat obracené
lomitko. Pomoci tohoto zptisobu zédpisu je napf. mozné docilit toho, Ze neni nutné
pfed kazdym apostrofem (pfipadné uvozovkou) v fetézci psat obrdcené lomitko
proto, aby bylo jasné, Ze timto znakem neni fetézec ukoncen. Tim se zvysi Citelnost

Pyl

a sniZi se riziko toho, Ze nékde obricené lomitko zapomeneme uvést. Proto jako

*Toto pravidlo se pfesnéji feteno tyka symbolu, ktery je pouzit pro ohraniteni fetézce. Ve velké ¢asti
to je apostrof. Vice viz kapitola 6. Operdtory, &ast Termy a seznamové operdtory (vlevo).
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ohranic¢ovaci symbol volime takovy znak, ktery se v fetézci vyskytne co nejménékrat,
nejlépe viibec.”

Mezi jménem operatoru a pocate¢nim ohrani¢ovacim symbolem mohou byt bilé
znaky. Vyjimku tvoii znak #. Ten bude chapan jako zacatek komentéfe a jedna se
tedy o chybu.

$x = "Petr pozdravil: \"Ahoj!\"";

$x = qq/ Petr pozdravil: "Ahoj!”/; # jinak, pFehledngji

$x = qq /Petr pozdravil: "Ahoj!”/; # jinak, s nmezerou

$x = qg#Petr pozdravil: "Ahoj!”#; # s jinym ohrani Covaci m synbol em
$x = q #abc#; # fetézec #abc# je chapan jako konentaf - chyba

Jako ohrani¢ovaci znak miiZe byt pouZito i pismeno, ¢islice nebo podtrzitko (sym-
boly, které tvoii identifikatory). V takovém piipadé ale musi byt mezi jménem ope-
ratoru a prvnim ohrani¢ovacim symbolem mezera, jinak by bylo v8e chapano jako
jeden celek (jméno operatoru). Je tedy vhodnéjsi pouzivat nealfanumerické znaky,

2Nz oM

protoZze se zvysi ¢itelnost programu.

$y = 111,

$x = qq xabex; to sane jako ”abc”

$x = qq xa${y}bx; to sane jako "a${y}b”

$x = qoxabcex; to sane jako $x = ggxabcx,

tzn. pouziti hol eho slova
to sane jako nin®/m tzn. hledanme
"m na konci fadku

$text = mmnbm

HOoH H H R R

PouZijeme-li jako pocéate¢ni ohrani¢ovaci znak oteviraci zadvorku (kulatou ((),
sloZenou ({ ), hranatou ([ ) nebo $pi¢atou (<)), bude jako ukoncovaci znak ocekavana
uzaviraci zdvorka stejného typu.

$x = g[abcl123]; # $x obsahuje 'abc’
$x =7 s{\d}<X>g; # nahradi Cislice znakem X,
# $x ted obsahuje ' abcXXX

Obsahuje-li fetézec i ohrani¢ovaci symbol, musi byt uvozen znakem obraceného
lomitka, jinak bude povazovan za konec fetézce. PouZijeme-li jako ohrani¢ovaciho
znaku libovolny typ zavorek a fetézec bude obsahovat vnofené zévorky stejného
typu (ale vzdy v paru), neni nutné pfed nimi obracené lomitko uvadét (neni to ale
chyba).

*BliZe je o zpracovani fetézcovych a podobnych termti pojednano v kapitole 6. Operitory (¢ast Termy
a seznamové operdtory (vlevo)) a v kapitole 7. Reguldrni vjrazy (¢ast Zpracovini vzoru — pevedent do internt

formy).
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$x = g%aaa\ $bbb$; # ' aaa$bbb’

$x = g{a{b}c}; # "a{b}c’
$x = g{a\{b\}c}; # ' a{b}c’
$x = g{a{b\}c}; # chyba

Na zvoleném ohrani¢ovacim symbolu také zavisi to, zdali bude uvnitt fetézce
probihat vkladani hodnot proménnych a escape sekvenci, nebo nebude. U operatoru
g/ / nebude probihat nikdy, u ostatnich operatort v p¥ipadech, Ze jako ohranic¢ovaci
znak nebude pouzit apostrof.

Viceradkové fetézce

V Perlu je umoZnéno pracovat s nékolikafddkovym textem jako s fetézcem. Poca-
te¢nim ohrani¢ovacim symbolem je <<. Bezprostfedné potom nésleduje posloupnost
znakd, kterou cely text bude koncit. Tato posloupnost pak musi za¢inat na novém
fadku a za ni musi nasledovat znak konce fadku. Je-li fetézec za << v uvozovkach
nebo bez uvozovek, pracuje se s celym textem jako s fetézcem v uvozovkach. Je-li
posloupnost znakti v apostrofech, s textem se pracuje jako s fetézcem v apostrofech.
Text v obrdcenych apostrofech je povaZzovéan za externi p¥ikazy, které jsou postupné
vykonany.

print <<KONEC_TEXTU;
prvni Fadek textu
druhy Fadek textu
KONEC_TEXTU

print <<”KONEC TEXTU’;
prvni Fadek textu
druhy Fadek textu
KONEC_TEXTU

# oba pfipady funguji stejn&, uvnitf dochazi
# ke vkl adani hodnot pronennych apod.

print << KONEC _TEXTU ;
prvni Fadek textu
druhy Fadek textu
KONEC_TEXTU

# uvni t¥ nedochazi ke vkl adani hodnot pronennych apod.
print <<'KONEC PRI KAZU ;

echo ' Aktual ni adresar’
pwd
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echo ' OGbsach adresare:’
l's -1
KONEC PRI KAZU

# provede uvedene pfikazy

Je-li vicefadkovy Fetézec soucésti vyrazu nebo nésleduje-1i dalsi ptikaz, musi byt
spravné oddélen (stfednikem, ¢arkou, operatorem apod.). Tento oddélovac nasleduje
za << a slovem oznacujicim ukonceni celého fetézce nebo za celym fetézcem (je tteba
ale davat pozor na to, Ze oddélova¢ musi byt bezprostfedné nasledovan znakem
nového radku.

print <<KONEC, # spravné
t ext
KONEC

print <<KONEC # spravné
t ext
KONEC

print <<KONEC # Spatné
t ext
KONEC,

Koncovy oddélovac textu, ktery neni uveden v uvozovkéch, apostrofech nebo
obracenych apostrofech, musi nasledovat bezprostfedné za symbolem <<. Neni-li
tomu tak, za koncovy oddélova¢ bude povazovan prazdny znak, coZ znamena, ze
text bude koncit prvnim fadkem, na kterém bude pouze znak konce fadku. Pfi
zapnutych varovanich je na toto upozornéno.

print << KONEC # chyba
prvni Fadek textu

druhy Fadek textu

KONEC

print <<
prvni Fadek textu

druhy Fadek textu

# °°7 tady konCi cely Fetézec

Retézce vytvorené timto zptisobem mohou normélné figurovat jako soucést vy-
razq.
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print uc <<KONEC, 1 x 5;
prvni Fadek textu

druhy Fadek textu

KONEC

# vytiskne

PRVNI RADEK TEXTU
DRUHY RADEK TEXTU
11111

@isla = ($cisla = <<KONEC) =" /\d+/ gm
5 12

38

7

KONEC

print join ', ', @isla; # vytiskne '5, 12, 3, 8, 7’
Retézce vzniklé z vicetadkového textu se mohou skladat za sebe.

print <<PRVNl, "123\n” , <<DRUHY x 3;
abc

PRVNI

Xyz

DRUHY

# vytiskne
abc
123
Xyz
Xyz
Xyz

Automatické konverze mezi fetézci a Cisly

Pokud se ¢iselnd hodnota pouzije jako fetézec, automaticky se tato hodnota pte-
vede na fetézec, ktery obsahuje z4pis pfislusného ¢isla. V opaéném pfipadé interpret
preskoci poc¢atecni bilé znaky (mezery, tabulatory, konce fadki1), vezme nejdelsi sou-
vislou ¢ast fetézce predstavujici platny zépis ¢isla a zbytek fetézce ignoruje. Pokud
fetézec nezacind zdpisem Cisla, je vyhodnocen jako hodnota 0.

print ’'a' .123; # vytiskne ' al23’
print ’12a’ + 3; # vytiskne '15 (12+3)
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print '-1.2e2abc’ * '2'; # vytiskne '-240" (-120*2)
print 'abc’ >>3; # vytiskne 'O (0>>3)

Pozor, Perl nerozpoznava ¢isla zadané hexadecimélné nebo oktalové, na pievod
je tfeba volat funkce hex nebo oct . RovnéZz piipadnd podtrzitka nejsou chapana tak,
jako pfi zapisu ¢iselného literdlu.

print 2 * *Oxf’; # vytiskne 'O (2*0)
print 2 * hex 'Oxf’; # vytiskne ' 30" (2*15)

Funkce pracujici se skalary

Pro praci se skalarnimi hodnotami existuje fada vestavénych funkci (jejich seznam
je mozny najit v kapitole 10. Standardni funkce). Navic se nékteré dalsi funkce, které
mohou byt uzite¢né pro praci se skaldrnimi hodnotami, ale nepatfi zatim mezi stan-
dardni funkce, nachazeji ve standardnim modulu Scal ar: : Uti | .

Hola slova

Je-linékde v programu pouzito slovo, které nema zadny vyznam (neni to funkce, né-
vésti ani ndzev ovladace souboru apod.), je automaticky povazovano za fetézec. Tyto
fetézce jsou oznacovany jako hold slova (anglicky barewords). Mohou byt nebezpecna
v tom, Ze v budoucich verzich Perlu by mohla ptibyt takovéto rezervovana slova. Pfi
zapnutych varovanich je na né upozornéno, ale nejsou chybou. Je-li zaveden prag-
maticky modul st ri ct (striktni rezim) s parametrem ' subs’ , jsou povazovéna za
chybu jiz pti kompilaci.

Hol4 slova nepodléhaji vkladani a nemohou obsahovat nékteré znaky jako fetézce
s ohranicovacimy symboly.

abc- xyz; # pouziti netisel nych hodnot pfi odetitani

$x = 1; abc${x}yz; # chyba, nel ze provéest vkl adani

4.2 Pole aseznamy

V nésledujici podkapitole se sezndmime s prvnim ze dvou seznamovych datovych
typl. Nejprve je ale tfeba definovat dva pojmy — seznam a pole. Zatimco seznam
je pouze uspofddand posloupnost skalarti, pole je proménna obsahujici seznamovou
hodnotu. Je-li nékde vyzadovana seznamova hodnota, je tam mozZné pouZzit pole
i seznam. Pouze v pfipadé, Ze je vyZadovano pfimo pole (napfiklad u funkci, které
modifikuji pole), ziménu provést mozné neni.
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K jednotlivym prvkiim seznamu ¢i pole 1ze pfistupovat pomoci ¢iselnyjch indexii.
MtiZeme Fici, Ze ¢iselné indexy zacinaji od nuly a neni moZzné stanovit si vlastni rozsah
pole jako napfiklad v Pascalu. Ve skute¢nosti je vzdy indexem prvniho prvku pole
hodnota, kterou obsahuje proménnd $[ * a ta je implicitné 0. Pokud tuto hodnotu
zménime, zméni se i indexovani prvka pole. Neni to vSak doporu¢ovano, protoZe na
této vlastnosti miize zaviset fada dalsich véci.

Prvkem pole mtiZe byt pouze skaldrni hodnota (¢islo, fetézec nebo odkaz) a kazdy
z téchto prvk ma presné dané poradi (je oznaceno indexem). Nejmensi pole neob-
sahuje Zddné hodnoty a nazyva se prazdné pole (takovy literdl se oznacuje () ),
nejvétsi pole zaplni celou pamét. Nikde se pfedem nedefinuje délka pole, ani neni
tteba alokovat pro prvky v poli pamét. Délka pole, a tim i velikost pole v paméti, se
dynamicky méni podle toho, jak prvky do pole pfiddvame ¢i odebirdme.

Seznamoveé literaly

Prvky seznamového literdlu mohou byt vyrazy vracejicijak skalarni, tak i seznamové
hodnoty. Jednotlivé hodnoty jsou oddéleny operdtorem ¢arka. Cely literal se v pfi-
padé nutnosti ohrani¢uje kulatymi zdvorkami. Tato nutnost je ddna preferencemi
operatorii ve vyrazu, kde je seznamovy literdl pouZit.

@ole = (1, 2, 'abc’, @, funkce());

# zavorky nutné, bez nich to sane jako

# (@ole = 1), 2, "abc’, @, funkce();

# operator = nh vy$si preferenci nez operator carka

print 1, 2, "abc', @, funkce();

# zavorky nejsou nutné, jejich pouziti neni chyba
# to sane jako print (1, 2, 'abc', @, funkce())
# operator Ctarka nh vétsi prioritu nez print

Na konci seznamového literalu miiZe byt umisténa ¢arka, kterd neni nasledovana
zadnou hodnotou. Neni to chyba, je to vhodné v pfipadé, Ze v budoucnu budeme do
literalu pfidavat dalsi prvky.

@ole = (1,2,3,); # obaliteraly maji pouze
print 1,2,3,; # tfi hodnoty

V piipadé, Ze seznamovy literdl obsahuje jednoslovné fetézce (fetézce neobsahu-
jici bilé znaky), je mozné takovy seznam vytvofit pomoci operatoru qw." Operéator

*Znak [ ve jménu proménné $[ ma znazormiovat pfislusnost k polim v tom smyslu, ze indexy poli se
zapisuji do hranatych zavorek.

tZ této kapitoly uZ vime, Ze pro ohrani¢eni argumentu operatoru qw mtizeme zvolit libovolny znak
(kromé bilych znakt) nebo dvojici zavorek.
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gwje zkratkou ze slov ,quote words” a provede to, Ze ze svého argumentu odstrani
bilé znaky a vrati seznam sloZeny z takto vzniklych ¢asti (jsou chapany jako fetézce
v apostrofech).

@ol e = gM aaa bbb ccc ddd);

# nebo

@ole = gw
aaa
bbb
ccc
ddd

)
# @ol e obsahuj e hodnoty (’aaa’,’ bbb’ ,’ccc’,’ ddd’)

JestliZe se v seznamovém literdlu objevi operator konstruktoru seznamu (. . ), au-
tomaticky se vytvori seznam zacinajici hodnotou na levé strané a koncici hodnotou
na pravé strané tohoto operatoru. Inkrementace se provadi o hodnotu jedna a pro-
biha pro ¢isla i pro fetézce. Vétsi prostor je tomuto operatoru vénovan v kapitole
6. Operitory.

(1 .. 5); # to stejne jako (1, 2, 3, 4, 5)

(1.1 .. 5.1); # to stejne jako (1, 2, 3, 4, 5)

(1.. 5 10, 15); # to stejnée jako (1, 2, 3, 4, 5, 10, 15)
("a .. 'Z"); # seznam obsahujici vSechna nal a pisnena
($x .. $y); # zal ezi na hodnotach pronénnych $x a $y
Délka pole

Pocet prvkii v poli (tzv. délku pole) je mozné ziskat vyhodnocenim proménné ve
skaldrnim kontextu. Explicitné je toho moZné dosdhnout s vyuzitim funkce scal ar
jakoscal ar @ol e.Stejny vysledek ziskdme i v jinak vzniklém skalarnim kontextu.

Index posledniho prvku pole je obsaZen v proménné $#pol e (pokud indexy pole
¢islujeme od nuly, je tato hodnota o jedna mensi, nez velikost pole). Pfifazenim do
této proménné se méni velikost pole. Je-li pfifazovand hodnota vétsi nez délka pole,
je pocet prvki zvysen (doplnéné prvky budou obsahovat nedefinovanou hodnotu).
Je-li pfifazovana hodnota mensi nez délka pole, je pole zkrdceno a piebytecné prvky
ztraceny. Zkratit pole na nulovou délku je tedy moZzné nasledujicimi zptisoby.

@ole = ();
$#pole = -1;
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Uvolnit pamét’zabranou polem je mozné pomoci undef @ol e. Pouhé zkraceni
pole na nulovou délku toto neudini.

Vyhodnocovani poli a seznamovych literall v rizném kontextu

V seznamovych literdlech jsou seznamové hodnoty oddéleny ¢arkami. KdyZ je to vy-
zadovano, je tento seznam hodnot oddélen od zbytku textu kulatymi zdvorkami. Ty
slouzi k tomu, aby bylo jasné, kde seznam zacina a konéi. V seznamovém kontextu je
hodnotou seznamového literalu posloupnost vSech prvkii seznamu v daném potadi.
Ve skaldrnim kontextu je hodnotou seznamového literalu posledni prvek seznamu.

@ole = ("a’, 'b, 'c¢);

Seznam @ol e obsahuje tfi hodnoty v pofadi tak, jak je zadano v kulatych za-
vorkach.

$prvek = ("a', b, 'c’);

Taktoje seznamovy literal vyhodnocen ve skaldarnim kontextu. Proménnd $pr vek
tedy obsahuje hodnotu ¢, coz je posledni hodnota seznamového literdlu na pravé
strané.

Na druhou stranu je tfeba odlisit pfipad, kdy ve skaldrnim kontextu vyhodnocu-
jeme proménnou typu pole. Tehdy je vysledkem takového vyrazu nikoliv posledni
prvek pole, ale jeho délka.

@ole = ("a’, 'b, 'c¢);

$pocet @ol e; # v obou pfipadech pronénna $pocet
$pocet = scal ar @ol e; # obsahuj e potet prvkl pole

Pole i seznamy mohou obsahovat libovolné vyrazy vracejici hodnotu. Hodnoty
mohou byt skalarni (fetézce, ¢isla, odkazy) nebo seznamové. Obsahuje-li seznamovy
literal seznamovou hodnotu nebo proménnou, dojde postupné ke vlozeni vSech
prvki téchto struktur do seznamu (dojde k jejich vyhodnoceni v seznamovém kon-
textu). Seznamové proménné tak ztraceji svoji identitu. Prazdné seznamy jsou igno-
rovany.

@olel = (1, 2, 3);
@ole2 = ('a', 'b, @olel, 'c')’
# @ol e2 obsahuje prvky "a’, 'b’, 1, 2, 3, '¢’

Ve skute¢nosti jsou vSechny prvky v seznamu vyhodnocovany v seznamovém
kontextu pouze v tom piipadé, Ze se cely seznam vyhodnocuje v seznamovém kon-
textu. Je-li cely seznam vyhodnocovéan ve skalarnim kontextu, jsou jeho jednotlivé
prvky vyhodnoceny ve skaldarnim kontextu.
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@=(Ca, b, 'c);
@& = @); # @ obsajuje 1, 2, 3, 'a’, 'b’, 'c', pole @
# byl o vyhodnoceno v seznanovéem kont ext u
(1, 2, 3, @); # $x obsahuje 3, coz je del ka pole @,
# ktere bylo vyhodnoceno ve skal arni m kontextu

I
—
=
N
w

$x

Pristup k prvkiim seznamu

Pro piistup k jednotlivym prvkim pole se pouZivaji indexy. Indexy jsou ¢iselné
hodnoty za¢inajiciod hodnoty proménné $[ (implicitné 0) a zadédvajise do hranatych
zé&vorek za jméno proménné typu pole.

Jednotlivé hodnoty pole jsou skaldrni hodnoty, jejich oznaceni tedy neni uvo-
zeno znakem @ ale znakem $. Proménnd $pol e[ 0] je prvnim prvkem pole @ol e,
proménnd $pol e[ 1] druhym atd. a proménna $pol e[ $#pol e] poslednim.

K prvkiim pole je mozné pfistupovat i od konce. K tomu se pouzivaji zdporné
indexy. $pol e[ - 1] tedy znamend prvni prvek pole od konce, neboli posledni prvek
tohoto pole, $pol e[ - 2] prvek pfedposledni atd.

Nezélezi na tom, zda pfistupujeme k prvkéim pole nebo k prvkiim seznamového
literalu, v obou pfipadech se pouZzivaji hranaté zavorky a ¢iselné indexy.

$pol e[1] = "abc’; # nastaveni prvku pole

print $pole[1]; # zjisténi hodnoty prvku pole

$x = (1, 2, 3)[2]; # $x obsahuje hodnotu 3

$rok = 1900 + (localtime)[5]; # spravné, nusi byt pouzity zavorky
$rok = 1900 + |l ocaltine[5]; # chybi zavorky

Ciselné indexy samoziejmé nemuseji byt pouze konstanty, ale i vyrazy vracejici
hodnotu. Tyto vyrazy zadané v hranatych zédvorkach jsou vyhodnocovany vzdy ve
skalarnim kontextu a hodnota je brana jako ¢islo. Je-li to hodnota fetézcova, prevede
se nejprve na hodnotu ¢iselnou.

@ole = (1,2,3);

$x = 1;

$pol e[ $x] = 'x’ # pfifazeni do $pol e[ 1]
$pol e[ @ole] = "'4"; # pritazeni do $pol e[ 3]
$pol e[’ 2abc’] = 3; # prifazeni do $pol e[ 2]
$pol e[’ abc’] ="'y'; # pfifazeni do $pol e[ 0]
$pol e[undef] = 'z'; # pfifazeni do $pol e[ 0]

Rozsah poli neni kontrolovan, protoze neni pfedem dan. Pokousime-li se modi-
fikovat prvek pole, ktery neexistuje, tento prvek se vytvoii a pfipadna mezera mezi
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poslednim prvkem ptivodniho pole a timto novym prvkem je vyplnéna nedefinova-
nymi hodnotami. Jedinym problémem je pfifazeni do prvku, jehoz index je mensi
nez 0. Jinymi slovy, kdyZ se pokousime modifikovat prvek, ktery je od konce pole
vzdalen vice neZ je délka pole.

Prace s vice prvky seznamu nebo pole najednou

Per] umoznuje pracovat s jednotlivymi prvky pole, s jeho ¢asti i s polem jako s cel-
kem. Jedinym pfifazovacim piikazem lze jedno pole nebo seznam zkopirovat do
jiného (prvky seznamu museji byt v takovém p¥ipadé modifikovatelné, tzn. obsahuji
proménné ¢i jiné I-hodnoty). Pfifazovani probiha tak, Ze si jsou pfifazovany prvky
na odpovidajicich si pozicich.

($x, $y, $z) = (1, 2, 3);
($x, $y, $z2) = (1, 2);
($x, $y) = (1, 2, 3);

V prvnim piipadé maji vSechny tfi proménné hodnoty 1,2 a 3. Ve druhém piipadé
se provede pfifazeni pouze do proménnych $x a $y. Do proménné $z bude uloZzena
nedefinovand hodnota, protoze nebyla nalezena odpovidajici hodnota v seznamu
na pravé strané prifazeni. V poslednim piipadé budou nastaveny obé proménné
a hodnota 3 bude zapomenuta. Nebylo pro ni totiZ nalezeno misto na levé strané
piifazeni.

@ol el = @ol e2;

Timto pfikazem se provede zkopirovani vSech prvki z prvniho pole do dru-
hého. Obé pole potom maji stejnou i délku. Bylo-li prvni pole pied pfifazenim delsi,
prebytecné prvky jsou zapomenuty. Bylo-li kratsi, je jeho délka zvétsena.

Nepotiebujeme-li nékteré hodnoty ulozit, miZeme na levé strané pfifazeni na
tomto misté uvést undef .

(undef, undef, undef, $den, $mesic, $rok) = localtine(tine);
# funkce localtime vraci seznamdeviti hodnot, nas z nich

# zajinma pouze aktualni datum (den, nésic a rok na Ctvrtée

# az Sestée pozici)

Je-li na levé strané pfifazeni seznamova proménnd, jsou do této proménné ulo-
Zeny vsechny zbyvajici hodnoty na strané pravé.

($x, $y, @bytek) = (1, 2, 3, 4, 5);
# $x obsahuje 1, $y obsahuje 2 a @bytek obsahuje (3, 4, 5)
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($x, @bytek, $y) = (1, 2, 3, 4, 5);
# $x obsahuje 1, @bytek obsahuje (2, 3, 4, 5),
# $y obsahuj e nedefinovanou hodnotu

Prifazenim do pole ¢i seznamu vznika na pravé strané pfifazovaciho operatoru
seznamovy kontext, ¢ehoZ je mozné vyuZit k nepfimému vynuceni seznamového
kontextu.

@ole = gmMa b c);
$x = (1, 2, @ole); # literal vyhodnocen ve skal arnim
# kontextu, $x obsahuje 3

$x = & = ( 1, 2, @ole); # literal vyhodnocen v seznanovéem

# kontextu, $x obsahuje 5 (del ka @)
#

#

to sane
to sane, hodnoty zaponenuty

$x = (&) = ( 1, 2, @ole);
$x = () =( 1, 2, @ole);

Hodnota pfifazeni seznamu je pocet prvki na pravé strané tohoto pfifazeni, proto
v poslednich tfech pfipadech byla hodnota proménné $x vzdy 5. Byla to totiz délka
seznamového literdlu na pravé strané a pocet skute¢né pfifazenych hodnot se nebral
v tvahu.

Tohoto je mozné vyuzit v logickém kontextu, kdy se testuje navratova hodnota
funkce vracejici seznam. Vyraz bude nepravdivy, kdyz funkce vrati prazdny seznam,
jinak bude pravdivy. Vrati-li funkce hodnotu 0, je ve skaldrnim kontextu nepravdivé,
ale v seznamovém kontextu je to jednoprvkovy seznam.

while (($hodnota) = dej_hodnotu ) {
print $hodnot a;

}

Kdybychom napsali pouze $hodnot a = dej _hodnot u, cely vyraz by byl ne-
pravdivy v pfipadé, Ze by funkce vrétila nékterou z nepravdivych hodnot (hodnotu
0,””,”0" &undef).

Pfifazenim do seznamu je mozné vynutit volani funkce v seznamovém kontextu.

f unkce; # vyhodnoceni funkce v prazdnem kont ext u,
# coz je pripad skal arniho kontextu

(@) = funkce; # vol ani funkce v seznanovem kont extu

() = funkce; # to sane, navratove hodnoty zaponmenuty

Useky poli

S nékolika prvky pole soucasné lze pracovat jako s tzv. siseky nasledujicimi zptisoby:
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($den, $nesic, $rok) = (localtine)[3, 4, 5];
@ol e[5..7] = (5, 6, 7);
foreach (@ole[5..10]) { print };

Zapis tseku pole vypada jako zdpis prvku pole, ale na zacatku je symbol @
Nejedna se totiz o skaldrni hodnotu, ale o seznamovou hodnotu. S tseky poli se
pracuje stejné, jako by to byla normalni pole. NapiSeme-li @ol e[ 1] (jednoprvkovy
seznam) a mysleli jsme tim $pol e[ 1], neudéldme velkou chybu. Pouze pokud
bychom provedli tuto zdménu na levé strané pfifazovactho prikazu, rozdil bude
v tom, Ze v prvnim piipadeé se prava strana vyhodnoti ve skalarnim kontextu, zatimco
ve druhém pripadé v kontextu seznamovém.

@ole = (1,2,3);
$pole[1] = @ole; # prifadi se del ka @ol e
@ol e[ 1] @ole; # pfifadi se prvni prvek @ole

Funkce pro praci s poli

Pro préci se seznamy, poli a jejich prvky je v Perlu pfeddefinovana fada funkci.
Pomoci funkce push je moZzné na konec zadaného pole pfidat zadany seznam prvki.
Pomoci funkce unshi ft je mozné provadét to samé, ale prvky budou pfidany na
zacatek. Délka pole se o dany pocet prvki zvysi a je vracena jako ndvratova hodnota
téchto funkci.

@ole = (1, 2, 3);
print push @ole, 10; # vytiskne 4

# @ol e obsahuje 1, 2, 3, 10
print unshift @ole, 20; # vytiskne 5

# @ol e obsahuje 20, 1, 2, 3, 10

Pro odebrani jednoho prvku z pole slouzi funkce pop, ktera odebere a vrati prvek
z konce pole, a funkce shi f t, kterd odebere a vrati prvek pole ze zacatku. V obou
ptipadech se tak délka pole zkrati o jeden prvek.

@ole = (1, 2, 3, 4, 5);

print pop @ole; # vytiskne 5,

# @ol e obsahuje 1, 2, 3, 4
print shift @ole; # vytiskne 1,

# @ol e obsahuje 2, 3, 4

Diky existenci téchto funkci a vlastnostem poli v Perlu Ize bez velké ndmahy
implementovat datové struktury fronta a zasobnik. Dvojice funkci push a pop nebo
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unshift a shift slouzi pro praci s polem jako se zasobnikem, dvojice push a
shi ft nebo unshi ft a pop umoZziuji s polem pracovat jako s frontou.

Funkce spl i ce umi pracovats vice prvky pole najednou a tyto prvky se nemuseji
nutné nachdzet pouze na zac¢atku nebo na konci pole. Funkce ze zadaného pole vezme
zadany pocet prvkii na zadané pozici a nahradi je zadanym seznamem hodnot. Jsou-
li hodnoty udavajici pocet prvki, které se maji nahradit, nebo pocet prvkd, které se
maji vloZit, nulové, dochazi pouze k vloZeni ¢i odebréni prvka z pole.

@ole = (1, 2, 3, 4, 5);

splice @ole, 2, 2, "a", 'b, 'c’;

# z pole @ol e odeberene dva prvky (3 a 4) od indexu 2
# a vlozine hodnoty "a’, 'b’, 'c¢’. Pole obsahuje

# hodnoty 1, 2, 'a’, 'b’, '¢’, 5

splice @ole, 3, 1;

# z pole @ol e odeberene od i ndexu 3 jeden prvek ('b")
# a ni ¢i m nenahrazuj enme. Pol e obsahuj e

# hodnoty 1, 2, 'a', '¢’, 5

splice @ole, 1, 0, "X, "y

# z pole @ole od indexu 1 odstranine O prvku
# a vlozine prvky 'x’ a 'y'. Pole obsahuje

# hodnoty 1, 'x', 'y', 2, 'a, 'c’, 5

Pomoci funkce spl i ce je mozné s polem pracovat jako s linearné zfetézenym
seznamem.

Pokud chceme sefadit vSechny prvky pole, nemusime vymyslet vlastni algorit-
mus (nebo sami implementovat algoritmus jiz vymysleny), ale sta¢i pouze pouzit
vestavénou funkci sort . Ta jako argument ofekdva seznamovou hodnotu a vraci
novy seznam, kde jsou vSechny ptivodni prvky sefazeny podle abecedy vzestupné.
Diky tomu, Ze tato funkce umoZnuje pfedefinovat implicitni zptisob fazeni, je moZzné
implementovat i fazeni sestupné, ¢iselné a dokonce i vicekriteridlni. Podrobnosti 1ze
nalézt v kapitole 10. Standardni funkce u popisu funkce sort .

Pro postupné zpracovani prvki pole se velmi ¢asto pouziva cyklus f or each (je
mozné pouZitizkraceny zapis f or ). Ten v jednotlivych iteracich postupné nastavuje
fidici proménnou cyklu na jednotlivé prvky zadaného seznamu a provadi vlastni télo
cyklu. Pokud neni jméno ¥idici proménné zadano, implicitné se pouZije proménna
$_.
foreach (@ole) {

zpracuj _hodnotu($_);

}
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for $x (1..10) {
print "$x * $x =", $x*$x, "\n";
}

Prvky seznamu v opa¢ném pofadi vraci funkce r ever se.

Pokud méme fetézec a chceme ho rozdélit na ¢asti podle néjakého vzoru, mi-
Zeme pouzit funkci spl i t. Jako argumenty ji zadame vzor, podle kterého ma dojit
k rozdéleni fetézce, a vlastni fetdzec.

$radek = <>; # na fadku pfedpokl adane j neno, pfijneni
# a tel efonni €islo oddéel ene nezerou
($j neno, $prijneni, $telefon) = split * ', $radek;

Opacny proces provadi funkce j oi n. Ta jako argument ocekava fetézec, kterym
spoji prvky seznamu tvorici zbytek argumentu.

print join ', ', @uwodnoty; # spoji hodnoty ¢arkou a vytiskne
Pro zjisténi, zda pole obsahuje urc¢itou hodnotu mtizeme pouZit funkci gr ep.

if (grep {$_ < 0} @ole) {
print 'Pol e obsahuje al esponh jedno zapornée ¢islo.’

}

Pro ziskani pole, u néhoz jsou polozky modifikovany zadanym zptisobem, slouzi
funkce map.

@l ova_vel kym _pisneny = map {uc} @l ova;

Neékteré dalsi funkce, které mohou byt uZzite¢né pro préci s poli a seznamy, ale
nepatii zatim mezi standardni funkce, jsou definovany ve standardnim modulu
List::Util.

4.3 Hashe (asociativni pole)

Hash je seznamova datovéa struktura, kde se k jednotlivym prvkém pfistupuje po-
moci fetézcovych indext zvanych klice (hodnoty jsou asociovany ke kli¢tim, odtud
nézev asociativni pole). Vnitiné je hash implementovan pomoci rozptylenych tabu-
lek a vyhled4va se v ném pomoci mapovaci funkce. Prvky tedy nemaji pfesné dané
poradi, jako je tomu u poli, a pfi postupném ziskdvani hodnot z hashe tyto nebudou
pravdépodobné vraceny pfesné v tom poradi, v jakém byly do hashe ukladéany.
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Jako kli¢e hashe se vzdy pouzivaji fetézce nebo vyrazy vracejici fetézcovou hod-
notu (i prazdny fetézec ¢i fetézec s bilymi znaky). Kli¢ je v rdmci jednoho hashe
jedine¢ny, a nelze tak uloZzit dvé nebo vice dvojic se stejnym klicem. Pfi pokusu
o pfifazeni na jiz pouZitou klicovou pozici se pfepiSe ptivodni hodnota hodnotou
novou.

Kli¢e hashe nemohou byt tvofeny pevnymi odkazy.* P¥i pokusu o pouZiti pev-
ného odkazu jako kli¢e hashe vZzdy nejprve dojde k prevedeni pevného odkazu na
fetézcovou reprezentaci (fetézec je pak ve tvaru SCALAR(Ox1ac29f 4)) a teprve
tento fetézec se nasledné pouZije jako kli¢. Zpétna dereference této hodnoty neni
mozna — pii pokusu o dereferenci takto vzniklé hodnoty obdrzime varovéni, pro-
toZe pracujeme s hodnotou, ktera vlastné nenf odkazem.

Hodnoty hashe jsou skaldrni hodnoty a nemaji zddné omezeni. Mohou tedy
obsahovat Cisla, fetézce i pevné odkazy bez jakychkoliv komplikaci.

Vytvareni hash(, hashové literaly

Hashovy literal vypada stejné jako seznamovy literdl. Ten by mél obsahovat sudy
pocet prvki (klice a hodnoty tvofi dvojice). Prvni hodnota bude bréna jako kli¢,
druha jako hodnota asociovana s timto kli¢cem, dalsi hodnota opét jako kli¢ atd.

%iny = ('pondeli’, 1, ’utery', 2, 'streda’, 3,
"ctvrtek’, 4, 'patek’, 5);

Timto pfikazem jsme vytvofili hash %giny s péti dvojicemi kli¢/hodnota. K fetézci
" pondel i ' je asociovana hodnota 1 atd.

Misto operdtoru ¢arka lze pouZit operator =>, ktery je synonymem, ale provadi
jednu véc navic. Retézec, ktery se nachazi nalevo od tohoto operatoru, je automaticky
povazovan za Fetézec v uvozovkéch. Usetfime si tedy néjaké psani a navic je definice

N Ve

hashe pomoci tohoto operatoru ¢iteln€jsi a vztah mezi klicem a hodnotou ziejméjsi.

%iny = (pondeli => 1,
utery => 2,
streda => 3,
ctvrtek => 4,
patek => 5);

Operator => se vztahuje vzdy k bezprostiedné predchédzejicimu holému slovu,
coz znamend, Ze mé-li hashovy kli¢ obsahovat néjaky znak, jenz je chapan jako
oddélovac slov (mezera, novy fadek) & md jiny specidlni vyznam ($, % # apod.),
musime explicitné uvést uvozovky nebo apostrofy.

*Toto omezeni mtizeme obejit navazanim hashe na balik Ti e: : Ref Hash.



