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VENOVANI S PODEKOVANIM

Tuto knihu vénuji véem svym ugiteldm, ktefi mi ochotné a nezistné predali své
znalosti i zivotni zkuSenosti a pfitom byli chapavi va¢i mym slabostem a tolerantni
k mym chybam:

V prvni fadé mé milé, velmi laskavé a mimoradné trpélivé mamince, OtyLi Zwa-
cHoVET, nebot ji jsem nikdy dostate¢né nepodékoval. To ona mi dala nezbytné zaklady
znalosti v pfirodnich védach. Hlavné diky ji jsem tim, &im jsem. Dale mé podé&kovani
patfi mym laskavym strygkdm — Inc. OtTo Cizkovit z Litovle a RupoLru Cizkovit z Prahy

— za lekce ,jen tak — mezi feci“ z biologie zvifat.

Stejné tak dékuji milym a laskavym damam: pani RNDR. EwmiLit BALATOVE-TULACKOVE,
DrSc.t a pani INc. RUZENE PoLANsKE z Brna, jimz vdé&im za mnohé, mimo jiné i za to,
ze mohu tuto knihu napsat. Stejné tak dékuji i panu profesoru RNDR. Joseru DosTALO-
vi, CSc.t za to, Ze se mé zastal, kdyZ to bylo potfeba, a pomohl mi cennymi radami.
Dale dékuiji tolerantnim ucitelim ze Zakladni devitileté Skoly ve Staré Vsi u Rymarova,
zvlasté tehdejSimu panu fediteli JiRimu KrNAvkoviT ze Zabfehu na Moravé. Stejné tak
dékuiji i stfedoskolskym profesorim Stredni zemédélské technické Skoly v Bruntale,
hlavné INc. ZpeNce CHyTiLove z Olomouce a INGg. MARII VAcuLiKoVE z Bruntalu, za mimo-
fadné pochopeni a toleranci a INc. Joseru Cinkovi z Opavy za jeho lidskost.

Mé diky s vénovanim nalezi také vazenym kolegdm a milym prateldm — RNDR. Zpex-
ku VoceLovit a RNDR. Jikimu CiHakovi, RNDR. Ivanu ReHAkovi, CSc. z Prahy a PeTru
VozeniLkoviT a ING. IvaNu VERGNEROVI za projevené pratelstvi a odbornou pomoc. A se-
znam by byl dlouhy (omlouvam se proto v§em pratelum, které jsem zde neuvedl, ale
zde jmenuji jen pratele v oboru herpetologie a batrachologie), ale na zadného jsem
nezapomnél a mam vas v srdci. Dale dékuji panu dékanu Janu ZoLPerovit ze Staré Vsi
u Rymarova, panu farafi Viabiviru Rysavikovit ze Staré Vsi u Rymarova (puvodem ze
Staré Vsi nad Ondfejnici) a panu farafi BonumiLu MecHurovi z Horniho Mésta, ktefi mne
ucili fotografovat a vSimat si zvlastnosti v chovani zvifat.

Dékuji i ostatnim ucitelim a vychovatelim, ktefi mne kdy ucili a vychovavali a méli
pochopeni pro mé, jiz v détstvi projevené ,podivné zaliby v létavych, béhavych i plazi-
vych potvurkach®. To hlavné JarosLAVE KRNAVKOVE ze Zabfehu na Moraveé a pani MARTE
VocEeLoVE ze Staré Vsi u Rymarova. Stejné tak dékuji i kucharkam ze Skolni druziny ve
Staré Vsi u Rymarova — pani HeLenE GoLiNnAROVET z Olomouce a pani AGATE HonkoveET
ze Staré Vsi u Rymarova, které pro mne, mimo jiné, ,susily“ obédy, zatimco ja se toulal
po kopcich a hodiny prosedél u hnizd ptakd nebo stravil pozorovanim zmiji, jestérek
a ,kyticek"“. Posledni véc, ktera mi jiz |éta lezi na srdci, je pro mne velmi smutna a hod-
né stresujici: ze jsem totiz mnoha lidem, které jsem mél opravdu rad, to jiz nestacil Fici
a ani je dostatecné docenit za jejich Zivota.
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A pokud jsem na nékoho zapomnél nebo popletl jeho titul ¢i jméno, velmi se omlou-
vam, neni v tom umysl. Pfipiste to prosim na vrub mé sklerotické hlavy a nezavrhnéte
mne kvali tomu.

S velkymi dik
ymiarey VA3 vdéeny 2ak: 4 W

PODEKOVANiIi SPONZORUM

Zvlastni podékovani nalezi také laskavym sponzoriim za to, Ze mi umoznili napsat
a vydat tuto publikaci, nebot mi poskytli prostfedky k zakoupeni nezbytnych programi
k sestaveni celého dila a uhradili €aste¢né i naklady na tisk. Bez jejich finanéni pomo-
ci bych to vSechno téZko zvladnul. Takze dékuji hlavnim sponzordm: HBH-projekt,
spol. s r. 0. Brno, INc. Rabovanu HRrncirovi, fediteli spole¢nosti, IN. Ivanu Bubikovi,
ekonomickému rediteli a INc. Otakaru HorNocHovI, technickému fediteli a PIVOVARU
HOLBA, a.s., HanuSovice, jmenovité fediteli PHDR. Zpenku KoNeéNEMu. Dékuiji i celé-
mu vedeni firmy SKANSKA DS, a.s. Brno, stejné jako jejich povéfenym pracovnikdim:
ING. PavLu BoLFovi a PETRU AbAmkovi, rovnéz dékuji INc. TomAsI Markovi z Prostéjova.
Dékuiji i vedeni firmy STRABAG a.s. Olomouc, jmenovité fediteli INe. Jirimu HYzLovi
a ING. Janu Vavrikovi. Také dékuji PETrRu Mozisovi z Velké Bystfice u Olomouce, Jo-
seru Pernicovi z Lipovce v okrese Blansko. Dé&kuiji i vedeni MORAVSKYCH KERA-
MICKYCH ZAVODU a.s. Rajec-Jestiebi, jmenovité generalnimu fediteli Ine. MiLanu
Cvanpovi, vyrobné obchodnimu Fediteli Jikimu Maresovi a ekonomickému fediteli MiLosi
NavrATILOVI a také vedeni firmy MULTIP STAV, spol. s r.o. Novy Ji€in, jmenovité fedi-
teli MirosLAvU BARoRoVI a technickému naméstku INe. MirRosLAvU KLiMPAROVI.

PODEKOVANiI OPONENTOVI
Mé diky patfi rovnéz zpracovateli oponentniho posudku této publikace RNDR. Ivanu
Renakovi, CSc., vaZzenému presidentu Ceské herpetologické spole¢nosti Praha, za
jeho velmi cenné rady a pfipominky.

PODEKOVANI ZA INFORMACE A FOTOGRAFIE

Dékuji véem kolegim — herpetologim a fotografim — ktefi mi nezistné
poskytli informace Ci fotografie a pratelské rady. Jejich seznam je uveden
v zavéru, jako soucast pfehledu pouzitych fotografii.

PODEKOVANI A VENOVANI RODINE
Nakonec — av8ak v prvni fadé — dékuji své rodiné za to, Ze mne b&hem psani
pfiliS nerusili a tolerovali mou potfebu soustfedéni — ticha, klidu a pohody. Mym
détem dékuji i za jejich pomoc. Svému nejmladSimu synovi ViTEzsLAvovi navic
dékuji za velkou pomoc pfi grafickém zpracovani obrazk( pro tuto knihu.
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TATO PUBLIKACE JE URCENA:

Détem a mladezi pro lepsi poznani pfirody a jejich obyvatel. Rodi¢im, aby slozité
nehledali odpovédi na jednoduché otazky svych déti jako: ,Tatinku, co je to tam za
zviratko.”

Ugiteldm, jejich zakdm a studentdm vSech typa Skol jako doplnék k ucivu.

Clentim ptirodov&dné& zaméFenych organizaci a ochrancdim pirody pro snazsi po-
chopeni problematiky ochrany a zachrany na$i batrachofauny (obojzivelnici) a herpe-
tofauny (plazi).

Turistim a vedoucim tabor( i détskych organizaci, aby se nebali chodit pfirodou
a poznavat ji na svych cestach a aby znali veSkera nebezpedi pfi setkani s nasimi
obojzivelniky a plazy a uméli jim Celit.

Firmam a soukromym organizacim — tedy investordm — aby se mohli vyhnout za-
sadnim chybam pfi planovani technickych zasahu do krajiny, které by ohroZovaly exis-
tenci popisovanych druhd.

Majiteldm pozemku, aby védéli, jak snadné je udrzet Zivot na své zahradé, louce
Civ lese.

Organim a organizacim statni spravy a samospravy, aby snadnéji rozpo-
znaly chyby v pfedkladanych projektech, které by mohly ohrozit jejich Zivoty
¢i prostredi.

Takze vlastné vSem lidem, kterym pfiroda neni lhostejna.
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UVODNI CAST
MiSTO UVODU TROCHA ,,VYSVETLIVEK",
ABYCHOM SI ROZUMELI:

tedy strué¢ny navod k pouzZivani této publikace

V této publikaci musi byt pouzita fada odbornych biologickych nazvl casti
tél zivocichl a jinych odbornych pojmu &i popisl vlastnosti anebo i déja. A tak
abychom dale v textu nezdrzovali ty, co podrobnéjsi vysvétlovani nepotiebuiji,
pouziji tento jednoduchy princip vysvétlivek:

Ve svétle zbarveném poli zlutém, modrém ¢i zeleném atp., to podle barevné-
ho ,ladéni“ jednotlivych ¢asti této knihy, které vSak bude pouzito jen kdyz bude
tfeba. A tehdy jej naleznete obvykle v dolni ¢asti stranky. Zde budou uvedeny
vzpominané vysvétlivky v pofadi podle pribézného €islovani v textu. Systém
vysvétlivek je uzavienym celkem pro kazdou ¢ast této publikace zvlast. Jsou to
tyto €asti: 1. Uvodni ¢ast — v té se pravé nachazime; 2. Obojzivelnici; 3. Plazi;
4. Ochrana a studium obojzivelnik( a plaz(; 5. Popularizace oboru a zavér.

V ramci kazdé této ¢asti bude pouzito vlastni prabézné ¢Eislovani, které za-
¢ne cislem®. Odborny pojem stejné jako latinské pojmenovani druhu budou
uvedeny takto: Pokud bude vysvétlovany pojem, a tedy i pofadové €islo vy-
svétlivky, pouzity poprvé, budou uvedeny navic ,tu€né“ — napf. termoregula-
ce’%; pfitom i porfadové &islo vysvétlivky je napsano ,tu¢né”, ale vzdy jako horni
index (= %). Bude-li v§ak odborny pojem pouzit opakované, ale pozdéji a ve
vzdalengjsi Casti textu, pak bude uveden jako ,odvolavka® na dfivéjsi vysvét-
livku takto: termoregulace® nebo jen
E( Piiklad oznadovani obrazkli )| termoregulace.

- Dalsi ,odvolavkou“ jsou vlozené
obrazky. Ty v8ak nejsou dale ¢lenény

na kresby a fotografie a v textu jsou

oznaceny zpravidla jen vlozenou infor-
maci: obrazek 000/aA.

Pismena 000/aA za Cislem obrazku
a lomitkem tvofi zkratku autora obraz-

ku, ktera byla s autorem dohodnuta.
[ ¢islo | [ autor | V zavérecné kapitole ¢. 5 je pak
uveden seznam autor( a jejich zkrat-

"ézvyf’r“hﬂ ) ky i s kontakty, pokud si je autor pfal
poznamky ) 0027w zvefejnit.

znacka pohlavi
(zde je to samec)
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Pokud za Cislem obrazku neni uvedena zkratka autora, autory vSech ostat-
nich fotografii jsou Ivan, LukAs, MARKETA a ViTEzsLAV ZwAcHovI, pfitom autorem
v8ech ilustraci je autor této publikace.

Dulezitym upozornénim pro ¢tenare je i to, Ze veSkera jména osob, stejné
jako jména v textu ,citovanych“ osob — napf. JANouSEk a KoLomaN — ale také
nazvy podkapitol — napf. Vznik A vyvos — jsou v této praci uvedeny velkymi
pismeny. V pfipadé nazvu celych kapitol pak i ,tu¢né®.

U citovanych osob je v zavorce uvedeno pofadové &islo citovaného zdroje
dle seznamu pouzitych zdroju — pFiklad: (ReHAK, 1982).

Pokud se jméno autora védeckého, tedy latinského pojmenovani rodu
¢i druhu nachazi v zavorce — napf. (BouLeNGER) — pak to znamena, Ze autor
zafadil tento druh do jiného rodu, nez je fazen nyni. Pokud je uvedeno bez
zavorky, pak jeho zafazeni do systému je dosud platné — napf. BOULENGER.

LetopoCet za jménem autora pojmenovani (napf. LiNnNnAEUS, 1758) nés in-
formuje o roce zafazeni uvedeného druhu do systému. V pfipadé dvou nejvy-
znamnéjSich systematikd, pant LINNEHO a LAURENTA, na znameni Ucty pouzi-
vame jejich polatindténa jména LinNaAEUs @ LAURENTUS, opét velkymi pismeny.
Naproti tomu védecka pojmenovani druhl nebo jinych systematickych kate-
gorii &i ¢asti tél atp. jsou psana kurzivou, napk. Prosalirus bitis. Ceska pojme-
novani a nazvy pak jsou napsany bud ,obyCejnym“ pismem (jeStérka obecna)
nebo pfi nutnosti zddraznit informaci i pismem ,tuénym*” (jeStérka obecna).
V pfipadé, Ze je vS8ak jméno druhu soucasti nadpisu kapitoly, je Ceské pojme-
novani druhu uvedeno ,tuén&“ a ,velkymi pismeny“, napfiklad: JESTERKA
OBECNA.

Pokud se v tomto nazvu kapitoly pojednavajici o konkrétnim druhu vysky-
tuje Ceské pojmenovani s ¢asti tohoto pojmenovani v zavorce — napf. kurika
obecna (ohniva) — je tim vyjadfeno alternativni nebo nespravné ¢i zastaralé
Ceské pojmenovani druhu.

Zavorka v pfipadé latinského pojmenovani — napf. Lissotriton helveticus
(Triturus helveticus) — znamena, ze doSlo k revizi systematického zafrazeni
druhu a toto ,dal$i" rodové jméno v zavorce (zde Triturus) uvadi starsi (dnes
jiz neplatné) pojmenovani tohoto rodu, které se vSak stéle jeSté pouziva. A tak
zalezi (prozatim) jen na individualnim zvazeni, které rodové jméno je pak po-
uzito. Osobné doporuc€uji pro odborné prace pouzivat nové rodoveé jméno, pro
populariza¢ni ucely obé, kdy doporuluji pouzit star§i pojmenovani alespon
v nadpisu — a pro uc€ely odbornych zprav pro ufady pouzivat navic i platné
ufedni pojmenovani podle vyhlasky ¢. 175/2006 Sbirky zakonl. To proto, aby
byla dodrZzena nutna kontinuita v pojmenovavani druhl a aby ¢tenaf, ktery zna
jen star8i pojmenovani — napfiklad latinské jméno Colka hranatého — Triturus
helveticus — védél, o kterém druhu se zde piSe.

Pfima fe¢, napfiklad ,Zemé je placata®, nebo i nékteré specifické udaje
jako ,kurziva“ ¢i obchodni nazvy produktd, napf. ,glykol®, jsou uvedeny v uvo-
zovkach, stejné jako nepfesna pojmenovani a dalSi nejasné udaje, které je
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nutno brat s nadhledem. Napfiklad kdyz je systematicky pojem druh uveden
v uvozovkach (,druh®), v takovém pfipadé se timto pojmem rozumi spiSe urci-
ta forma zivota anebo i skupina s rozsahem mensim ¢&i naopak vétSim, nez je
chapan pojem druh ve smyslu obvyklé systematické jednotky.

V pfipadé, ze ¢lovék, o kterém piSi nebo se jen zminuji, jiz zemfel, je u jeho
jména uveden maly kFiZek t.

Poslednim upozornénim je doplnéni a upfesnéni informace: to je uvedeno
v zavorce — napt.: (...nebo také Mloci).

PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

1. ZKRATKY VSEOBECNE AKCEPTOVANE

AOPK Agentura ochrany pfirody a krajiny.

CITES Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy volné Zijicich Zi-
vocichu a plané rostoucich rostlin — Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora.

cz Ceska republika.

Clzp Ceska inspekce Zivotniho prostedi.

ha Znacka hektaru.

CHKO Chranéna krajinna oblast.

MZP CR Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky.

NP Narodni park.

NPR Narodni pfirodni rezervace.

pH Znacka kyselosti vody ¢&i pldy.

SEC Stfedoevropské ¢asové pasmo.

SK Slovenska republika.

SM kraj Severomoravsky kraj (tento kraj jiz neexistuje, je nahrazen nazvem Mo-
ravskoslezsky kraj).

SZN Statni zemédélské nakladatelstvi (jiz neexistuje).

VSN Vychodoslovenska nizina.

2. ZKRATKY VYTVORENE AUTOREM PUBLIKACE

pro zkraceni dlouhych a opakovanych nazvi

LDP Lokalni druhova populace je soubor jedincl stejného druhu na konkrétni
lokalité.
PES Zkratka pro skupinu zapadoevropskych vodnich skokan( — Pelophylax

esculentus synklepton (dfive RES — Rana esculenta synklepton).
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3. ZNAEKY V KAPITOLACH O DRUZICH

Denni druh ......oooo D
Soumracny druh ..........ccccceiiiiiii .
NOCNI Aruh .. D

Druh heliofilni (vyzadujici pfimy slune¢ni svit) ........... D

Druh tolerujici slunce (nesnasi pfimy slunecni svit) ...

Stinomilny druh ...

Druh vyléza za deSté jen V NOCH .....ccoovvveieiiiiiiiieeee. D
Druh vyléza za desté jen za soumraku ...................... D
Druh vyléza za desté i odpoledne a v podvecer ......... D
Druh vyléza za desté i ve dne v letnich vedrech ........ D

Vihkomilny druh ... D
Suchomilny druh ..o D

Druh zimujici na souSi ..........ccoceviiiiieeee e D
Druh zimujici ve vodé i na souSi .........ccccovveeeieeennnen. D
Druh zimujici ve vOd@ .........c.cooeiiiiiiiiiiieeeeeee D
Druh zimujici v nezamrzné hloubce ..............ccccueeee. D
Druh zimujici v nezamrzné i zamrzné hloubce ........... D
Druh zimujici v zamrzné hloubce .............cccccoeien. D
Druh se sluni i v zimnim obdobi ............ccccoceviiiinnen.

Druh Zije ve vodé po celé vegetalni obdobi ............... D
Druh Zije ve vodé po dobu rozmnozovani .................. D
Druh klade do vody vajicka Ci larvy a pak odchazi ..... D
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Druh snasi jehliCnaté l1esy .........ccccceeviieeiiiiciiec e D

Druh Spatné snasi jehliCnaté lesy .........ccccccoeevieenenn. D
Druh se jehliénatym lestim vyhyba ...........ccccooeiienn D
Druh dobfe snasi vyskyt ryb ... D
Druh Spatné snasi vyskyt ryb ..o D
Druh nesnasi vyskyt ryb ... D
Dotyk neni rizikem, druh neni jedovaty ...................... D
Dotyk je malé riziko, druh je jen malo jedovaty .......... D
Dotyk je riziko, druh je jedovaty ........cccccevviieiiiiiinnnnn. D
Druh mélo ohroZeny dopravou ...........cccccecevveeecieeennnee. D
Druh silné ohroZeny dopravou .............cccccevercveeenineen. D

Na tahu snasi i teploty pod 0 °C ........cccoeeviiieiiieeenee.

Druh silné citlivy na chemické znecisténi vody ........... D
Druh snasi biochemické znecisténi vody .................... D
Druh snasi i zcela nové vody bez vegetace ............... D
Druh snasi hluboké vanovité nadrze .............c............ D
Druh vyzZaduje litoralni pasmo ..........ccccceevviiericneennee. D
Druh nevyZaduje litoralni pasmo ..........ccccovvieeiieinnns D
Tolerovana hloubka litoralniho pasma ..............c.......... L1-a:-L6
Uprednostiiovana hloubka litoralniho pasma ............. L1-a:-L6

Poznamka a doporuceni:
Uvedené znacky spolu s U¢elovym &lenénim litoralniho pasma jsou uvedeny navic jesté
na pfilozené zalozZce, kterou je mozno zatavit do folie, ¢im se prodlouZi jeji Zivotnost.
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DRUHOVE ZKRATKY PRO TABULKY

Prehled druht s pouzitou zkratkou (znakem druhu) pro tabulky

zkratka

Ceské pojmenovani

slovenské pomenovanie

latinsky (védecky) nazev druhu

SaS | mlok skvrnity salamandra Skvrnita | Salamandra salamandra
TriC | Colek velky mlok velky Triturus cristatus
TriD | Colek dunajsky mlok dunajsky Triturus dobrogicus

TriX | Colek dravy mlok dravy Triturus carnifex

MeA | Colek horsky mlok horsky Mesotriton alpestris
LiV | Colek obecny mlok bodkovany Lissotriton vulgaris
LiM | Colek karpatsky mlok karpatsky Lissotriton montandoni
LiH | Colek hranaty mlok hranaty Lissotriton helveticus
BoB | kurika obecna kunka Cervenobrucha | Bombina bombina
BoV | kurika Zlutobficha kunka Zltobrucha Bombina variegata
PeF | blatnice skvrnita hrabavka Skvrnita Pelobates fuscus
BuB | ropucha obecna ropucha bradavi¢nata | Bufo bufo

EpC [ ropucha kratkonoha | ropucha kratkonoha Epidalea calamita
PsV | ropucha zelena ropucha zelena Pseudepidalea viridis
HIA | rosnicka zelena rosni¢ka zelena Hyla arborea

RaT [ skokan hnédy skokan hnedy Rana temporaria

RaA | skokan ostronosy skokan ostropysky Rana arvalis

RaD [ skokan stihly skokan Stihly Rana dalmatina

PelL | skokan kratkonohy skokan kratkonohy Pelophylax lessonae
PeE [ skokan zeleny skokan zeleny Pelophylax kl. esculentus
PeR | skokan skfehotavy skokan rapotavy Pelophylax ridibundus

EmO | Zelva bahenni korytnacka mociarna | Emys orbicularis

AbK' | kratkonozka evropska | kratkonozka stihla Ablepharus kitaibelii
LaV |jestérka zelena jasterica zelena Lacerta viridis

LaA |jeStérka obecna jasterica kratkohlava | Lacerta agilis

PoM | jeStérka zedni jasterica marova Podarcis muralis

ZoV | jestérka zivoroda jasterica zivoroda Zootoca vivipara

AnF | slepys kfehky slepuch lamavy Anguis fragilis

CoA | uzovka hladka uzovka hladka Coronella austriaca
ZalL | uzovka stromova uzovka stromova Zamenis longissimus
NaN | uzovka obojkova uzovka obyc¢ajna Natrix natrix

NaT | uzovka podplamata uzovka frkana Natrix tessellata

ViB | zmije obecna vretenica severna Vipera berus
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K OBOJZIVELNiIiKUM A PLAZUM




1. VZNIK A VYVOJ OBOJZIVELNIKU S MALYM PRIDAVKEM K ZAMYSLENI

Védci se domnivaji, ze obojzivelnici se vyvinuli z lalokoploutvych ryb —
Crossopterygii, a to asi ve starSich prvohorach® — v devonu®.

Prvnimi obojzivelniky byli pravdépodobné Ichthyostegalia, ktefi jsou i sbir-
kové dokladovani jako prvni fosilie® obojzivelnik(i. Nejstar$i dokladovanou
fosilni zabou je zaba z rodu Triadobatrachus z Madagaskaru, ze spodniho
triasu®. Tato zaba vS8ak jesté neskakala (GAIsLER, et Zima, 2007).

Prvni ,skakajici“ ,prazaba“ byla Prosalirus bitis z jury®. Av§ak zadna z nich
se dnesnim zabam nepodobala (SHusIN, et JEnkINS, 1995).

Plazi se posléze vyvinuli z obojzivelnikli anebo alespon méli spole€ného
pfedka. Prvnimi plazy byli Captorhinomorpha. Rozvoj téchto pravékych plazu
piny“ se znovu vratily do vody, jiné po svém ,navratu“ do vody se opét staly
suchozemskymi druhy.

Dnesni ¢ili recentni obojzivelnici se rozrlznili z ,praobojzivelnik(” do tfi
fada: Cervofi, ocasati (nebo také mloci) a zaby. Z téchto fadd se v Evropé,
a tedy i v Ceské republice, vyskytuji zastupci jen dvou Fad(, a sice: ocasati
— Caudata a zaby — Anura. Oproti tomu zastupci fadu ¢ervofi — Gymnophiona
Ziji jen v tropickych oblastech, néktefi na sousi v pralesni vihké puadé a jini
pfimo ve vodé.

Ptiblizné totéz plati i pro sou¢asné druhy plazu. Ty ¢lenime do nékolika
vzhledové zcela odliSnych nebo naopak stavbou téla jen velmi malo odlisi-
telnych systematickych skupin (Barus, et OLiva, 1992b). Bezesporu nejcha-
skupin plazt maji kostény krunyf¥ (vnéjsi kostra), ktery je slozen z horni ¢asti
— karapaxu a dolni &asti — plastronu. Tento fad ma v Ceské republice jen jed-
noho plvodniho zastupce, a tim je Zelva bahenni — Emys orbicularis.

Dale je to fad haterie — Sphenodontida. Haterie vypadaji jako bézni jeStéfi.
Tento fad ma posledni dva zastupce na Zemi: haterii novozélandskou — Sphe-
nodon punctatus a haterii Guentherovu — Sphenodon guentheri (haterie je
nékdy nazyvana domorodym jménem tuatara). Zastupci tohoto fadu se vy-
znacuji kromé& normalniho zraku i funkénim tfetim, tedy takzvanym temennim
Cili parietalnim okem. OvSem toto tfeti oko nema bulvu, duhovku ani zfitelnici

01 PRVOHORY, DEVON, TRIAS, JURA
— geologicka udobi vyvoje planety Zemé.

02 FosiILIE
— zkamenéliny zivocichu a rostlin.
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jako ,normalni“ oko. Je to jen mala pigmentova skvrna na temeni hlavy, ktera
je u hatérii dosud propojena s mozkem, a diky tomuto propojeni informuje
svého ,majitele” o teplu nebo chladu a o svétle ¢i tmé. Oba druhy se vyskytuji
jen na nékterych ostrivcich u Nového Zélandu (A New ZEALAND INCORPORATED
CHARITABLE TRusT, 2007).

DalSim fadem jsou krokodyli — Crocodylia, ktefi obyvaji pfevazné tropy,
a tedy v Evropé neziji.

Poslednim fadem jsou Supinati — Squamata. Tento nejvétsi rad plazt ma
opét zastupce i u nas. Clenime jej na podfad hadi — Serpentes a podfad jestéFi
— Sauria. Jejich charakteristickym znakem je Supinaty pokryv téla.

Systematické ¢lenéni ,praobojzivelnik(“ a ,praplazi” — stejné jako recent-
nich ,druh(“ — tedy skupin obojzivelnikt a plaz( Zijicich v sou¢asnosti — je
pfedmétem odbornych sporl mezi jednotlivymi ndzorovymi skupinami védcu.

K tomuto tématu musim vSak pfesto jeSté néco dodat. A i kdyZz to mozna
bude nékomu znit pfili§ bufi€sky, neni to ode mne az tak revolu¢né mysleno.
Pouze chci Fici, ze jsem toho nazoru, ze vSechna takova i podobna c¢lenéni,
jako napfiklad systém druha ¢i udaje ¢asové (kdy ktery druh Zzil), jsou vy-
hradné lidskym chapanim problému, ktery je tomuto lidskému Uhlu pohledu
i poplatny. Navic je takto usuzovano pfFiliS ¢asto spiSe podle indicii nez podle
objektivnich dliikazl. To proto, Ze lidstvo je jakoby ,zahledéno do sebe“. Vni-
ma jen své problémy a ty FeSi alespon obcas, zatimco problémy jinych tvora
jej (ke své vlastni Skodé&) pfilis nezajimaji.

Obc&as mi pfipada, ze my lidé se chovame jako malé nerozumné déti, které
se vymanily z péCe matky a otce a ted si jesté s rodiCi vyfizuji jakési nelogické
staré ucty. Pfitom kdo nas ma radéji nez ti, co nam dali zivot, &i ti, co nas tfe-
ba ,jen vychovali? Tak pro¢ bojovat s témi, kdo nas maji radi a nechtéji nam
ublizit? Nepfipada vam to hloupé? Pripada? Tak pro¢ bojujeme s pfirodou?
Z ni jsme vSichni vzesli a zase se do ni vSichni vratime (v ramci pfemény latek
a kolobéhu zivota).

A co tedy délat? Co délat, abychom mohli nejenom zde popisované plazy
a obojzivelniky, ale celou pfirodu a jeji obyvatele u¢inné chranit? Je to prosté
— musime v8e nejprve poznat. Poznat a pochopit! Védét, jak tyto organizmy
vypadaji, kde ziji, ¢im se zivi, jaké maji postaveni v pfirodé, co jim prospiva
a co Skodi a také jaci ve skutecnosti jsou. A to chce ¢as a usili. AvSak je to
pravé Cas, kterého se nam nedostava.

A pravé takové poznavani je i cilem této publikace — ukazat pestrost
a zvlastnost i ur€itou krasu téchto nepravem nemilovanych zivocichl ,bez srs-
ti a pefi“. Také vysvétlit, Ze je tfeba naucit se vnimat tuto krasu trochu jinak.
| to, Ze ji musime hledat v ,drobnostech”. Protoze praveé z takovych ,drobnosti“
se sklada cely velky a dosud pestry svét, ktery nas obklopuje.
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A to je i mlj osobni pFispévek k poznani, byt jen tohoto malého kousku pfi-
rody, ktery zije kolem nas. Kdyz se podivate okolo sebe, vSude vidite rostliny
a zivocCichy. Muze se vam zdat, ze té havéti je okolo vas az moc. Ale zkusili jste
se zadivat dal, do vesmiru — &iroko daleko tam neni NIC. Zadny Zivot! Zadny
Zivy tvor, ani ndznak zivota! Nezdé se vam, Ze na tak obrovsky prostor, byt jen
nepatrné ¢asti viditelného vesmiru, je toho ,néjak“ malo? A co kdyz Zivot v ta-
kové podobé a v takovém rozsahu, jako zname na Zemi, je ve vesmiru né&¢im
zcela vyluénym? Nestoji to tedy ,za to“ uchranit tuto jedine€nost?

Zvazte to, prosim, az budete zase rozhodovat, co kde postavit ¢&i jinak ne-
vratné zménit a znicit! Tento svét je zivotnim prostfedim v§ech znamych i dosud
neznamych uzasnych zivych organizm0. Tedy i naSe, lidské, ale zdUraznuji nejen
lidské. A ve své podstaté proto nepatfi jen ,majitelim pozemkud®, podnikateliim
¢i podnikim, ani jen narodtm &i statlim — ale vyhradné nam v8em, v§em Zivym
organizmdm. A ja i vy vSichni k nim patfime! A proto mame nejen pravo, ale i po-
vinnost své prostredi chranit a branit je proti otupélym i tupcam. Proti bezohled-
nosti a drancovani nenasytnych jedincu. A Ze si toto pravo nechavame upirat, je
jen naSe vina. My se s tim musime srovnat. A nikdo to za nas neudéla!

Tak se, lidi€ky, kone€né probudte a brafite si, co vam nélezi, jste Cleny nej-
vétsi zajmové skupiny organizmu na Zemi, jste soucasti obrovské rodiny Zivych
tvorli, a mate tedy odpovédnost i za ty, co nemohou mluvit a psat. A mate
i obrovskou moc. Tak nebudte lhostejni, jde nam skutecné vSem o zivot. Prosté
chrarite Zivot svij i svych bezbrannych pfibuznych — ¢lenl ,své® velké rodiny
— zivoCicht i rostlin — zivych tvor. Chrante pfirodu, brarnte si svij domov.
Chrante krajinu, je to i vase zivotni prostfedi. Branite tim nejen svou budouc-
nost, ale i budouci zdravi a Zivoty ,téch po nas“ — v€etné vaSich déti a jejich
déti a jejich déti...

K tomu vas, z povéfeni pfirody a jejich obyvatel (viz Jeji a jejich tichy sou-
hlas s timto povéfenim), vyzyva autor této publikace, ktery je mimo jiné ¢lovék,
savec, obratlovec, no prosté zivy organizmus, a ktery si je védom svych pray,
stejné jako povinnosti zivého jedince, vlc¢i spole€énému zivotnimu prostredi.

Ale aby si ma slova nékdo Spatné nevysvétloval, nejsem proti pokroku a ne-
jsem ani proti tomu, aby ¢lovék krajinu ménil a pozménoval. Jen se to musi dit
tak, aby neubyvalo prostoru pro ostatni druhy. V8e musi byt odborné posouzeno
a nalezeno kompromisni feSeni. Tedy takové feSeni, aby ¢lovék mohl realizovat
své sny a zaméry, a pfitom nenicil krajinu a nezplsoboval Ubytek Zivych orga-
nizm0 ani jejich zivotniho prostfedi. Opomeneme-li etickou stranku, vime, ktery
zivy tvor — rostlina ¢i zivo€ich — bude nezbytny pro nase preziti v budoucnu?
Vime, ktera latka — kterou ur¢ity druh produkuje — nam pomuze vyfeSit néjaky
zasadni problém? Nevime, ale z lidské viny pfesto stale vymiraji dal§i a dalsi
druhy. MUzZeme si toto hazardovani s pfirodnimi zdroji viabec dovolit?

24



2. VLASTNOSTI OBOJZIVELNIKU A PLAZU

1) RizENi TELESNE TEPLOTY — TERMOREGULACE®

Obojzivelnici a plazi jsou Zivo¢ichové s nestalou, tedy proménlivou® tep-
lotou t&la a krve. Rikame jim poikilotermni® Zivog&ichové. V praxi to zna-
mena, ze teplota téla i krve je pfimo zavisla na teploté okolniho prostredi
a intenzité slunecniho zafeni. Tito obratlovci totiZ nemohou svou télesnou
teplotu pfimo a spolehlivé upravovat termoregulaci®® (napfiklad pocenim)
jako tfeba savci (GaIsLER, et Zima, 2007). Proto mimo mirné a jen malo ucinné
ochlazovani téla velmi omezenym odparem tekutin a v urc¢ité mife i zménou
barvy, coz vysvétlim za chvili, upravuji svou télesnou teplotu téméf vyhradné
ucelovym chovanim. Napfiklad ukryvanim se do vihka a stinu v teplych dnech
nebo naopak vyhledavanim proslunénych mist ve dnech chladnych, anebo
vyhfivanim se na slunci po nékolika chladnych dnech.

Zde je v8ak nutné uvazit a pochopit druhové odliSnosti v narocich na tep-
lotu prostfedi a sluneéni zafeni, nebot nékteré druhy se nesluni nikdy (napfi-
klad blatnice skvrnita), jiné druhy se sluni jen na jafe, a i to vyjime¢né (skokan
hnédy, ropucha obecna atp.), dal$i druhy se vyhfivaji jen uritou a pomérné
kratkou dobu béhem dne (jeStérka zivoroda, zmije obecna) a nékteré k tomu
naopak vyuziji kazdou pfilezitost (rosni¢ka zelena, kunka obecna, vodni sko-
kani, jeStérka zelena, jeStérka zedni, uzovka hladka). Tyto posledné jmeno-
vané druhy nélezi k takzvanym heliofilnim® druhdm.

Zminény maly termoregulacni efekt odparem tekutin povrchem téla je po-
meérné omezeny. Av8ak toto ,omezeni“ je i logické, nebot si musime uvédo-
mit, Ze obojzivelnici jsou povétSinou drobni Zivo€ichové, a proto i velmi mala
ztrata tekutin je pro né zpravidla smrtelna. A tak ,poceni“ by pro tyto druhy
nebylo vhodnou termoregulacni strategii.

03 TERMOREGULACE
— Fizeni télesné teploty.

04 PROMENLIVA TEPLOTA TELA
— nestalou télesnou teplotu téla maji napfiklad obojZivelnici a plazi. Takovym
zivocicham fikame poikilotermni® organizmy.

05 POIKILOTERMNI ORGANIZMUS
— organizmus s nestalou Cili proménlivou teplotou krve, a tedy i celého téla, kdy
télesna teplota zavisi na teploté okolniho prostfedi.

06 HELIOFILNi DRUH
— druh milujici sluneéni zafeni.
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Prvnim pfiznakem toho, Ze teplota prostfedi je pFiliS vysoka, je vyrazna
zména zbarveni kize z tmavych odstind na velmi svétlé odstiny svého ty-
pického zbarveni, pficemz tmavé skvrny €asto zcela mizi a zvifata se snazi
dostat co nejrychleji pry¢ od zdroje tepla — do vlhka a stinu. Stejnou pFi¢inu
ma i nahlé &i postupné zesvétleni spankové skvrny u suchozemskych skoka-
nd rodu Rana. Pfi vétSim prehfati muze tato spankova skvrna i Uplné zmizet
a objevit se az po vychladnuti jedin-
ce, jak je zfejmé z tohoto obrazku
skokana hnédého:

Toto ,mizeni“ spankové skvrny ma
jiny prubéh u samice (vlevo) a jiny oo
u samce (vpravo). Zatimco u samice
se zpravidla nejprve spankova skvrna

zbarvi rezavé &ervené a dale bledne,
pak u samce obvykle zesvétli nejdfi-
ve do bézova a teprve potom vybled-
ne. Obéma pohlavim pak zlstanou
jen naznaky spankové skvrny. Jestli-
ze dokonce zaby oteviraji tlamku, jak
vidime na obrazku 005 vlevo, kde je
vyobrazen skokan ostronosy, to pak
znamena jiz skute¢né a okamzité
005} ohrozeni jejich zivota! (Tento jedinec

byl nalezen na koupalisti mezi Stie-

licemi u Brna a Nebovidy, v mélké

a silné prohfaté vodé.) Z toho, co zde bylo dosud uvedeno, pak vyplyva, zZe
mimo druhové specifické chovani a odpar télnich tekutin se v regulaci té-
lesné teploty u zab uplatiuje i zména zbarveni jejich kize. Aby toto tvrzeni
bylo Iépe srozumitelné, uvedu jeden pfiklad: Obecné rozsifeny druh, ropucha
obecna, je v jarnim, a tedy i pomérné chladném obdobi aktivni témé&F po cely
den. V této dobé svou télesnou teplotu musi alespon trochu regulovat a my
uz vime, ze kromé chovani si obojzivelnici a také plazi vypomahaji zménou
zbarveni. Déje se to hlavné pozvolnym pfesunem melaninovych® zrn uvnitf
specializovanych barevnych bunék melanofora®, které patfi mezi speciali-

07 MELANINOVA ZRNA
— zrna barviva melaninu. Melanin je hlavni Zivo¢iSné barvivo.

08 MELANOFORY
— specializované buniky obsahujici vyhradné zivociSné barvivo melanin.
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zované bunky s konkrétnim barvivem, E
kterym fikame chromatofory®. Cely
jev pfesunl melaninovych zrn v mela-
noforech vysvétlim pozdéji v kapitole
Barviva a zbarveni na strané 31.

Oba déle uvedené obrazky za-
chycuji dva jedince stejného druhu
— mladé samce ropuchy obecné —
v rozdilném jarnim pocasi, na kte-
ré reaguji takovou nebo podobnou (006]
zménou barvy.

Na prvnim obréazku je svétle zbar-
’E veny samec za teplého slune&ného
jarniho dne na pfelomu dubna a kvét-
na — obréazek 006:

Zatimco na druhém obrazku 007
je naopak tmavé a matné zbarveny
samec za podmracného, destivého
a chladného jarniho dne.

To, jestli ma jedinec kUzi zbarve-
nou tmavé nebo svétle, ma rozhodu-
jici vliv i na uplatnéni dalSich barviv
ulozenych v klzi (to ale uzce souvisi s druhové odliSnou ,vybavou®“ koznich
barviv). V zasadé Ize proto Fici, Ze svétlejSi jedinec — obr. 006 — je celkové
pestfeji zbarveny, nebot kryci efekt melaninu zde neni tak silny jako u sam-
ce na obrazku 007 dole. Proto jsou u samce nahofe vice uplatnény vlivy
i hloubg&ji uloZzenych barviv.

007

2) DvYCHANIi, KOZNi DYCHANi, HIBERNACE!®

Pokozka obojzivelnikl je diky husté rozesetym zlazkam s vnéjSim vyme-
Sovanim udrzovana u naprosté vétsiny nasich druhl obojzivelnik( stale vihka
az slizka. A protoze jejich klze je také silné prostoupena hustou siti krevnich

09 CHROMATOFORY
— specializované bufiky obsahujici rizna barviva. Podle toho, které barvivo ob-
sahuji, se i jmenuji: napfiklad melanofory, erytrofory, xantofory atp.

10 HIBERNACE
— zimovani, zimni spanek.
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vlasec€nic, ma podobu i funkci slizni-
ce, jak vidime na tomto snimku vpra-
vo — detailu povrchu kGize skokana
skfehotavého — obrazek 008:
Pokozkou obojzivelnikl se totiz
uskuteCniuje 70 az 80 % a pfi hiber-
naci Cili zimovani az 100 % potfeby
vymény plynQ, tedy dychani. Tento
jev se nazyva kozni dychani. U plazl
to tak dramatické neni, protoze klGze
plaza je, na rozdil od ,holé" pokozky
obojzivelnikl (viz obrazek 009), zcela
sucha a na vétsiné plochy kryta Supi-
nami rizného tvaru, povrchové struk- 008
tury €i barvy nebo Stitky ¢i dokonce
pancifem — na obrazku jsou Supiny
uzovky obojkové: Proto je u plazt podil koZniho
dychani vyrazné niz$i a nedosahuje
obvykle ani 50 % z celkové vymeé-
ny plynt, v dobé hibernace pak ale
i nad 50 %. Pfi uplném strnuti pfi hi-
bernaci v zamrzné hloubce v8ak uz
neni vyména plynd potfebna. Ackoli
se v na8i i zahranic¢ni literatufe stale
hovofi o letnim spanku — ¢ili aestiva-
cit! — obojzivelnikli a plazu, je tento
(009 proces mnohem slozit&jsi, nez by se
mohlo z uvedenych (a publikovanych)
popist zdat (Ouiva, HrRABE, et LAc,
1973). Z mych vyzkum jasné vyplyva, ze zatimco v jiznich zemich, na hra-
nici subtropického pasma, letni spanek teoreticky nastat midze (ale opét je to
ponékud slozitéjsi, nez jak se tento jev v nasi literatufe vysvétluje), a i kdyz
to zcela nevylu€uji, spiSe bych to vidél jen jako pouhou letni pasivitu (byt
razné modifikovanou) v kombinaci se zménou biorytmu, jako je tomu u nas,
ve stfedni Evropé. V naSich podminkach vSak k letnimu spanku nedochazi

11 AESTIVACE
— letni pasivita (letni klid), obéas oznacovana také jako dormance. Jedna se o
zpomaleni, nékdy i téméF uplné zastaveni zivotnich pochodu uréitych zivo€isnych
druht, nejéastéji obratlovcl v obdobi extrémniho tepla a sucha.
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vlibec. Vyhradné a jen ke zméné biorytmu. To se projevuje tak, Ze i vyslovené
denni druhy (tfebas i heliofilni®) se zacnou pfes den ukryvat a vylézaji na lov
az v podvecer anebo i v noci (ZwacH, 1992-2007). Podrobné je vS§e popsano
u jednotlivych druhl v nasledujicich ¢astich této publikace: ¢AsT 2 — oBOJZIVEL-

Nicl @ CAST 3 — PLAZI.

3) KUZE, KOZNi PRODUKTY A ROHOVATENi POKOZKY

Zatimco u obojZivelniku je rohovaténi pokozky, mimo velmi tenké rohovatéjici

vrstviCky (stratum corneum),

010

Zminéna rohovatéjici vrstvicka, kte-
ra se nachazi na povrchu klize, ma za
ukol chranit ,zivou ¢ast® pokozky pred
vlivy prostfedi. Po jejim opotfebovani
se tato vrstva spolu s asti pokozky od-
déli a svlékne se bud po ¢astech nebo
i v celku. Tomuto zbytku svlec¢ené klze
fikdme svlek Ci svleCka nebo také exu-
vilie (PRrRAvDA, et all., 1982). Je pomérné

kterou ovSem maji vSichni suchozems§ti obratlov-

ci, spiSe raritou, a tak u nasSich druht
zname jen malé zrohovatélé vystupky
a hroty na vrcholcich bradavi¢natych
utvarQ v kOzi ropuch a kunék, na obr.
010 vidime drobné rohovinové hroty na
snimku pokozky kuriky Zlutobfiché.

Naopak v pokozZce plazl je rohova-
téni zcela béznym jevem: §titky plaz,
obrazek 011:

OHkw

Castym jevem, ze obojzivelnici svou svle€ku sni. Tim si pravdépodobné dopliuji
mineralni latky, o které se svléknutim pfipravili. Na obrazku vlevo dole je prave se
svlékajici obojzivelnik — olek horsky. Na obrazku vpravo dole je odloZzeny svlek

¢olka horského:

29



Zatimco u obojzivelnikd a vétSiny plazl je signalem brzkého svlékani zeSed-
nuti a zmatnéni kdzZe, pak u hadu je to i modroSedé zakaleni oka:

To proto, Ze do prostoru mezi starou kGizi uréenou k odstranéni a novou kuzi
je vylougen zvlastni vyzivny roztok, ktery oddéli starou kizi od nové a tu novou
vyzivuje. To se praveé nejvice projevi na oku — obrazek 014, nebot to je na rozdil
od ostatniho téla kryto nepigmentovanou??, a tedy zcela prthlednou Supinou,
ktera vznikla srastem spodniho a horniho o¢niho vi¢ka. Toto modroSedé zbar-
veni oka u hadd silidé ¢asto pletou s cyandzou?®:.

Na nasledujicich obrazcich od 015 po 017 jsou vyobrazeny svleky plazu:

( svlek jestérky
(0,17]
(U_svlek hada )
(015]
( svlek slepyse )
(01174 (0,16)

4) JEDY, KOZNi JEDY A SLIZY OBOJZIVELNiKU

Aby nedoslo k mylné predstaveé, Ze kozni jedy evropskych obojzivelnikll nas
néjak vyrazné ohroZuji, musim po pravdé uvést, Ze za vice nez 30 let mé prace
s obojzivelniky jsem nevidél ani jedinou alergickou reakci lidské pokozky na koz-
ni jedy evropskych druht obojzZivelnikl. | v pfipadé zasazeni sliznic (mimo oci
a nosu) meélo vSe jen velmi lehky pribéh. V pfipadé zasazeni nosni sliznice rea-

12 NEPIGMENTOVANA POKOZKA
— v kUzi neni obsaZzeno zadné kozni barvivo. Takova klize je rizova, nebot ji
prosvitaji obvykle jen krevni vlasecnice.

13 CyaNOZA
— modrani sliznic a kiize vlivem duseni.
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govala sliznice zarudnutim a velkou, mnohahodinovou sekreci hlen, ktera pfipo-
minala silnou a vodnatou rymu. Zasazeni o¢i mélo za nasledek jen silné paleni
v ocCich, vysokou produkci slz po dobu nékolika hodin a naslednou pfecitlivélost
o€i na zmény intenzity svétla, trvajici od 3 do 12 dnl. AvSak za jistych specific-
kych okolnosti urcita alergicka reakce asi mize nastat. Soudim tak podle popisu
reakce pokozky manzelky jednoho kolegy, u které po dlouhodobém namaceni
rukou ve vodé pfi méfeni obojZivelnik( doslo k rozmoceni kiize, a kdyzZ pak delsi
dobu drzela béhem proméfovani ¢olka velkého v dlani, kiize na ruce ji z€ervena-
la a velmi silné otekla, coz trvalo nékolik hodin a pak se vSe postupné vratilo do
normalniho stavu. Na studentské pfirodovédecké expedici ,taurica 1983“ jsme
s détmi a studenty, ucastniky této pfirodovédné expedice, vidéli, jak maly pes
opakované snédl kunky obecné, které patfi k nasim ,nejjedovatéjSim“ druhim,
a v pohodé je stravil — bez zvraceni a jakychkoli jinych pFiznakd otravy.

Naopak musim Fici, Ze znamé kozni jedy nasich druht obojzivelnikd maiji silny
desinfekéni a regeneracni ucinek. Jsou to velmi ucinna antibiotika a tento proti-
bakterialni u€inek spolu s u¢inkem regenerativnim pfimo volaji po vyuziti ¢lové-
kem. Tyto poznatky jsem sice popsal jiz v roce 1983 a 1986, ale tehdy je nebylo
mozné zvefejnit, nebot’ v té dobé to bylo nepfijatelné a pfili§ revolu€ni tvrzeni.

Obecné lze fici, Ze kozni toxiny naSich druhd nejsou Zivotu nebezpecné
(NiepL, 1979). A tak ani vyrazny halucinogenni G¢inek se po oliznuti kGiZze (na-
Sich druhll obojzivelnik(l) nedostavi, pfevazuje nepfijemné horka chut a de-
sitky minut trvajici nepfijemné péleni na jazyku a v ustech, provazené silné
zvySenou sekreci slin spojenou s nutkanim ke zvraceni.

5) BARVIVA A ZBARVENI

Pro vétsinu druhd Zivocichud plati, Ze jejich zbarveni je typické pouze ve
vymezeném rozsahu, kterému fikame variabilita zbarveni druhu. Zpravidla Ize
vysledovat i uréitou obvyklou vrstevnatost v uloZzeni jednotlivych pigmenta Cili
barviv. Av§ak toto vrstevnaté ulozeni chromatofor® a pigmentovych zrn neni
mozno chapat jako neménnou zakonitost. Tyto vrstvy, pokoZka a $kara s chro-
matofory a pigmentovymi'* zrny, se nestejnomérné navzajem prostupuji, jak
vidime na obrazku vlevo.

A to nejen podle mista, sily a cha-
rakteru ktze, ale i v zavislosti na véku,
druhu, popfipadé pohlavi anebo i lo-
kalité. Casté je i to, ze mezidruhovi
kfizenci vytvareji nebo pfijimaji jina

O1€ barviva nez jejich ,rodicovské® druhy.
-
14 PIGMENTOVA ZRNA
— osaméla zrna puvodnich zivo€iSnych ¢i rostlinnych barviv anebo jejich shluky.
.
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Ostatni barviva, ktera se podili na zbarveni ¢asti Zivo€iSného téla, mohou
mit rGzny pavod. Mezi typicka Zivo¢isna barviva patfi kromé jiz dfive jmenova-
ného melaninu®, ktery je u zZivoc¢icht hlavnim koznim barvivem, také nékteré
provitaminy ¢i enzymy. Jina barviva jsou souc¢asné i hormony. Mnoho dalSich
barviv je pfitomno jak v tkanich zivoc&ich, tak i tfeba jen v jeho obéhovych te-
kutinach — napf. v krvi €i v mize, anebo ve vyméscich — v moc¢i nebo v pevnych
vykalech. Uvedena Zlu€ova ¢i krevni barviva mohou pak zasadné ovliviiovat
vysledné zbarveni. Napfiklad zluté, Zlutooranzové az zlutozelené zlu€ové bar-
vivo bilirubin zbarvuje zlu€ savcl a ptaku. Zelené az zelenomodré zluCoveé
barvivo biliverdin zbarvuje do zelena také kostru a mékké tkané neotropickym
rosni¢kam celedi Hylidae, nebo dokonce u nékterych drobnych tropickych jes-
térh zbarvuje i krev do zelena (NOLLERT, et NOLLERT, 1992).

Naproti tomu vzdy pfitomny uhli¢itan vapenaty (bez pfitomnosti biliverdinu
v kostfe nasSich Zzab) zplUsobuje bélavé, bélosedé ¢i jemné nazZloutlé zbar-
veni jejich skeletu, tedy kostry — zde
u blatnice skvrnité — obrazek vpravo:

Zname vSak také takzvana fyzikal-
ni zbarveni, ktera maji velmi rozdilny

kalni zbarveni zplisobena guaninem?
a guaninovymi puriny® atp.

Vysledkem lomu paprskl v krysta-
lech guaninu a jeho purint jsou kovo-
vé zbarvena leskla zrna C&i ploSky a kovové nadechy zbarveni nebo drobné,
jakoby kovové plosky Ci vlo€ky, které vSak zname jednak z duhovky v ocich
(viz popisy zbarveni duhovek u jednotlivych druht), ale také na téle nékterych
obojzivelnikl, hlavné v larvalnim vy-

019)

bronzovy ¢&i nazlatly lesk v kdzi ryb
a larev obojzivelnikd — obr. 020:

Anebo zelenavy, modry az cerveny
.kovovy“ lesk v Supinach nékterych
nasich plaz(: Napfiklad zelenavy —
,mé&dénkovy“ lesk v Supinach u drob-
né jeStérky zedni — jak je vidét na ob-
razku 021 (strana 33 nahofe vlevo). 0207y

15 GUANIN A GUANINOVE PURINY
— Zivocisné produkty vymény latkové majici vliv na zbarveni kuze.
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0211

Avsak zbarveni byva ovlivnéno i dal-
§imi efekty takzvanych interferenc-
nich jevl, které se projevuji duhovym
lomem svétla v Supinach nékterych
plazl, hlavné hadud, coz vSak byva vi-
dét jen z urcitého uhlu pohledu a jen
pfi dobrém osvétleni — viz obrazky
021 az 023. Zajimavé je i kovové
modré a Cervené zbarveni nékterych
cizokrajnych plazt, napfiklad u drob-
né jihobalkanské pajeStérky — jestér-
kovce dalmatského (Algyroides nigro-
punctatus) — obrazek 024.

(022]

Nebo jiny jedinec téhoz druhu s Cer-
vené ,médénym" leskem v kuzi, ktery
je rovnéz viditelny opét jen v urcitém
uhlu, jak vidime na nasledujicim ob-
razku 022. Na dalSim obrazku 023 je
pak vyobrazen stejny jedinec jako na
obrazku 021, ale v jiném uhlu zabéru,
a tedy bez vzpominaného kovového
lesku.

023

Mimo kovovy lesk zname i perletoveé bily ¢i perletové namodraly lesk v po-
kozce obojzivelnikd — na obrazku 025 u samce ¢olka horského. Takova zbar-

veni zpusobuji iridofory (modrava
zbarveni a modry perletovy lesk) Ci
leukofory (zlatava, stfibrna zbarveni
a bily perletovy lesk) — to podle obsa-
hu a ulozeni specifickych latek, které
sice samy kUzi nezabarvuji, ale zpu-
sobuji efekt rozptyleni svétla (difrak-
ci) nebo pohlceni svétla (absorpci,

ktera maze byt i pouze vybérova)
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a pfipadné i odraz svétla v€etné in-
terference — duhového lesku — zde
u uzovky obojkové — obr. 026:

v zrnech, krystalech, krystalovych
druzach a destickach (dle uvede-
nych zplUsobl uloZeni a uspofadani)
guanin(, jejich purind &i promelanin
a melanin, obsaZenych ve svrch-

026

nich — epidermalnich burfikach pokozky (ReHAk, I., 2006). Ale do povrchovych
vrstev epidermalnich bunék se s vodou mohou (diky jevu zvanému osmdza?®)
dostat i jiné latky, které zpusobuji odlisné fyzikalni zbarveni. Napfiklad oxidy
kovu. Jako v tomto pfipadé, kdy ¢ervené zbarveni zplUsobuji drobné viocky
oxidu Zeleziteho (Fe,O,) v pokoZce skokana hnédého — obr. 027:

Zname vSak i jina Cervena zbarveni
kize — zde opét u skokana hnédého,
jak vidime na obrazku uplné dole vle-
vo. Toto ¢ervené zbarveni je vSak zpu-
sobeno c&ervenym melaninem, ktery
u tohoto jedince pfevlada — obr. 028.
Zvlastni kapitolu pak tvofi barviva
rostlinného plvodu, tedy barviva pfe-
jata — pfijimana s potravou — ktera po
pfeméné mohou byt z&asti pouzita
i v zivo€isné tkani. Jsou to v naprosté
vétsiné takzvana karotenoidni barvi-

va, z nichz nejznamé;jsi jsou karoteny

coz je pomérné obecny nazev a je vét-

028]

02774

Sinou znam jako provitamin A. AvSak
tato latka tvofi vice variant. Napfiklad
(a velmi zjednodusené) jeho ,varianta“
s obsahem kyanidové sloZzky v mole-
kule neni uz provitaminem, ale ,pou-
ze" barvivem, kterému Fikame antoky-
anosid. Ten zname napfiklad z plodu

-

16 OsmozA
— osmoticky tlak — tlak zplsobeny rozdilnou koncentraci ve vodé rozpusténych
latek (molekul ¢i iontd) pfes polopropustnou bunéénou membranu.
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i listd ostruziniku, maliniku ¢i bortGvek atp. Je to modrofialové barvivo a je zakla-
dem pro tvorbu o&niho rubinu u obratlovcl. Zkratka a dobfe, bez rostlin bychom
nevidéli. Za vyvoj a funkci zraku vdécime tedy rostlinam. Je proto ziejmé, ze
v pfirodé skutecné vSechno souvisi se v§im a vSichni se vdemi. Velmi zvlastnim
zbarvenim, vyvolanym pfitomnosti zelenych rostlinnych barviv — chlorofyld, je

i nazelenalé zbarveni krunyfi vodnich
’E zelv — zde Zelvy bahenni — viz obra-

zek 029, ¢i dokonce v srsti nékterych
druhtd savcll, napfiklad lenochodu.
Toto nazelenalé zbarveni je zpusobe-
no pfitomnosti jednoduchych fas, tedy
vlivem zeleného rostlinného barviva
)y | - chlorofylu v dutinach chlupt na téle
téchto savcu.

Na obrazku 030 pak vidime nejen
obvykly zpusob umisténi jednotlivych chromatoforu ¢i pigmentovych zrn v kazi
obojzivelnikud, ale i vysledek pfekryvani, doplfiovani barev, dale absorpce (po-
hiceni) a difrakce (rozptyleni) svétla v melaninu &i guaninu (atd. — viz fyzikalni
zbarveni):

V pokoZce (v epidermu) jsou roz-
ptylena samostatnd, razné velka me-
laninova zrna nebo jejich shluky. Tato
zrna jsou obvykle obsazena i ve svle-
cich rostoucich i dospélych jedincl,
zde u jeStérky obecné — obr. 031: 031
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Ve Skafe (corium?’) jsou pak ,ve vrstvach” pod sebou uloZena ostatni bar-
viva. Ta jsou vSak obsazena hlavné v chromatoforech®. Nejvyse, hned pod
epidermem, jsou ulozena barviva rostlinného puvodu. Tato karotenoidni bar-
viva jsou zde jednak v podobé chromatoford, které se nazyvaji lipofory, jez
dale ¢lenime na oranzové az Cervené erytrofory a Zluté ¢i oranZové xantofory,
a také jako volna zrnka €i tukové kapénky s karotenoidy. Pod karotenoidnimi
barvivy se nachazeji guanofory, které dale délime na bilé, stfibrné Ci zlaté
leukofory a modré az modrofialové iridofory. Nejhloubé&ji lezi melanofory obsa-
hujici zrna se zlutavym, zlutohnédym, ¢ervenym, modrym, zelenym, hnédym
az ¢ernym pigmentem — melaninem.

Melanofory se vyskytuji bud jako kulovité utvary nebo kulovité utvary s pa-
nozkami ¢ili pseudopodii (REHAK, 1986). Tyto panozky pak zasahuji az mezi
vrstvu karotenoidnich barviv a guanofori a nékdy i nad né. Melanofory s pa-
nozkami maji schopnost pfesunovat obsazena melaninovéa zrna bud doll, do
tél melanofort — pak se uplatni barviva ulozena nad tély melanoforl — anebo
naopak nahoru do panozek, ¢imz jsou ostatni barviva bud pfekryta nebo ,do-
plnéna“ melaninem — obr 032.

Pfesunem malych melaninovych
zrn uvnitf kulovitych melanoforl bez
panozek dochazi jen k malé bar-
voméné, obvykle jen ke zmatnéni
a ztmavéni kGze. Z toho je zfejmé,
Zze vyznam pfirodnich zivociSnych
i rostlinnych barviv je mnohem vyssi,
nez bychom ocekavali. A v kizi oboj-
Zivelnikd a plazt muze byt nékdy obsazeno i vice druhl barviv pohromadé,
nékdy ve stejné vrstve, jindy mohou byt navrstvena riizné pod sebou (ReHAK,
1986).

Z toho vyplyva i velka pestrost zbarveni a mnohost barevnych vzoru.
Hodné typu zbarveni je i geneticky podminéno, coZz znamena, Ze se takové
znaky dédi z rodi¢d na potomky. Tyto ,formy“ zbarveni proto podléhaji jen
nepatrnym zménam. Jiné znaky jsou naopak velmi proménlivé Cili variabilni.
Ackoli se barvivim a zbarveni jiz Iéta velmi intenzivné vénuji a mam mnoho
podkladl a fotografii, neni mozné do této publikace vtésnat v§e, co bych rad
,sdélil“, a tak si toto téma ponecham na ,nékdy pozdéji“.

[032]

17 CoRium
— Skara, tedy vrstva kiize pod pokozkou (pod epidermis).
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6) BARVOMENA A ZMENY ZBARVENI

Barvoména je schopnost ménit zbarveni na nervovém ¢&i nervové hormo-
nalnim zakladé. Nervovy — neurdlni systém muze byt i velmi rychly, zname
jej napfiklad u hlavonozcu, kdy zména zbarveni je v fadu desetin az tisicin
a anolisu.

Systém nervové hormonalni — neurohormonalni je vSak vyrazné pomalejsi.
Zname jej u obojzivelnikd. Nejvétsi a nejrychlejsi schopnost barvomény maji
v Evropé rosni¢ky (rod Hyla) a podle mych zjiSténi a pozorovani taky samice
skokana feckého (Rana graeca), coz je obzvlast zajimavé — Zze barvoména je
vazana pfevazné na samice (ZwacH, 1992 az 2007).

PifestoZze neurohormonalni systém barvomény je vyrazné pomalejSi nez
neuralni, nékdy dochazi k barvoméné i velmi rychle, to kdyz se vraci ke svému
Ltypickému zbarveni“. Nejednou se mi stalo, ze nez jsem stacil vyménit film
ve fotoaparatu, zménilo se pomérné rychle zbarveni rosni¢ky z hnédé na ze-
lenou, nebot kvuli kontrastu jsem ji posadil na zeleny list, coz se ukazalo jako
chyba: mohl jsem zdokumentovat jiz
jen obvyklé nazelenalé zabarveni,
m tak typické pro tento druh. Zména ze
zeleného zbarveni na jiné zabarveni
v8ak jiz neni zdaleka tak rychla a trva
obvykle i vice nez pét minut — tato fo-
tomontaz ukazuje nejobvyklejsi zbar-
veni rosni¢ky zelené — obrazek 033.

Méné znamé jsou vSak promény
ve zbarveni ostatnich naSich druh.
| kdyZ nejznaméjsi je barvoména
u rosni¢ky zelené, rGzné promény
zbarveni ,umi“ v podstaté vSechny
nase druhy obojzivelniki a plazt. Z velké ¢asti je to termoregulacni efekt,
coz jsem jiz popsal, nebo vliv opotfebeni kize pfed svliékanim, také to jsem
jiz vysvétlil.

Vime tedy, Ze u vétSiny obojzivelnikl dochazi k barvoméné Ffizené neuro-
hormonalné. Nervovy systém Zivo€icha uvolni hormon intermedin a ten na-
sledné spusti proces barevné zmény. Napfiklad jestlize vzroste koncentrace
intermedinu v krvi, dojde postupné ke ztmavéni kizZe jedince, nebot melano-
fory obdrzi pfikaz k pfesunu melaninu do panozek a naopak.

Mimo tyto popsané vlivy vSak reaguji nékteré druhy i na pfimé osvétleni
slune¢nimi paprsky, a to ndhlym zvy8ovanim pestrosti barev, coz ve své pod-
staté zplsobuje intenzivni lom svételnych paprskd v pfevazné krystalickych

033]
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strukturach barviva melaninu a nékdy i dalSich barviv, jako jsou guanofory,
a v karotenoidnich barvivech.

Dalsi pfi¢inou zbarveni, tentokrat
vS§ak hlavné sezonniho charakteru, E
je az neuvéfitelné krasné zmodrani
samcu skokana ostronosého a nékdy
dokonce i skokana hnédého, v obou
pfipadech ale jen pfi pafeni. Anebo
zeZloutnuti celého téla samcu skoka- (03]
na kratkonohého — obrazek vpravo:
Jemu se jeSté navic méni barva du-
hovky z hnédavé na Zlutou, a v okamziku vyvrcholeni pafeni dokonce aZ na
kovové zlatou. K tomu se navic obvykle pfidava i zména tvaru zfitelnice z pu-
vodné ovalného tvaru na nizkou trojuhelnikovitou Stérbinu, kterou vidime na

nasledujicim obrazku. Vlevo je foto-

grafie tvaru zfitelnice v obdobi pareni

E a vpravo je kresba vlozena do foto-

grafie (fotomontaz), na niz je vyobra-

zen tvar zfitelnice v okamziku vyvr-

choleni pafeni za poledniho slunce,
1035, obrazek 035.

K vlastnimu pareni tohoto druhu
dochazi za nejvyss8i intenzity slunec-
niho svitu, proto zlatavé zbarveni duhovky ma na slunci vyslovené kovovy
lesk a vzhled (ZwacH, 1990 + 2005).

7) CHARAKTERISTIKA ROZDiLU MEZI OBOJZIVELNIKY A PLAZY Vv CZ A SK

Jiz na strankach 23 a 28 jsme si fekli, Ze dllezitymi znaky odliSujicimi oboj-
zivelniky od plazu je pfitomnost Supin, Stitki a pancifl na povrchu téla plazu,
které naopak obojzivelnikim zcela schazeji. Dal$im takovym spolehlivym, tedy
klicovym znakem je rozdilny pocet
prstd na prednich koncetinach oboj-
zivelnikd a plazu. To je zcela zfejmé E
z nasledujicich dvou obrazkd. K tomu
je v8ak nutné dodat, Zze nasi obojzi-
velnici maji na pfednich koncetinach
vzdy 4 prsty a na zadnich maji prstd
pét. Plazi, pokud maji koncetiny vy-
vinuty (u nas je nemaji hadi a slepy$
kfehky), pak maji vS8echny koncetiny [036)
pétiprsté. A navic plazi maji na roz-
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dil od obojzivelnikl na prstech ostré
drapky: Pfedni koncetiny obojzivel-
nika — ropucha kratkonoha, obr. 036
a predni koncetina plaza — jeStérka
obecna — obrazky 037 a 038.

<

038] 0374

3. SMYSLOVA VYBAVA OBOJZIVELNIKU A PLAZU

1) Zrak je nejnapadnéjSim organem a je jedinym snadno rozeznatelnym
smyslem na téle organizmu. Obojzivelnici se Fidi zrakem hlavné pfi lovu potravy,
nebot zpravidla reaguji na pohyb. O nehybné objekty obvykle nemaji zajem. Av§ak
v zajeti si nékteré druhy zvyknou pfijimat i mrtvou a nehybnou potravu, pokud ji kla-
deme vzdy na stejné misto. Z nasich druhu si takto zvyknou pfijimat potravu asi jen
ropuchy a blatnice. Naproti tomu plazi rozeznavaji zrakem vice a pomoci zraku se
dobre orientuji v prostoru — napfiklad zelvy a vétSina Supinatych plaz( (kam nale-
zeji jeStéri a hadi). Je sice pravda, ze nékteré nase druhy vidi na vétsi vzdalenosti
trochu hare (napfiklad jeStérka Zivoroda, slepys kifehky a zmije obecna), jiné druhy
(jesStérka zelend, uzovka stromova) pak vidi dobfe i na velké vzdalenosti, v fadu
mnoha desitek metrl. Zatimco obojZivelnici zrakem vétSinou zachycuji jen pohyb
a méneé rozeznavaji tvary objektl a jejich povrchové struktury, plazi vidi v prGméru

Iépe a dale. Zakladni popis oka je uve-
den na obrazku 039 vlevo.

2) Hmat je dulezity hlavné pro
plazy, ktefi jej maji nejvyvinutéjsi v ja-
zyku, nebot prave jim ,kontroluji“ potra-
vu a soucasné tak zjistuji i jeji teplotu,
a to zvlasté hadi, ve snaze najit hlavu
kofisti, aby se jim potrava Iépe polyka-

(039] la. Proto plazi, hlavné hadi, zkoumaji

kofist jazykem (ArNoLD, et BuURTON,
1979). Jazyk nasich Supinatych plazu
je vzdy rozdvojeny — fikame, Ze je ro- [0%0)
zeklany — zde u uzovky obojkové:
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3) Cich a chut jsou bezesporu hlavni smysly jak obojzivelnikd, tak i pla-
z0. Kromé normalniho €ichového organu v nose maji obojzivelnici i plazi v hor-
ni Celisti jesté plné funkéni Jakobsontiv organt. Obojzivelnici maji ze vSech
znamych obratlovc(i nejvétsi pocet typti chemoreceptori®. Cich obojzivelniki
a plazu je slozitéjSi a chemoreceptory' téchto Zivocichl jsou tvofeny jak Cicho-
vymi, tak i chutovymi bufikami, stejné jako jejich modifikacemi?. Pro orientaci
plazl i obojzivelnikd je nejzasadnéjsi pravé Jakobsonlv organ, ktery je umistén
na hornim patfe uvnitf tlamky, napf.
u jeStérky obecné — obrazek vpravo:

Obojzivelnici jej maji také a je pro
né i dulezity, ale pro plazy je mimo-
fadné vyznamny. Vétsiné druhl pla-
z0 proto necini problém najit i mrtvou
potravu, hlavné pomoci jiz vzpomina-
ného Jakobsonova organu'®. Jakobso-
nlv organ dava mnohem komplexnéj-
§i informace o okoli nez obvykly ¢€ich
v nose. Plazi tak dokazi na velkou 0%
vzdalenost zjiStovat, zda ,to, co se
k nim blizi, je potrava ¢&i predator.
Dokazi rozliSit pachovou stopu potravniho konkurenta ¢i soka v lasce anebo
samici vhodnou k pareni atp.

Obojzivelnici vS§ak maji na rozdil od plazt navic kromé obycejného &ichu
a Jakobsonova organu jesté dalsi chemoreceptory, a to na povrchu téla, hlavné
na hfbetni strané. V tomto sméru nemaji na Zemi mezi obratlovci konkurenci,
nebot veSkery vdechnuty vzduch je vyhodnocen bud v tlamce ¢ichem a Jakob-
sonovym organem anebo pfi koznim dychani, kdy je vzduch zase vyhodnoco-
van chemoreceptory na povrchu téla. Obojzivelnici diky témto chemorecepto-
ram rozptylenym i na povrchu téla neustale vyhodnocuji své prostfedi, nebot,

18 JAKOBSONUV ORGAN
— vomeronasalni (,Cichochutovy®) organ, ktery je u obojzivelnikd a plazt pIné
funkéni. V pripadé plazl je to i nejvyznamnéjsi chemoreceptor, ktery umoznuje
presnou orientaci a rychlé zjistovani udaju, jako je potrava ¢i nebezpedi.

19 CHEMORECEPTORY
— sem patfi chutové a cichové bunky, stejné jako jiz vzpominany Jakobsonuv
organ.

20 MoDIFIKACE

— Upravy, odchylky a hlavné obmény téhoz. Modifikované znamena pozménéné,
upraveneé.
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jak fikame, ,ochutnavaji vzduch“ nejen pfi jeho vdechovani do plic, ale hlavné
pfi koznim dychani. Proto i jejich indikaéni ¢i spiSe bioindikaéni?* hodnota
ve vztahu ke stavu krajiny a vlivim pasobicim na pfFirodni prostfedi je naprosto
bezkonkurenéni (ZwacH, 1992 — 2007 + 2001).

Na zakladé téchto jejich unikatnich vlastnosti jsem vypracoval bioindikacni
metodu na vyhodnocovani zachovalosti a poSkozeni pfirodniho prostfedi, sa-
mozfejmé za pomoci i jinych vybranych Zivo&ichl a rostlin pro doplnéni a ové-
feni pfesnosti.

V pfipadé Supinatych plazi (hadi
a jestéri) je prostfednikem mezi Jakob-
sonovym organem a vnéjSim prostie-
dim jejich rozeklany jazyk, na jehoz
vlhkém povrchu se zachycuji pachové
molekuly a ty jsou jazykem vkladany
do Jakobsonova organu.

Na obrazku 042 vlevo je velmi tma-
002 vy (az €erny) jazyk slepySe kiehkého.

Jazyky mohou byt u plazl zbarveny
bélavé, razové, fialové, modfe, naze-
lenale, ¢erné, jednobarevné i skvrnité.
Jazyk se zatahuje do malého blanité-
ho pouzdra ze slizni¢ni Fasy, uloZené
ve spodni Celisti a ukryté pod dychaci
trubici — zde u uzovky hladké — obra-
zek 043 vpravo: Lo

4) Sluch maji obojzivelnici pomérné dobry. Z plazt pak slySi dobfe hate-
rie, krokodyli a Zelvy, ze Supinatych plazu pak i jeStéfi. Hadi vS§ak maji omezené
pfijimani zvuk(, které vnimaji spiSe jen jako vibrace prostfedi, nej¢astéji po-
vrchu, na némz se nachazeji. Proto tedy nékteré zvuky nejsou schopni zazna-
menat vabec. Hadi totiz maji sluchovy aparat redukovany, vibrace zpGsobené
zvukem pfijimaji povrchem téla, zvlasté pak bfiSni stranou. Proto kroky a zvuky
prenesené na povrch pldy ,slysi“ velmi dobfe (Lac, 1963).

21 BIOINDIKACNI METODY
— metody vyuzivajici nékteré vlastnosti zivocicht, které slouzi ke zjiStovani sta-
vu zachovalosti ¢i poskozeni prirodniho prostfedi. Obojzivelnici a plazi patfi
mezi nejpfesnéjsSi bioindikacni druhy — bioindikatory.
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Ze hadi nemaji vyvinuty sluch, je
obecné znamo. Nemaji ani usni bubi-
nek, ani udni otvor, coz dokazuje tento
obrazek, na némz je uzovka hladka —
obrazek 044 vpravo nahofe. Nasi jes-
téfi maji naopak usni otvor vétSinou
dobfe viditelny, (mimo slepySe kieh-
kého) — na obrazcich jsou usni otvory
oramovany ¢ervenym krouzkem:

045]

VnéjsSi usni bubinek jeStérek je
blanity a zcela zakryva vnitini ucho.
JeStérky jej navic nékdy mirné skry-
vaji pod drobnou kozni Fasou, ktera
je ulozena za timto uSnim otvorem,
a tak jej pravdépodobné i chrani pred
poskozenim — obrazek 046.

(0242

Usni otvor mGze byt i témér ne-
znatelny — napf. u slepySe kifehkého
severniho nebo jen malo znatelny
— napfiklad u slepySe kfehkého vy-
chodniho, jak vidime na obrazku 045.
U vétSiny jesStéru je vSak usni otvor
(zde je opét oramovan cervenym
krouzkem) velmi dobfe viditelny — na-
pfiklad u jeStérky obecné — nasleduji-
ci obrazek 046.

4. BEZNE NEMOCI A PARAZITI OBOJZIVELNIKU A PLAZU

Nemoci obojzivelniki a plazt jsou zpravidla na c¢lovéka nepfenosné,

mimo salmonelézu, a tak se jimi zde nebudu pfFili§ zabyvat.

Jedinymi

nemocemi obojzivelnikul, o kterych se jen velmi struéné zminim, jsou plisfiova

onemocnéni. Ta jsou u larev smrtelna,
ale dospélci se jesté vylécit mohou.
napada okraje zranéni (napf. po
kousnuti uzovkou obojkovou) — zde
u skokana kratkonohého — obr. 047.
Obcas je mozné najit i snusky
napadené plisni. Jsou to ty snusky,
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které bud pfemrzly nebo nebyly
oplodnény ¢&i byl-li v nich usmrcen
zarodek vlivem UV zafeni anebo
znecisténim vodniho prostfedi -
sntSka skokana hnédého — obr. 048.
To je i dlvod, pro¢ je nezbytné
dodrzovat urcita pravidla manipulaci
s obojzivelniky — jako napfiklad chytat
je vzdy vlhkou az mokrou rukou — coz
bude pozdé&ji vysvétleno na str. 448.

Jako kazdy organizmus, tak i obojZivelnici a plazi jsou napadani rovnéz

cizopasnymi organizmy,

které délime podle jejich mista parazitovani na

endoparazity — Cili vnitfni parazity (nejastéji v travicim traktu) a ektoparazity —
neboli vnéj$i parazity. Vnitfnimi parazity obojzivelnikd i plazd jsou nej¢astéji obli

Cervi, hlavné Skrkavky (Vojtkova, 1982).

Dal$im vnitfnim parazitarnim
onemocnénim obojzivelnikd a plazud
jsou myiaze (myiasis), napadeni
organizmu musimi larvami, jak vidime
na obr. 049: vidime zdeformovanou
hlavu ropuchy obecné, coz zpusobily
masozravé larvy much (fad dvouk¥idli
— Diptera). V podminkach naseho statu
pak toto onemocnéni zname predevsim
u ropuch (OpPaTRNY, E., 1985), nejCastéji
u ropuchy obecné a kratkonohé (ZavabiL
et KotLik, 1998).

050/Ruj

029]

Tito vnitfni cizopasnici vSak na
¢lovéka pfenosninejsou (myiazisice
zname i u lidi a jinych obratlovc,
ale zdrojem tohoto onemocnéni
jsou vyhradné mouchy). Z vnéjsich
parazitll se u plazu ¢asto setkavame
se snadno pfenosnymi parazity
— rozto€i, jako jsou sametky
a klistata. Zde uvadim jen ty druhy
klistat, jejichz samice Casto, nebo

alespon obc&as napadaji jeStérky, ojedinéle i hady:

nejcastéji klist luzni (Haemaphysalis concinna) — viz
obrazek 050, ob¢as i klist lesostepni (Haemaphysalis
inermis) a bézny druh — kli$té obecné (Ixodes ricinus)
— obrazek 051a vpravo. Ale ojedinéle na ¢lovéka mize
pfelézt i néktery jedinec ze skupiny velkych klistat
s velmi ,pevnym* télem, kterym fikame pijaci.
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Nejcastéji je to pijak luzni (Dermacentor
reticulatus), ktery parazituje sice hlavné na
stfednich obratlovcich (na ¢lovéku jen ojedinéle)
a zcela vyjimecné i na jeStérkach. Dale je to
stfedoevropsky  pijak  stepni  (Dermacentor 05,1}
marginatus) — obrazek 051b vpravo nahofe, se

kterym jsem se setkal velmi ¢asto a na mnoha mistech v madarské pusté,
kde ¢ihal na zvifata (ovce, kozy a srnci zvéf) misty i ve velikém mnozstvi —
obrazek 051. Tento druh rovnéz jen zfidka napada ¢lovéka Ci jeStérky. Na
jihu Evropy, hlavné na Balkané, se muzeme setkat i s mimoradné velkym
lesostepnim az stepnim pijakem, ktery velmi €asto zpUsobuje zavazna
bakterialni i virova onemocnéni zelvam a jeStérkam, i kdyz jeho hlavnim
objektem zajmu jsou ovce a kozy, ale ,nepohrdne® ani ¢lovékem.

V roce 1984 jsem nalezl u Achtopolu (BG) jeStérku zelenou s velmi
pokrocilou otevienou bakterialni infekci hlavy, zplsobenou pijakem, a jiz
jen s polovinou funkéniho mozku.
E Vypadalo to znac¢né morbidné,
ale presto tato jeStérka stale Zila
a lovila potravu.

Stejné jako ¢lovéka, napada mnoho
druhG hmyzu a jinych bezobratlych
zivocCichll i obojzivelniky a plazy. Jsou
to hlavné komafi (jen samice) nékolika

druhl — viz Sipka na obrazku 052, ale
R také nékteré plostice.

5. RozpiLY v ROZMNOZOVANiI OBOJZIVELNIKU A PLAZU
1) OPLOZENi A VYVOJ ZARODKU
a) obojzivelnici:
1) Ocasati — oplozeni u nasSich zastupcu této skupiny je vzdy vnitfni, a to

bez zprostfedkovani sam&im pohlav-
nim organem (penisem), ktery tato
skupina vibec nema vyvinuty.

Na obrazku 053 — vpravo dole je
vyobrazen postup oplozeni, které spo-

¢iva v odlozeni spermatoforu?? sam-
~
22 SPERMATOFOR
— maly shluk spermii ve slizovém obalu.
J
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cem na ,zem*, a pokracuje jeho naslednym vtazenim (podtlakem) samici do jeji
spermatéky?3, odkud pak samice postupné Fidi oplozovani svych vaji¢ek

2) Zaby — oplozeni u nasich zastupcl této skupiny je vzdy vnéjsi, a to opét
bez zprostfedkovani sam&im pohlavnim organem, ktery ani tato skupina vu-
bec nema vyvinuty. Zaby se pafi v takzvaném amplexu?t. KdyZ samice zaéne
klast snGsku, vypousti samec volné na snisku své sperma?. Podrobnégji je
v8e popsano v ¢asti 2 Obojzivelnici — Amphibia.

b) plazi:
1) Zelvy — oplozeni u této skupiny je vzdy vnitini a vzdy pomoci G&elové-

(0547Hs}

Na nasledujicim snimku jsou he-
mipenisy jestéra — slepysSe kfehkého
— obrazek 055 vpravo.

Pfitom samci Supinatych plaza
pouzivaji pfi pafeni vzdy jen jeden
z hemipenisl, nejspi$ podle momen-
talni vhodnosti pouziti. Podrobnéji je
v8e popsano v pfislusnych kapitolach
v Casti 3 Plazi — Reptilia.

ho jednoduchého sam¢iho pohlavniho
organu — penisu?s, 2) Supinati (jes-
téfi a hadi) — oplozeni u této skupiny
je rovnéz vnitfni, a to vzdy pomoci
ucelového parového — tedy dvojiteho
— samc¢iho pohlavniho organu — hemi-
penist? — na obrazku 054 jsou hemi-
penisy hada — jihoevropské zmije rGz-
katé (Vipera ammodytes).

23 SPERMATEKA
— mala komurka v sousedstvi kloaky, do niz samice uklada spermatofor (viz dale

v Casti 2).
24 AMPLEX

— Cili amplexus — ichop samice samcem pfi pareni (viz dale).
25 SPERMA

— smés samcich pohlavnich bunék — spermii — v ochranném roztoku.
26 PeNis

— samci pohlavni organ, u zelvy bahenni je zcela hladky a €erny.

27 HEMIPENISY
— parovy pohlavni organ samcl Supinatych plazli. Je zpravidla opatfen trny
a zpétnymi hacky nebo alespor rdznymi vystupky.
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2) POHLAVNi ROZDILY U NASICH OBOJZIVELNIKU A PLAZU

1. SPOLEENY POHLAVNI ZNAK OBOJZIVELNIKU:
samice jsou zpravidla vétSi nez samci

( OCASATI )

ZABY

[056) 057/ 114
2A. OCASATI 1 — MLOK — ZNAKY: kloakalni val
( Kloakalni val je vystouply ) (058] kloakalni val je maly ) (059
2B. OCASATI 1 — COLEK — ZNAKY: kloakalni val — celoro¢ni znak
kloakalni val je vystouply) (060]
kloakalni val je maly ) 061/ m3]

2c. OCASATI 1 — COLEK — ZNAKY: plou-
tevni lemy — znak sezoénni:

Samice (obrazek 062) maji v dobé
rozmnozovani (viz vodni faze) plou-
tevni lem jen na ocase, i kdyz u né-
kterych druhd (napf. ¢olek horsky,
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(_ na hibets je nizka kozni lista )

063/ RS]

i na ocase mivaji ruzné vysoky bla-
nity ploutevni lem, ktery na hibeté
byva obvykle hfebenitého tvaru (¢o-
lek obecny a skupina ,velkych ¢olku“,
jak vidime na obrazku 064:

¢olek karpatsky) zasahuje i na zada
v oblasti panve. Oproti tomu maji
samci jak na hfbeté, tak i na ocase
bud nizké kozni listy (€olek horsky,
¢olek karpatsky a &olek hranaty) —
obrazek 063 nebo jak na hibeté, tak

( ploutevni lem je vysoky

064/RS

3A ZABY 1 — KUNKY A BLATNICE — ZNAKY: prstové, zapéstni a loketni

KUNKY — samice pafici mozoly nemaji

BLATNICE — samice parici mozoly nemaji

prstoveé a zapéstni pafici mozoly

N\

)

065)

066

loketni pafici mozol )/

3B ZABY 2 — ROPUCHY — ZNAKY: palcovy pafici mozol + hrdelni rezonator — samice
parici mozoly nemaiji (hrdelni rezonator nemaji samice a samci ropuchy obecné)

( palcovy pafici mozol )

( palcovy pafici mozol )

|

0674 0681k
rezonator hrdeini
rezonator

( rezonator je aktivni ) OGkm | ( rezonator neni aktivni ) (0/7,0]
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3c ZABY 3 — ROSNICGKY — ZNAKY: hrdelni rezonator

V . .
L hrdelni rezonator )
C rezonator je aktivni )
((__rezonator neni vytvoten ) hrdlo je zbarveno
(hrdio je bilé ) @A | | zutooranzove 072]
3D ZABY 4 — SPOLECGNE ZNAKY SKOKANU: palcovy pafici mozol
G T N T T N
B ( palcovy pafici mozol ) E ( palcovy pafici mozol
v obdobi rozmnozovani
- Y] je mozol napadny a zdurely 074]
mimo rozmnoZovani
( je mozol matné Sedavy j 073
E (_ palcovy mozol schazi )|
E (__palcovy mozol schazi )
—
\
i
\
\
|
P (076]
(_ palcovy mozol schazi
075]

Samice palcové pafici mozoly nemaji, jak
je zfejmé z obrazk( 075 az 077:
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4 7ELVY — SPOLEGNE ZNAKY ZELV: relativni délka ocasu, kdy samec ma ocas
tenci a delSi, pfitom se zuzuje poznenahlu, samice maji ocas krat$i a od klo-
aky se nahle zuzuje. DalSim znakem je rozdilny tvar plastronu, kdy samec jej

ma vyduty a samice vypoukly, i karapaxu, ktery maji samice ploSe obly a sam-

ci obvykle mirné stfechovity, ob¢as i s kylem.

E ocas se od kloaky E ocas se od kloaky
prudceji zuzuje zuzuje jen poznenahlu
0,78/9m 0779/PA
E ( tvar karapaxu je obly E ( tvar karapaxu je stfechovity )
080/pY 08,1'/pY
5A JESTERI — ZNAKY SCINKU: vzhled a tvar ocasu
E ocas se od kloaky E ocas se od kloaky
prudceji zuzuje zuzuje jen poznenahlu
082/pY 083/pB!
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5B JESTERI — SPOLECNE ZNAKY JESTEREK: pfitomnost a vzhled stehennich
pora (pori femori), samci vytvareji tuhy jantarovy sekret, samice nikoli, dale
samicim se ocas zuzuje hned od kloaky, samcim se naopak nejdfive rozsi-
fuje a pak se pomalu zuzuje:

stehenni pory stehenni pory
nemaji zadny sekret 084 maji ,jantarovy“ sekret

E ( ocas se od kloaky stale zuzuje )

ocas se od kloaky nejdfive rozsi-
086 fuje a pak se postupné zuzuje

5C JESTERI — SPOLECNE ZNAKY SLEPYSU: rozsah Cerného zbarveni — samici prechazi
¢erné zbarveni bficha i na boky, samci maji ¢erné jen bficho, nékdy jen stfedovou Cast:

( samec ma Cerné jen biicho ) ( samec je Stihly )

samice ma &erné i boky ) 088 (_samice je viditeln& mohutn&jsi )

6 HADI — SPOLECNE ZNAKY HADU: relativni délka a tvar ocasu:

ocas se od kloaky nejdfive rozsi-
fuje a pak se postupné zuzuje

kloakalni &titky ocas se od kloaky
stale zuZuje
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