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»Za architekta prohlasim toho, kdo dovede stejné tak
véc v mysli a v duchu podle spolehlivych a obdivuhod-
nych pravidel a postupd vymeziti jako provésti technicky
vsechno to, co pohybem bfemen a slouc¢enim rtiznych
téles da se co nejlépe uzpulsobiti pro nejvaznéjsi lidskou
potfebu.”

Leon Battista Alberti
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Podékovani

Chtél bych predem vyjadrit své podékovani vsem, ktefi mé provazeli béhem shromazdovani materi-
alu pro tuto publikaci. MUj dik patff prof. Emilu Kovafikovi, ktery mé na Fakulté architektury v roce
1978 poveéfil vybudovanim predmétu Typologie inZenyrskych staveb a jeho vyukou. Velky dik patfi
prof. Waltru Hennovi z TU Braunschweig, ktery mé prostfednictvim organizace Deutscher Akade-
mischer Austausch Dienst (DAAD) umoznil studovat priimyslové a inZzenyrské stavby v Némecku.
Dékuji i Dr. Jifimu Vancurovi, na jehoZ vysokoskolské skriptum Architektura inZenyrskych staveb
jsem svym zménénym pojetim navazal. Dékuji mnohym studentiim Fakulty architektury a Fakulty
stavebni za diskuzi béhem vyuky a nékterym i za fotografie a skici, z nichz nékolik jsem zde s jejich
predbéZnym svolenim pouzil. Za podporu dékuiji i své manzelce Ludmile, kterd fotografovala, kdyz
jsem ja ridil a ze svych prostfedk@ mimo jiné poskytla 60 DM za nds prijezd po mosté pres Velky
Belt v Dansku, i svym syntm Vaclavu a Ondrejovi, ktefi mi vénovali nékolik fotografii ze svych
pobytl ve vzdalenych koncindch zemékoule. Dik patfi i dalsim pfateldm a znamym, ktefi mi poskytli
své fotografie staveb, které jsem znal z odborné literatury. Rozsifili tak pouzitou mnozinu kreseb
a fotografif autorskych. Kromé toho existuje rozséhld mnozina fotografii na mnohych strankéch
internetu, které zde oviem pouzity nebyly. Mohou ale ¢tendrfdm poslouZit pro rozsifeni poznatk
z této publikace a vibec z celé oblasti architektury inzenyrskych staveb.

Praha 2009
Vaclav Kucera

kontakt na autora:
vac-kuc@seznam.cz
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Predmluva

Za architekturu povazujme prostor, vytvoreny
nebo vytvareny prostrfednictvim staveb, predmé-
td, pfirodnin a lidi. To nenf definice, jen pracovni
oznaceni fenoménu, ktery bude v této publikaci
predmétem naseho zajmu. O definici architek-
tury se pokouselo mnoho povolanéjsich kapacit.
nez architekturu definovat, je architekturu tvo-
fit. A to je mozné i vyznamnym prostfednictvim
inzenyrskych staveb.

Za inZenyrské stavby povazujme takové stav-
by, které pfi realizaci vyZadujf inZenyrské doved-
nosti. Co je to ale za dovednosti? Slovo inZenyr
souvisi s francouzskym slovesem ingenier, které
je prekladano jako usilovné premyslet, usilovné
se snazit, hloubat nebo ldamat si hlavu. Podobny
kofen ma i francouzské pridavné jméno ingeni-
eux, které znamenda dlmyslny, davtipny, vyna-
lézavy. V angli¢tiné pfidavné jméno ingenious
znamena duchaplny, ddmyslny az genialni. Ve
Spanélstiné se setkdme se slovy ingeniar s vyzna-
mem vymyslet nebo vynalézt a s podstatnymi
jmény ingeniero, cozZ je inZzenyr nebo Zenista.
DalSim Spanélskym podstatnym jménem je
ingenio, které znamena dimysl, dlvtip, genius.
VSechny vyznamy slova inZenyr a jeho odvoze-
niny jsou natolik pozoruhodné, Ze stoji za to
se stavbami, které takovy pfivlastek obsahuiji,
vazné zabyvat.

InZenyrské stavby maiji svou historii ve stav-
bach opevriovacich a ve vojenstvi viibec. Vzpo-
meneme-li nyni zakladatele prazské technické
koly, ktera byla pfedchtdcem dne3niho Ces-
kého vysokého uceni technického v Praze, zjis-
time, Ze pan Christian Josef Willenberg obhajo-
val svou kvalifikaci ucitele projektem vojenské
stavby — opevnénim Nového Mésta v Praze.
Oznaceni inZenyrskych staveb souvisi i se stfe-
dovékymi vojenskymi zafizenimi, které se ve

Spanélsku oznacovaly slovem ingenio. Byly to
ddmysliné dobyvaci stroje, uréené pro prekonani
jinak ddmyslnych opevnéni mést a hradu.

Existujf nazory, které odmitajf inZzenyrské stav-
by do spojitosti s oborem architektura vibec
zaradit. Podle nich jsou to jen stavby technické,
které pIni pouze svou utilitarni funkci a v pro-
stfedi prakticky vytvarné rusi. Ponechme tako-
véto nazory jejich autordim a pokusme se objevit
vytvarné a vseobecné architektonické hodnoty
i ve stavbach cest, silnic a dalnic, stavbach cest
vodnich a podzemnich, v jezech, stavbach hrazi
a prehrad a mostt vieho druhu. Nebude to jisté
nic obtizného, pokud si uvédomime, Ze mno-
ho architektt i tvarcich inZenyrd drive uvedené
nazory nesdili.

InZenyrské stavby vzdy byly, jsou a jisté jesté
dlouho budou studnici, z niz Cerpa kazdy, kdo
chce vibec néco stavét. Nejen proto, Ze kazda
stavba, i sebeobjevnéjsi a uzndvand architektura,
musi byt spolehlivé zaloZena, musi byt stabilni
a musf obsahovat vhodny a vhodné zpracovany
stavebni materidl.

Architektura mdze a musi mit i vyznamny
prospéch z inspirace inZenyrskymi stavbami.
Existuje celd fada ptikladd, kdy se stavebni
prvek znamy ze staveb inZenyrskych objevuje ve
vytvarném slovniku architekta. V inZenyrskych
stavbach jsou koncentrovany zaklady stavitelstvi
vlbec. Povazuje se napfiklad za prokazané, Ze
uménf ¢lovéka hospodafit s vodou a schopnost
stavét zavodnovaci kanaly, napfiklad v Mezopo-
tamii, poloZilo zaklady civilizace v Siroké oblasti
Stfedomofi. Na této civilizaci stavi celd dnesni
evropska kultura.

Konstrukéni systémy inZenyrskych staveb
nalézaji uplatnéni v celém systému architektury.
Fenomén konstrukce ¢asto pronika do vyslovené
vytvarné slozky uznavaného architektonického
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dila. Inzenyrské stavby zde nabizeji i zajimavou
tvarovou rozmanitost.

Obsah publikace respektuje i faktor casu.
Zajimavym materidlem je nepochybné historicky
vyvoj jednotlivych typt staveb. Uvedené priklady
mohou poskytnout tvarovou inspiraci pro design
dnesniho dila. Jisté neni nutna zadna nostalgie,
konstrukeni systémy dneska jsou jiné, vytvarné
ndzory se také vyvijely. Pfipomerime jen zajima-
va a lety provérena rfeseni staveb, které bychom
dnes oznacili jako inzenyrské.

Umélé ostrovy v japonské Jokohamé

Druhym ¢asovym horizontem této publikace
je soucasnost. Vétsina komentovanych pfikla-
dt pochazi z dnes realizovanych a fungujicich
inZzenyrskych dél. InZenyrské stavby dneska
umoznuji fesit problémy soucasnosti. Jimi je
mozné zajistit pitnou vodu, jejich prostrednic-
tvim Ize dopravovat naftu a zemni plyn do nasich
pribytkd, jejich prostfednictvim se dostaneme
k cili svych cest, jejich prostfednictvim mizeme
obdivovat krasy blizkého i vzdalenéjSiho svéta,
jejich zasluhou se mazeme rekreovat na brezich
prehradnich nadrzi, jen jejich existenci mdzeme
obdivovat i je samé.

InZenyrskymi metodami je mozné presouvat
architektonicka dila, jejichz umisténi koliduje
s novymi urbanistickymi zaméry. Za zminku sto-
ji napriklad transfer kaple sv. Marie Magdaleny
v Praze, kostel v Cervené nad Vltavou nebo kos-
tel Nanebevzeti Panny Marie v Mosté, ktery byl
presunut dokonce o 841 metrd.

InZenyrské stavby dneska umozni fesit pro-
blémy soucasnosti. Nedostatek mista na pevné
zemi pfi pobreZf zajisti budovani umélych ostro-
vl nebo rozsifeni pevniny v nejrliznéjsich konci-

nach svéta, nékdy i s vyraznym vytvarnym pod-
textem. Takové ostrovy dostavaji tvar palmového
listu nebo pevnin a ostrovl zemékoule. | bez
vytvarnych atributt jsou budované inzenyrskymi
metodami napfiklad rozsifované plochy pevniny
v Jokohamé v Japonsku, nova letisté v Kobe a na
Madeife a mnohde jinde.

Vyznam inZenyrskych staveb podtrhuje i sku-
te¢nost, Ze pravé jimi je mozné fesit problémy,
které si ¢lovék svou neproziravou cinnosti pfi-
pravil.

Nebude zde vénovana zvlastni pozornost
stavbam projektovanym nebo soutéznim navr-
him. Je zndmo, ze u kazdé architektonické
soutéze se vzdy objevi nékolik desitek, stovek
az tisict navrha, které fesi jediny zadany ukol.
Publikace vychazi z nadzoru, Ze za skute¢nou
architekturu je mozné povaZzovat jen ty stavby,
které byly realizovany. Dovolte na tomto misté
dobovou karikaturu, ktera snad vyjadfuje i pfed-
stavy, které byly vkladany do inZzenyrskych staveb
na pocatku 20. stoleti. Takto pohodIné méla byt
zptistupnéna Snézka v roce 2000.

Pohlednice z roku 1900 znézorriujici utopii
zpristupnéni Snézky moderni technikou
a inZenyrskymi stavbami v roce 2000

U publikaci, které pojednavaji o architekture,
byva zvykem uvadét jako autory predevsim
architekty. U inZenyrskych staveb ale podil archi-
tektd nemusi byt rozhodujici. Kazdé takové dilo
vznika spolupraci mnoha odbornikl a specialis-
td, z nichZ jednim je architekt. Ten svym dilem
samoziejmé velmi pfispéje k vytvarné hodnoté
dila, ale je mnohem vice svazan poZadavky sta-
vebnich inZenyrd nebo technologl nezZ napfi-
klad u staveb obcanskych. Casto samo tech-
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nické feseni tvofi architekturu. U staveb zde
predkladanych jsou proto architekti uvadéni
jen vyjimecné, zejména ti, ktefi uz neziji. Jejich
dilo je uzaviené, neménné. Ti se také nemohou
branit. Dovolte kratkou paralelu. Kdyz se jakysi
novinar ptal herce Jana Trisky, jak hodnoti filmy,

které natocil, odpovédél, Ze se na své filmy nikdy
nedivd, a dodal: ,Je to ma prace.”

Stavby, které se dnes oznacuji jako inZenyr-
ské, slouzi ¢lovéku od nepaméti. Nékteré z nich
uvadi v kratkém historickém prehledu nasledu-
jici kapitola.
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Tato kapitola nema byt historickym pojednanim.
Ma pouze ukazat, jak stavby, které jsme zaradili
do pojmu staveb inZenyrskych, ovliviiovaly dé&ji-
ny lidstva a vyvoj evropské kultury. Jako jeden
z informacnich zdrojl je zde nékolikrat citova-
no dilo, pfipisované ,otci déjepisu” Herodotovi
Halikarnasskému. Neni jisté, zda on sam Dé&jiny
aneb devét knih nazvanych Musy skutecné na-
psal, nebo zda jen jeho pfibéhy nékdo prevypra-
vél. Spolehlivost tohoto podani historie byla uz
ve starovéku zpochybriovana. Napfiklad jeden
jeho nasledovnik, spisovatel Plutarchos, Hero-
dota nazval pfimo Ihafem. Mohl si to dovolit,
Zil asi 400 let po ném. Pfesto ma Herodotovo
dilo svou cenu, protoze autor byl pojedndvanym
udalostem casové nejblize. Zil snad v letech 484
az 425 pt. n. |. V3ak i sém své informace zpo-
chybnuje:

.Mym ukolem je povédét, co se vypravi, ale
VErit tomu prece nemusim. A to se tyka kaZdého
mého vypraveni.”

Presto jsou zde vybrané uryvky jako nepo-
chybné zajimava ilustrace uvadény. Vzdyt prece,
feceno s basnikem Jifim Suchym: ,,...myslel jsem
totiZ, v tom je ta potiZ, Ze trocha poezie nikoho
nezabije.”

InZenyrské stavby tedy provazeji ¢lovéka jiz od
nepaméti. Nebyly to pochopitelné stavby podle
dnesnich predstav. Z dochovanych archeologic-
kych a pozdéji literarnich zlomkd mazeme usu-
zovat, Ze lidska sidlisté jiz v nejstarSich dobach
doplniovaly stavby opevnéni a stavby umoZriujici
zavlaZovani zemédélsky vyuzivanych ploch.

Snad nejstarsi znami rolnici se kolem roku
9000 pf. n. I. usadili u pramen( pitné vody na
levém bfehu Jordanu. Stavéli si zde okrouhlé
domy z nepalenych cihel a pozdéji zalozili idaj-
né nejstarsi mésto na svété, Jericho. Proti Gtoc-
nik(m, ale i proti hrozicim zaplavam obehnali
své sidlisté mohutnymi hradbami, stavénymi
z kamene. Geograficky nedaleko, ve vychod-
ni ¢asti dnesniho Turecka, na nadhornf plosiné
kolem slaného jezera Van, se uz v 9. tisicileti
pf. n. |. zacalo péstovat obili, déle sezam, len
a také vinna réva. Vznikl zde postupné stat Urar-
tu s hlavnim méstem Tudpa, na jehoZ misté se
rozprostira dnesni mésto Van.

Na sklonku 9. tisicileti se panovnikem Urartu
stal krdl Menua. Ten vénoval velikou pozornost
vystavbé zavodriovacich kanalt. Kdyz byl v ros-
toucim hlavnim mésté pocitovan nedostatek
vody, nechal vybudovat vodni kanal, dlouhy
70 kilometrd. Jeho stény byly vyzdény neopra-
covanymi balvany tak spolehlivé, Ze svému
Ucelu, jisté pfi potfebné Udrzbé, slouzi dodnes.
Zpravy o osidleni v této ¢asti Malé Asie podava-
ji i vykopavky pobliz dnesni Konye, na planiné
Gatal HUyUk, které svédci o existenci lidskych
sidel z doby kolem 7200 az 7100 let pf. n. I.

Nékdy na pocatku 7. tisicileti pr. n. . vznikala
v Malé Asii dalsi sidlisté, z nichZ nejvyznamnéjsi
pamatky vykazuje lokalita Hagilar. Dochovaly se
zde obranné zdi o vysce 3,5 az 4 m.

Na irdnské plosiné vznikaly v té dobé i dalsi
osady. Je uvddéna napfiklad osada Tepe Sabzu.
Mistni obyvatelé postupné ménili svdj pavodné
pastevecky zpUsob Zivota na zemédélsky. Bylo
prokdzano, Ze péstovali len, a z toho Ize odvo-
dit, Ze museli sva pole zavlazovat. V téchto kon-
c¢inach je kriticky nedostatek destovych srazek.
Osady tedy mohly vznikat az poté, kdy si jejich
obyvatelé osvoijili znalosti umélého zavlazovani.
Ovsem budovani zavlazovacich systéma vyzado-
valo spolupraci vétsiho mnozstvi lidi, a tedy
i pevnéjsi organizaci spolecnosti. Ze zemédél-
skych osad tak postupné vznikala prvni mésta.

Na sklonku 5. tisicileti pf. n. |. byly postave-
ny i Siroké kanaly, jejichZ zbytky byly objeveny
v Eridu, na Uzemfi dnesniho Irdku. Tuto stavebni
¢innost potvrzuji také pisemné doklady, ovsem
mladsiho data. Zachovaly se napriklad zapisy
o0 kopani zavlaZzovacich kanald v Lagasi, sumer-
ském mésté na doInim Tigridu. Je dolozZeno, Ze
uz v 25. stoleti pf. n. I. vybudovali Summerové
kanal, ktery propojil obé velké feky Mezopo-
tamie, Eufrat a Tigris.

Herodotos: , Celd babyldnska zemé je stejné
Jako Egypt protkana kandly, nejvétsi z kandld je
splavny, sméruje na sever a dosahuje z Eufra-
tu do druhé reky, do Tigridu, na které stavalo
mésto Ninive.”

V povodi fek Eufratu a Tigridu vzkvétaly jiz
kolem roku 3000 pf. n. |. méstské staty. Jednim
z nich bylo mésto Ur. Bylo chranéno obrovskymi
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hradbami z nepalenych cihel. Hradby doplrioval
také umély kanal, napojeny na hlavnf tok feky
Eufrat. SlouZil i pro vodni dopravu a jen ve mésté
na ném byly dva pfistavy.

O inZenyrské ¢innosti v dneSnim slova smyslu
svéddi i dalsi pamatky. Ochranci mésta, uctiva-
nému bohu Mésice Nannovi, byla zasvécena
stupnovita, 17 m vysoka pyramida, zikkurat. Jejf
zaklad méfil cca 60 x 45 metrl. Vnéjsi stény
byly z palenych cihel, spojovanych zivici. Vnitini
stény z nepalenych cihel vyztuzovaly drevéné
tramy a rakos, ktery byl vkladan do loznych spar
mezi vrstvami cihel. Zikkurat znamenal pro véfici
spojeni mezi nebem a zemi. Vznik zikkuratu je
datovan rokem 2100 pf. n. |I. Dnes je to snad
nejlépe zachovany zikkurat v celé Mezopotamii.
Pietné byl ale rekonstruovdn jen jeho spodni
stupen.

Nepravidelné zaplavy zplsobované obéma
fekami v Mezopotamii se podafilo krotit vystav-
bou daldich kanall, hrazi a vodnich nadrzi. Ty
musely byt ale ¢istény a udrzovany. V klidnych
dobach byla udrzbou a obsluhovanim stavidel
zaméstnana vétsina obyvatel v okoli. Prosperita
méstského statu byla velmi Uzce spjata s Fekou.
Kdyz kolem roku 316 pt. n. |. zménil Eufrat sv(j
tok a posunul se asi o 14 km na vychod, vybu-
dované vodni cesty uz nebylo mozné pouZi-
vat. ZavlaZzovaci kanaly vyschly, pole nedostala
Zivotodarnou vodu, a to znamenalo pro méstsky
stat Ur zanik.

VSeobecné znameéjsi je inZenyrska cinnost
obyvatel Egypta. Nil odedavna kaZzdoroc¢né
zaplavoval svou nivu a ukladal na ni ¢ernozem,
splavenou z afrického vnitrozemi. Cilevédomé
vyuZiti téchto zaplav bylo naro¢nym technickym
a organiza¢nim ukolem. Pro promyslené vyuzi-
ti ddsledkd Zivelnych zaplav byly vybudovany
i umélé kanaly.

Stard Fise v Egypté trvala asi 500 let, zhruba
mezi lety 2700 az 2200 pt. n. . Paméatky na ni
se zachovaly i v Sakkare, mésté poloZzeném jizné
od mnohem znaméjsi Gizy. Podle névrhu farao-
na DZosera zde postavil jeho ministr, architekt,
stavitel, Iékaf a autor mravoucnych traktatd jmé-
nem Imhotep jednu z prvnich kamennych pyra-
mid. Nejprve to byla jen nizka mastaba, vyzdéna

nad podzemnimi prostorami kralovské hrobky.
Ty tvofila Ustfedni kaverna a Sachtou pfistup-
né dlmysiné propojené stoly. Pozdéji, zfejmé
jako vyraz rostouci moci faraona, byly nad prvni
mastabou postaveny mastaby dalsi, az nakonec
vznikla pyramida Sestistupriova. V duchovnim
smyslu méla predstavovat jednotlivé stupné na
cesté zemrelého k nebestim.

V zemi kolem feky Nilu neni dodnes mozné
prehlédnout ani dalsi pyramidy. | to byly inZzenyr-
ské stavby. Stavby, které vyzadovaly soustredéni
ohromného mnozstvi stavebnich déinikd a tech-
nikd, v dnesnim pojeti vlastné inzenyr(, ktefi
byli schopni tak nepredstavitelna dila promyslit
a prace na nich zorganizovat. Pfipomernme si,
Ze jen pro Cheopsovu pyramidu bylo potfeba
vytézit, opracovat, dopravit a na plose pres
pét hektar( smysluplné soustredit vice nez dva
miliony kamennych kvadr( do stavby vysoké
146,5 m. Do dneska ji eroze sniZila na necelych
137 m.

Pro stavbu pyramid byl pouZivan kvalitni
vapenec a zula. Vapenec tézili v Tufe nedaleko
Sakkary, zulu v lomech u Asuanu nebo ve vzda-
leng&jSim vnitrozemi. Rozmérné kamenné bloky
dopravovali po Nilu na lodich a na sousi potom
pravdépodobné na drevénych sanich. Obrovské
inzenyrské Ukoly vyvolaly zcela pfirozené roz-
voj dalsich prlvodnich véd jako je matematika,
geometrie a také astronomie. Mnoho poznat-
kG tehdejsich egyptskych knézi, z nichz nékteri
pusobili jako inzenyfi, bylo provéreno staletimi
a vyuzivdame je dodnes. Egyptsky trojuhelnik
o stranach 3, 4 a 5 dilG slouzi dodnes pro vyty-
¢eni pravého uhlu.

Na dalsich mistech svého dila Herodotos pfi-
blizuje metodu vystavby paramidy: ,Pyramida
sama byla stavéna stupriovité, nékteri tomu rikaji
vystupky, jini schody. KdyZ postavili prvni stupen,
zdvihali ostatni kameny zafizenim, sestavenym
z kratkych drevénych tyci, na prvni schod. Jak-
mile se kdmen na néj dostal, byl vioZzen na dalsi
zarizeni, postavené na prvnim stupni; odtud byl
vytazen na druhy schod k dalsSimu stroji. Kolik
bylo stupnd, tolik bylo stroja.”

Pri stavbé Cheopsovy pyramidy musela byt
zbudovdna i Unosna silnice. Pfi jejim budovani
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bylo pamatovéno i na dusi ¢lovéka, a tedy i na
architektonickou stranku, v niz nesmi chybét
vytvarna slozka stavebniho dila.

.Deset let trvalo utlacovanému lidu, nez
postavil cestu, po které se kameny tahaly. Posta-
vili tusim dilo témér tak veliké, jako je pyrami-
da... Cesta je dlouhd pét stadii, Siroka deset
saht a v mistech, kde dosahuje nejvétsi vysky,
je vysokd osm sahd. Je z hlazeného kamene
a jsou na ni vytesany obrazy. Deset let trvala
stavba cesty, prace na pahorku, na némz stoji
pyramidy, a stavba podzemnich sini, které si dal
vybudovat jako misto svého pohfbu na ostrové,
kolem néhoz dal zavést kandl z Nilu.”

(Sah je setina stadia, déli se na ctyri lokte
nebo Sest stop, 180 cm.)

V dneSnim Turecku se dochovaly pamatky
na pozoruhodny narod Chetitd. V otevienych
chrdmech skalni svatyné Yazilikaya, asi dva
kilometry severovychodné od dneSniho mésta
Bogazkdy, se nachazeji skalni reliéfy desitek
chetitskych boht. Ale i zachované primitivni
inZzenyrské stavby, predevsim silnice a méstské
opevnéni v jejich hlavnim sidle Chttusas, poda-
vaji svédectvi o vyspélé kulture tohoto davného
a zmizelého néroda.

Vyznamnym meznikem pro vystavbu inZzenyr-
skych dél byla technologie zpracovani Zelezné
rudy, ktera se rozsitila na prelomu 2. a 1. tisicileti
pf. n. |. Dokonalejsimi Zeleznymi nastroji bylo
mozné hloubit zavlaZovaci stavby i v kamenitém
terénu.

Meéstské hradby v hlavnim mésté Chetitl v Bogazkoy

Asyrsky vojevidce a krél Sinacherib (705 az 681)
si kolem roku 700 pf. n. I. zvolil za své nové
sidlo starobylé mésto Ninive, které od zakladu

prestavél. Mésto nechal obehnat 11 km dlou-
hymi hradbami s 15 branami. Ty stfeZily sochy
okfidlenych bykd s lidskymi hlavami, které mély
pfipadné dobyvatele odstrasovat. Pfed hradba-
mi byl navic Siroky pfikop. JelikoZ se v té dobé
jiz rozsitily nejen Zelezné nastroje, ale i Zelez-
né zbrané, musela byt i opevnéni mohutnéjsi.
Ostatné i obléhaci technika pfi dobyvani prvnich
mést obsahovala prvky inZzenyrskych staveb.
Dobovi inzenyfi ve sluzbach uto¢nikt napfiklad
nevahali vyvinout znac¢né pracovni Usili otrok
k navrseni sikmé zemni rampy az do vy3e hradeb
dobyvaného mésta, které tak mohli dobyvatelé
pohodIné prekonat.

V prvni fazi budovani nového mésta Nini-
ve byly ale sledovany i mirové zaméry. V okoli
hradeb byly zakladany zahrady, sady a vini-
ce. Proto musel byt vybudovén i zavodnovaci
systém z prehrad, nddrzi a kanalt a zejména
také akvadukt, privadéjici do mésta pitnou
vodu. Lokalita mésta Ninive asi nebyla zvolena
nejstastnéji, nebot méstem protékal jen maly
potok, ktery pro zasobovani obyvatelstva vodou
a soucasné pro zavlazovani okolnich polnosti
brzy nestacil. Sinacherib proto nafidil postavit
akvadukt, ktery mél privadét vodu z 50 km vzda-
lené Ficky Khoser a soucasné zasobovat vodou
i 18 dalsich mést v okoli. Vodovod byl vybudo-
van, zCasti vytesan ve skale, ale na trase byla
i Siroka rokle, kterou bylo potfeba preklenout
rozsadhlym mostem s péti kamennymi oblou-
ky o svétlostech 22 m. Pocet a svétlosti jeho
kleneb jsou srovnatelné s mnohem zndméjsim
mostem pres feku Gard ve Francii. DUmysiné
inZzenyrské metody vystavby tohoto akvaduk-
tu, ktery v historii ziskal jméno kréle Sinacheri-
ba, byly vyobrazeny na reliéfech, zdobicich zdi
v kralovském paldci v Ninive. To sv&d¢i o tra-
di¢né Uzké vazbé mezi inZzenyrskymi stavbami
a vytvarnym umenim.

V roce 625 pf. n. |. vyhlasil spravce Babylonu
Nabopolassar nezavislost mésta a zalozil kralov-
stvi. Pri té prileZitosti se sdm prohlasil za krale,
coz byl asi jeho nejvétsi pocin. Jiné vyznamné
zpravy se o ném nedochovaly. Po ném, v roce
605 pf. n. |., usedl na trtn jeho syn, historicky
znaméjsi Nabukadnesar II. (605 az 562). S jeho
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jménem je pak spojeno vytvoreni Novobabylon-
ské rise.

Nabukadnesar Il. obnovil mésto Babylon
natolik, Ze se stalo srdcem tehdejsiho civilizo-
vaného svéta. Rozkladalo se na obou brezich
Eufratu, ale hlavni budovy a stavby se nalézaly
na levém, vychodnim brehu. Jeho dvojité vnéjsi
obranné hradby, dlouhé 18 km, byly obtékany
vodnim kandlem. Kazda z osmi méstskych bran
byla zasvécena nékterému z bohU. Nejznaméjsi
brana byla pod ochranou bohyné lasky a valky
IStar. Stala pobliZ pevnosti Babil, kterd chranila
letni kralovsky paldc. Dnes je brana po rozebra-
ni a opétném sestaveni némeckymi archeology
umisténa v Pergamonském muzeu v Berliné.
Ozdobou kralovského paldce byly tzv. ,visu-
té zahrady”, které starovéka tradice spojovala
s kralovnou Semiramis. Nevime, jak vypadaly, ale
musely byt pozoruhodné, protoZe byly zafazeny
mezi sedm divl starovékého svéta.

Uvnitf mésta, vedle chrdmu se zlatou sochou
boha Marduka, stéla obrovska véz, kterou Sume-
rové nazyvali ,DUm zaklad nebe a zemé". Pod-
le biblického podani predstavuje Babylonskou
véz. S jeji vystavbou bylo zapocato uz nékolik set
let pred vlddou Nabukadnesara Il. Méla zaklady
dlouhé i Siroké 90 m. Nabukadnesar ji nechal
prestavét tak, aby jeji vrchol ,,mohl soupefit
s nebesy”. VéZ byla postavena z nepalenych
cihel do vysky asi 90 m. Méla sedm pater a na
jejim vrcholu byla podle Hérodota svatyné zasve-
cend obfaddm plodnosti.

Nejstarsi babylonské pamatky dokumentu-
ji zépas ¢lovéka s rozmary obou znamych rek
v Mezopotdmii. Horni tok Eufratu leZi vyse nez
horni tok Tygridu a na dolnich tocich je to zase
opacné. Pri povodnich se tedy pfirozené oba
toky prolinaly a prvnim osadnikdm nezbyvalo,
nez se v této jinak bohaté oblasti rozmardm
pfirody podfidit. Zacali tedy stavét ochranné
hraze a vysku vodni hladiny mezi nimi ddmysl-
né regulovali tak, aby voda mohla proudit i do
vyssich poloh. Voda, zadrzena pfi povodnich se
postupné precerpavala vodnimi koly, pohdnény-
mi lidskou nebo animdlni energii.

Z doby novobabylonské pochézeji jesté dnes
patrné stopy kralovského priplavu Nahr-Malka,

ktery spojoval Eufrat s Tygridem. Na jeho brehu
vznikala kvetouci mésta. Odbocovaly z ného
mensi kanaly, které propojovaly i velkd uméla
jezera. Jedno z nich mélo mit plochu az 60 km?.
Bylo vybudovéano jako rozsahly lom, kde se tézil
kamen pro stavbu hrazi. Uméla jezera slouzila
jako reten¢ni nadrze pro pripad povodni, ale
také jako strategické zasobniky vody. Pro pri-
pad najezdd od severu bylo mozné vodou z nich
zaplavit rozsahla Uzemi a pfeménit je v baziny,
nepfistupné pro vpadnuvsi ndjezdniky.

Hraze a kandly uz v té dobé pomahaly k pre-
méné obyvaného Uzemi a pfi hospodareni
v ném. Dovolily jak Uzemi zaplavovat, tak ho
i vysusit. ZaloZit mésto na vysuseném Uzemi
uméli podle Herodotova svédectvi uz Egyptané,
dfive nez Etruskové v Rimé.

Zasobovani mést pitnou vodou neni problé-
mem az dnesni civilizace. S pomoci inzenyr-
skych staveb to bylo mozné uz v historickych
dobéach iv Egypté. Zminuje se o tom Herodotos:
.Davod, proc¢ kral zemi takto rozbrazdil, je ten,
Ze Egyptané, ktefi méli mésta nikoli u feky, nybrz
ve vnitrozemi, méli nedostatek vody, kdyZ reka
opadla, a pili vodu pfili§ slanou, kterou Cerpali
z cisteren. Proto tedy nadélal Sesostris po Egypté
kanaly.”

Obdobi vlady XXVI. dynastie egyptskych vlad-
cl je povaZovano za vrcholné obdobi pozdniho
Egypta. Casové je vymezeno léty 663 az 525
pt. n. |. Tehdy Egypt Zivé rozvijel obchodni styky
se sousednimi zemémi. Ve snaze zdokonalit lod-
ni spojeni mezi vnitrozemim severniho Egypta
a Rudym morem zahdjil Neké Il. (609 az 594
pf. n. |.) stavbu kandlu pobliz dnesni Kahiry. Prv-
ni zaméry na vybudovani této vodni cesty byly
ovsem mnohem starsiho data, patrné jiz z doby
Ramesse II. (1290 az 1224 pt. n. |.). Kanal byl
ale dokoncen az za perské nadvlady Egypta, za
panovani krale Déreia I. (521 az 486 pf. n. |.).
PerSané méli na stavbé kanalu eminentni zajem,
nebot jim usnadrioval spojeni okupovanych tze-
mi s vlasti.

Také feckd civilizace zanechala dukazy
o stavebné inZenyrské cinnosti, at uz se jedna
o stavby obranné, nebo jiné stavby uzitkové.
Korintsky vlddce Periandros uz v 7. stoleti pf. n. I.
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pojal umysl prokopat korintskou siji, ale Uroven
soudobych technickych moznosti tento zamér
realizovat nedovolila. S tim se oviem vladce
nespokojil a nechal propojit Korintsky zéliv
s Egejskym morem alespon prevlakou pro lodnfi
dopravu. Jeji zbytky objevil moderni archeolo-
gicky prizkum. Jak uZ to Casto byva, i tento
fantasticky Periandriiv umysl se nakonec preci
jen podafilo realizovat, a to v zavéru 19. stoleti,
kdy byl Korintsky prlplav skute¢né prokopan.
Plany inzenyrskych staveb zraji staleti.

Recké stavby se staly vzorem pro vyznamna
dila pozdgjsi Rimské Fise. Nékdy oviem i vzo-
rem, ktery dodnes zUstal nevyuzit. Spisovatel
Zamarovsky piSe napfiklad o méstecku Sybaris
v Usti feky Krati, jehoZ obyvatelé byli povéstni
svou zmeékdilosti. Setfili dokonce i zada svych
otrokU. Aby je pfilis nenamahali nosenim sud,
Udajné nechali propojit pfistav s centrem mésta
kamennym vinovodem.

Expanzivni politika Perské fiSe vyvolala
potfebu pravidelného spojeni. Tehdy pfichazely
v Uvahu jen silnice. Persané pfirozené navazali
na tradici existujicich komunikaci, které v Malé
Asii zakladali jiz Chetité a v Mezopotamii a Syrii
predevsim Asyrané. Zvlasté prosluld byla silni-
ce, ktera vedla ze Sard v zépadni ¢asti dneSniho
Turecka aZ do Suz na jihu Mezopotdmie a smé-
fovala dale az do hlavniho mésta Persepole.
Herodotos ji oznacuje jako ,Kralovskou cestu”.
Vedla napfi¢ Malou Asif a pfes horni toky Eufra-
tu a Tygridu. Méfila témér 2600 km a pésak by ji
mohl ujit asi za 90 dni. Musel by ale denné ura-
zit 28 km. Pro potrebu statni spravy obstaravali
spojeni Stafetovym zpUsobem jezdci na konich.
Preprahani konf bylo mozné ve 111 stanicich,
takZe koriska spreZeni nebo jizda mohla urazit
celou vzdalenost Udajné za pouhy tyden.

Perska fise dosahla svého nejvétsiho Uzem-
niho rozmachu pravé za vlady Dareia I. Uvedme
napfiklad jeho vypravu proti Skythdm kolem
roku 513 pf. n. . P&Si i jizdni vojsko se nejpr-
ve vydalo ze Suz do Malé Asie. Tam vyznamny
samsky stavitel Mandroklés na Dareitv pfikaz
postavil lodni most pres Bosporskou Uzinu. Per-
sky pontonovy most pfes Bospor je ¢asto citovan
a je nepochybné vyznamny i tim, Ze skutecny

tvlrce mostu nenf skryt pod jménem panovni-
ka. Podrobnéji se zminime v kapitole o mostech.
V souvislosti s touto vypravou byl postaven jesté
dalsi most i pfes Dunaj. Postavili ho pro Dareia
spojenecti maloasijsti Rekové, ktefi se proplavili
deltou Dunaje.

Jedna z mnoha Alexandrii, ta v Usti Nilu, se
kratce po svém zaloZeni v roce 332 pf. n. |. vyvi-
nula v nejvyspélejsi helénské velkomésto. V jeji
blizkosti lezi ostrov Faros. Ten byl dodatecné
spojen s pevninou nasypanou hrazi, dlouhou
1,2 km, na niz vznikly dva vyznamné pristavy.
Jednim z ramen delty Nilu méla Alexandrie
dobré spojeni s hlavnim tokem, a kdyz fara-
on Ptolemaios II. nechal vycistit stary plavebni
kandl, obnovilo se i spojeni Alexandrie s Rudym
morem.

Vstup do Alexandrie signalizoval majak na
Faru, vysoky asi 140 m. Postavil ho pravdépo-
dobné v roce 280 pf. n. |. Séstratos z Knidu.
Majak slouzil velmi dlouho svému ucelu, az
ho ve 14. stoleti znicilo zemétreseni. Je jisté
pozoruhodné, kolik uznavanych divd svéta Ize
uvést v prehledu inzenyrskych staveb nejstarsich
civilizaci Stredomofi a nakolik ovlivnily archi-
tekturu dob pozdéjsich. Ndpadna je i podoba
mnohych soucasnych véZovych staveb na obou
polokoulich. Jako jeden z mnohych prikladl
muUZze poslouZit hotel Holiday in v Praze, na
jehoz vrcholu, stejné jako u majaku, sviti svétlo.
PGvodné Cervend, dnes zelend hvézda.

Rekonstrukce majaku na Faru a skutecny
hotel Holiday in v Praze. InZenyrské stavby
Jsou vécnou inspiraci pro architekty



22 / Architektura inzenyrskych staveb

Zastavme se kratce u polokoule vychodni. Na
Dalném vychodé se ve 3. stoleti pt. n. . mezi
panovniky statu Cchin proslavil Jing Ceng. Naro-
dil se v roce 259 pf. n. |., a nez roku 210 zemfel,
stacil dobyt a ovladnout okolni staty a vytvofit
mohutnou fisi. Jing Ceng se prohlésil prvnim
¢inskym cisafem a prevzal jméno S'-chuang-ti,
coz ¢insky znadi ,,Prvni pan a vladce”.

Proslavil se jako dalsi z fady proziravych
panovnikl, ktefi rozpoznali vyznam inzenyr-
skych staveb. Béhem své vlady nechal postavit
vice nez Sest tisic kilometrd novych silnic, které
vedly od sidelniho mésta Sien-jang na vsechny
strany. PoloZil tak zdklad komunikacni sité, ktera
pozdéji propojila celou Cinu. Z jeho doby pocha-
zi ptikaz, Zze vozy musi mit jednotnou délku os,
tedy takovy rozchod kol, aby mohly uzivat kole-
je, vyryvané v cestach. Cisar také kladl zvlastni
ddraz na zasobovani obyvatelstva vodou. Nechal
vybudovat 150 km dlouhy kandl, ktery privadél
vodu z feky Jing do feky Luo, a po jeho dokon-
Cenf umoznil zavlazovat kolem 27 000 km? ryZo-
vych poli. To se déje prakticky dodnes.

Jesté jako mlady tfinactilety panovnik vydal
proziravé rozkazy k vybudovani pohtrebniho
mésta pro svou hrobku, kterd méla byt umisténa
v pyramidalni mohyle, vysoké 115 m. To byl také
kol pro soudobé inZzenyry. Hrobku méla chranit
armada terakotovych soch, jez pfipominaly snad
vsechny cisafovy bojovniky. Pamatnou armadu
se archeologtim podafilo objevit v roce 1974.
Cité vice nez Sest tisic postav.

Cinské celky se odedavna potykaly s néjez-
dy severnich MongolU. Jednotlivé staty proto
stavély proti nim obranné zdi. Jejich plvodni
konstrukce byla jen velmi jednoduchd, mezi
dvé palisady z klad byla upéchovana smés hliny,
rakosu, vétvi a kamen(. Byl to ale zdrodek své-
toznamé Cinské zdi. Pro sjednocovani Fise Cchin
a jeji relativné poklidny Zivot mélo velky vyznam
propojeni starsich obrannych zdi do souvislého
celku. Je velkou zasluhou cisafe 5’-chuang-tiho,
Ze se tohoto Ukolu ujal a nechal propoijit star-
Si zdi do celkové délky 2400 km. Stavbu Fidil
jeho general Meng Tien. | v Ciné byly historic-
ké inZenyrské stavby dilem vojakd. Dodnes se
zachovaly ty Useky, které byly rekonstruovany

az v pozdéjsim obdobi, za vlady dynastie Ming
(1368 az 1644). Jsou uz z kamenného a cihelné-
ho zdiva a vétsinou vysoké kolem 9 metrd.

V Evropé jsou za pozoruhodné stavitele staro-
véku povazovani Etruskové. Sva mésta zakladal
uzZ v soufadnicové osnové, s Sirokymi ulicemi,
s kanaliza¢nf siti i vodovodem. Budovy ve més-
tech mély kamenné zaklady, zdi z nepalenych
cihel a drevénou konstrukci stropd. Dochovalo
se bohuZel jen velmi malo plvodnich pamatek.
Stavitelské uménf Etrusk( ale prevzali Rimang,
ktefi ho déle rozvinuli do dokonalosti, z niz cer-
pali stavitelé jesté ve 20. stoleti.

Rimské Fisi propujcilo své jméno staré etruské
sidlisté. Uzemfi dne3niho Rima vzbuzovalo zjem
Etrusk( svou vyhodnou polohou mimo jiné
i proto, Zze nebylo vystaveno nebezpeci ndjez-
dd ndmofnich piratd, jako tomu bylo u mést na
pobftezi. Tok Tibery plnil i funkci spojnice pobrezi
s vnitrozemim. Mezi znamymi fimskymi pahorky
byla ale jen neobyvatelna bazina. Pro jeji vysu-
Seni prispéla Etrusky vybudovand stoka, znama
pod oznacenim Cloaca maxima. Ta umoznila
vybudovat Ustfedni namésti, pozdéjsi Forum
Romanum, a dalsi stavby ,vé¢ného mésta”.

Zavaznym prostfedkem k rozvijeni hospodar-
skych kontaktd mezi Rimem a jeho provinciemi
byla stavba silnic, v niz Rimané doséhli skutec¢-
né dokonalosti. Silnice byly Siroké zprvu asi Cty-
fi, pozdéji Sest az osm metrd. Uz od 4. stoleti
pf. n. |. byl jejich povrch zpeviiovan masivni
kamennou dlazbou.

Z hlavniho mésta Rima vedlo od dvaceti ¢tyf
méstskych bran paprskovité na vsechny strany
24 silnic. Napriklad do Kampdénie sméfovala
jednak via Latina, kterd koncila ve mésté Cales,
a jednak proslulejsi via Appia. O nf je zndmo,
Ze byla kolem roku 312 pf. n. |. budovdna cen-
sorem Appiem Claudiem Caekem. Spojovala
Rim s Capuou nedaleko Neapole. | ona byla pro
svou velkolepost nazyvana ,Kralovnou cest”,
tentokrat latinsky ,Regina viarum”. To jsou jen
ty zndméjsi fimské silnice na Gzemi Apeninského
poloostrova.

Pozdéji, uz v dobé naseho letopoctu, pat-
fila k slavnym silnicim starovékého svéta i via
Egnatia ktera vedla napfi¢ severnim Reckem pres
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Velkd zed'v Ciné je i nékladnou silnici v téZko pfistupném horském terénu

Solun k Jaderskému mofi. Vychédzela od opev-
néni mésta Konstantinopole, z pevnostni Zlaté
brany, kterou nechal postavit cisaf Theodosius II.
jako bastu pred hrozicimi najezdy Hund.

Mésto Konstantinopol bylo jednim z termi-
nald dalsi komunikace, Hedvdbné stezky, po
niz se dlouho do Evropy dopravovalo hedvabi,
kofeni a dalsi atraktivni zbozi z Ciny a Délné-
ho vychodu. Nebyla to ale stezka nebo silnice
v dnednim smyslu. Jeji oznaceni ma spiSe symbo-
licky vyznam. Terminy jako trasa, niveleta nebo
pri¢ny profil nebyly u ni nikterak definovany ani
realizovany.

Vratme se ale zpatky do Evropy. Nenadaly
vybuch Vesuvu v srpnu roku 79 n. I. znicil dvé
kvetouci mésta a usmrtil tisice jejich obyvatel.
PFiblizil ndm ale zachovanou konstrukci vozo-
vek. Byla mirné klenuta, takze odvadéla vodu
k vyvySenym chodnikdm, podél nichz odtékala.
Na krizovatkach byly do vysky nivelety chodniku
polozZeny Ctyfi dlazebnf kameny, mezi nimiz byly
mezery pro prijezd kolovych vozidel a priichod
taznych zvitat. Chodci tak nemuseli vstoupit na
Urovenr vozovky a na druhou stranu ulice pre-
chazeli suchou nohou. Ovsem pokud prechod
pouzili. Pod vozovkou bylo uloZzeno potru-
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bi vodovodu z hlinénych nebo kovovych trub
a také trouby kanalizacni.

Ve v3ech ¢astech nékdejsi Rimské Fise zlistaly
stopy po podivuhodné ¢innosti fimskych stavi-
teld. Ne vSechny stavby plnily funkce vojen-
ské, potfebné pro udrzovani dobytych Uzemi.
Obzvlast si cenime napftiklad fady vodovodd.
Pocatky stavby akvaduktd spadaji do 4. stoleti
pr. n. .

Z Rima i do Rima smérfovalo 24 cisai'skych silnic

Prvnim znamym vodovodem byl 16,5 km dlouhy
akvadukt Aqua Appia, nazvany podle jiz dfive
zminéného stavitele silnic. S profilem o plose
0,74 m? a spadem 1:300 pfivadél vodu z okol-
nich pahorkd do Rima. Podle feckého vzoru
byl pfevazné razen pod zemi, jen Usek, dlouhy
asi 100 m, byl akvaduktem nadzemnim. Vlast-
ni kanal byl zdény, vodotésny a Ustil ve stfedu
mésta na Martové poli. Byl dan do provozu
roku 307 pt. n. |. Dalsi, snad nejdelsi, byl fimsky
vodovod Tebula z roku 127. Byl dlouhy 189 km
a vice neZ polovina jeho délky probihala na arka-
dach.

Vsechny méstské vodovody v Rimé& méfily
kolem 400 km. VétSinou Ustily do vefejnych
kaSen nebo studn, kterych bylo po celém mésté
velké mnoZstvi. Jen cisaf Augustus nechal posta-
vit 130 kasen a 150 vodotryskd a navic i kolem
700 studni. Jesté dnes jsou zbytky Fimskych
akvaduktl pietni souc¢asti méstské zastavby.

Vodovody byly stavény i v fimskych provinci-
ich. Za vladdy fimského cisafe Augusta se mésto
Lugdunum, dnesni Lyon, diky své strategické
poloze stalo hlavnim méstem provincie Gaélie.
Vedly z ného suchozemské i vodni cesty do
celé dnesni Francie. Mésto se rychle rozristalo

Zbytky akvadukti z doby cisarstvi dosud zajistuji kolorit ,Vécného mésta”
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a potrebovalo stéle vice pitné vody. Cisal pro-
to nechal postavit dva velké akvadukty, které
z blizkych hor zasobovaly mésto 14 tisici m?
vody denné. Jiny akvadukt nechal pozdéji,
béhem své vlady v letech 41 az 54 n. |, posta-
vit i cisar Claudius, ktery se v Lugdunu narodil.
Mésto mélo nakonec akvadukty Ctyfi, kdyZ ten
posledni nechal kolem roku 120 n. I. postavit
cisal Hadrian. Tato gigantickd stavba privadéla
do mésta ze vzdalenosti 75 km 24 tisic m? vody
denné.

Voda byla na akvaduktech vedena v olové-
nych trubkach. Kdyz tyto trubky ve druhé polovi-
né 3. stoleti Barbafi rozebrali, zanikla i moc dfive
mocného a bohatého mésta Lugduna. Historie
se neustale opakuje. Jen barbari dnes rozebiraji
nejen olovéné trubky, ale i jind potrubi a dalsi
vedeni.

Z vodovod, které Rimané postavili mimo
své hlavni mésto, je pravdépodobné nejslavnéjsi
vodovod v nékdejsi Gdlii, u francouzského més-
ta Nimes, jehoZ soucastf je i most Pont du Gard.
Mostnfi ¢ast akvaduktu je jednou ze staveb, kte-

rou se inzenyrské dilo stalo architekturou. Pont
du Gard ale nebyl zdaleka jediny, ani nejvétsi.
Naptiklad v roce 100 n. I., za vlady cisare Tra-
jana, byl postaven pro Lisabon akvadukt, ktery
dosahoval vysky az 85 m.

V letech 283 az 133 pf. n. |., za vlady Attalidg,
patfilo mésto Pergamon k nejmocnéjsim a nej-
vyznamnéjsim statm helénské epochy a stalo
se kvetoucim velkoméstem. Svétoznamé stav-
by jako DiGv oltar, knihovna a Asklepiovy ldzné
povysily mésto na centrum umeéni a védy. Jeho
bohatstvi plynulo z vyroby textilii, ale hlavné
z vyroby pergamenu, zakladniho nosice pro Siteni
informaci pred vynédlezem papiru. Svou potfebu
vody pokryvalo mésto nejprve soustfedovanim
destové vody v pocetnych cisternach. Vody bylo
ale potreba stéle vice, napr. také pro umélecké
fontény. Mésto tedy muselo vybudovat tlakovy
vodovod z keramickych trub, ktery pfivadél vodu
ze vzdaleného pohofi Madradag.

V té dobé Rimska Fige s pomoci svych legif
trvale expandovala na vSechny svétové strany.
KdyZ hrozilo nebezpeci porobeni i Pergamonu,

Most Pont du Gard
v jizni Francii je

Jjen kratkou casti
akvaduktu, ktery
privadél pitnou vodu
od prament u mésta
Uzés do Nimes
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posledni kral Attalos své kra-
lovstvi Rimandm prosté diplo-
maticky odkazal. Kladl si ale
podminku, Ze mistni Rekové
musf zUstat svobodnymi. To
dobyvatelé akceptovali. Per-
gamon tedy zGstal usetren
valek, zniceni a zotroceni oby-
vatelstva, takze i etapa rimské
nadvlady umoznila jeho dalsi
rozkvét. Stal se hlavnim més-
tem provincie Asia a za pano-
vani fimskych cfsafl Trajana
a Hadriana znovu vzkvétal. Zilo v ném uz na 160
tisic obyvatel, ktefi samozrejmé potrebovali stale
vice vody. Dosavadni akvadukty jiz nestacily.
Hledaly se tedy jiné zdroje. V okoli nékolik
desitek kilometrd vzdalené osady Germe byly
objeveny vydatné prameny s mocnostiaz 2001.s.
Rimané spolu s pergamonskymi postavili 55 km
dlouhou stolu, kudy voda s volnou hladinou
protékala az do Pergamonu. Trasa vedla i pres

Jedna z tras akvaduktu pro zasobovani
antického Pergamonu pitnou vodou
prekonavala u sidlisté Germe
kamennym mostem reku Kaikos

Akvadukty Rimane byly vétsinou trasovany jako podzemni Stoly, z¢asti
klenuté kamennymi klenbami, nékdy paZzené keramickymi deskami

Cetna pricna udoli, kterd vodovod prekonaval
41 mostnimi akvadukty, z nichz nejvétsi pres
feku Kaikos byl dlouhy 530 m a vysoky 40 m.
Vlastni kanal mél konstantni podélny sklon
0,031 %. Pri prachodu skalou byly jeho sté-
ny vyzdény vapencovymi kvadry, spojovanymi
Zeleznymi, olovem pokovenymi skobami. V mis-
té prltoku vody byl povrch stény omitnut spece-
nou vodovzdornou omitkou z drcenych cihel.
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Stavitelé trasovali Stolu z povrchu. Ve vzdalenos-
tech po 50 az 70 m hloubili do zemé Sachty
a z nich na obé strany razili jednotlivé Useky.
Misto vydfevy pfi razeni Stoly pouZivali kera-
mické desky. Ty pak fungovaly jako ztracené
bednént.

Vroce 178 n. |. akvadukt, zvlasté jeho most-
ni konstrukce, silné poskodilo zemétieseni. Pro-
toze Pergamon nutné vodu potreboval, hledali
stavitelé novou trasu, ktera by byla méné citliva
na dalsi mozna zemétfeseni a také nemusela
pfekonavat hluboké udoli feky Karkasos. Nové
prameny byly objeveny v okoli Aksu, ale dalsf
historie akvadukt( pro zésobovani Pergamonu
vodou nenf zatim zndma ani archeologtim.

Za cisafe Marca Ulpia Trajana nabyla Rimska
fiSe vrcholného rozkvétu a také nejvétsiho tzem-
niho rozmachu. Trajanus pecoval o vystavbu
a opravu silnic, které musely zabezpecit rychlou
a spolehlivou dopravu mezi provinciemi a cen-
trem FiSe. Ale silnice byly vyuZzivany i pro dalsi
dobyvacné vyboje. Jednou z vitéznych vyprav
bylo tazeni Rimand proti D&kdm v roce 106 n. |
Kratce pred tim si nechal cisaf postavit architek-
tem Apollodérem z Damasku most pres Dunaj.
Ten vesel do déjin obrazovou dokumentaci na
spirdlovém reliéfu Trajanova sloupu v Rimé.

Do kategorie podzemnich inZenyrskych sta-
veb patfi nepochybné i skalni mésto Petra. Na
kfizovatce obchodnich cest v Pfedni Asii ho
vytesali do skalniho masivu mistni Nabatejci.
V podzemnich prostorach byly obytné mistnosti,
pokladnice, chrdmy nebo i 1dzné. Byly zde zfej-
mé i posmrtné pribytky, které uz davno nékdo
vykradl. Zac¢atkem naseho letopoctu dobyli Petru
Rimané. Do dnesnich dn( se zachovaly nadher-
né fasady, vytesané do piskovcové skaly. Nejvétsi
znich je az 42 m vysoka a 46 m Siroka. Komplex
skalnich objektl v Petfe byl v roce 1985 zapsan
do seznamu svétového kulturniho a pfirodniho
dédictvi UNESCO a v roce 2007 prohlasen jed-
nim z novych div( svéta.

Za cisafe Konstantina I. byly v roce 368 n. |.
zahdjeny prace na stavbé akvaduktu v Konstan-
tinopoli. Byl dokonc¢en po deseti letech, v roce
378 n. |, uZ za panovani cisafe Valenta, podle
kterého byl pozdéji pojmenovan. Valens(v akva-

V Istambulu se zachovala cast Valensova akvaduktu

dukt byl plvodné dlouhy 1000 m, zachovano
zUstalo pouze 800 m. Akvadukt je dvoupatrovy
a vodou zasoboval predevsim cisafsky paldc,
dnesni Topkapi v Istambulu.

Byzantsky cisaf Justinian (527 az 565) nechal
v Konstantinopoli postavit podzemni vodni
nadrZ, jejiz strop je podepren sloupovim. Tato
cisterna , Yerebatan Saray”, v prekladu , pono-
feny zamek”, slouzila jako zésobérna vody pro
pfipad, Ze by byl pfi obléhdni mésta akvadukt
poskozen. Podzemni prostor je 141 m dlouhy
a 71 m Siroky. Osm metr vysoky prostor je
zaklenut cihelnymi klenbami, které podpira ve
dvanacti fadach 336 kamennych sloupd. Slou-
py byly zakonceny hlavicemi korintského typu,
z nichz se ale zachovaly jen nékteré. Prostor
cisterny nebyl asi ¢asto navstévovan verejnos-
ti, pravdépodobné byl i nepfistupny. Pfijemné
zardzejici je proto pozornost, jaka byla vénovana
vyzdobé interiéru této inzenyrské stavby.

Obdobi raného stfedovéku jiz inzenyrskym
stavbdm nepfalo. Rozdrobené statni Utvary
nemély ani technické prostredky, ani organizac-
ni silu rozsahlé stavby budovat, ani ty hotové
udrzovat. Navic kazda silnice zvySovala nebezpe-
¢i loupezného prepadeni a plenéni mést, kterymi
prochdazela. Obchvaty tehdy jesté nebyly popu-
larni. Z podobnych d@vodd stagnovala i stav-
ba mostt a dalSich inZzenyrskych staveb. Snad
i proto se staly fimské mosty a silnice nadlouho
vzorem pro pozdéjsi stavby. Ty, které byly sta-
vény z trvanlivéjSich materidld nez ze dreva, se
z vétsi nebo mensi miry dochovaly dodnes. Poz-
déji byly ¢asto rekonstruovény. Cim pozdéji, tim
byla rekonstrukce kvalitngjsi.

InZenyrské stavby byly ale stavény i v dal-
Sich castech svéta. Kolem roku 800 postavili
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Pyramidy stavéli i stfedoamericti Indiani

Mayové v mésté Tikal, které bylo centrem jed-
noho z hlavnich mayskych statd, ale i jinde
na svém Uzemi pyramidy z kamennych blokd,
podobné tém, které jiz vic nez dva tisice let staly
v Egypté. Nejvyssi z nich byla 75 m vysoka. Jejich
vyznamnym atributem bylo Siroké strmé scho-
disté, s podobnymi funkcemi jako snad méla
i Babylonska véz.

Stavby inZenyrského charakteru zanechal
v dnesni Kampucii hinduisticky narod Khmer(.
0d 9. do 14. stoleti byl hlavnim méstem Angkor.
Jeho obyvatelé vyuzivali obdobi monzunt a ve
slozitém a ddmysiném systému rezervoard
shromazdovali deStovou vodu. V obdobi sucha
ji prostfednictvim zavodriovacich kanald rozva-
déli na sva ryzova pole. Mésto Angkor bylo obe-
hnano vodnim pfikopem, v némz byli chovani
dravi krokodyli. Bylo to asi dimysInéjsi a levnéjsi
opevnéni nez stavba vysokych pevnostnich zdi
z cihel nebo kamene, jak je stavéli v Evropé. Pre-
sto sidelni mésto Angkor vyplenila vojska thaj-
ského kralovstvi. ProtoZe prezivsi rolnici nestacili

udrZovat sit zavodiiovacich kanald, z nékdejsiho
Angkoru zbyly dodnes jen ruiny.

Pfenesme se nyni z Rimské FiSe a okolniho
svéta na Uzemi uprostied Evropy, jehoZ vyvoj
sméroval k nasi soucasnosti. Geograficka poloha
a topografie terénu na tuzemi nedavného Ces-
koslovenska a dnesni Ceské republiky spolu se
spolec¢enskymi vztahy, které v historickém obdo-
bi na nasem Uzemi panovaly, podnitily pomérné
Cily ruch i v oboru dopravnich a inZenyrskych
staveb.

Dnesni rozvoj zcela pfirozené navazuje na
tuto historickou strukturu jednak respektovanim
jejich hodnot a jednak rozvijenim v3ech druht
inZenyrskych staveb, které nezastupitelné napo-
mahaji k uspokojovani stale rostoucich lidskych
potreb a tuZeb. InZenyrské stavby minulych dob
pfitom nejsou nazirdny jen jako muzejni expo-
naty. Jsou rekonstruovany, udrzovany a zaclerio-
vany do systému dnesniho Zivota. PIni tak své
utilitadrni funkce i ve zménénych podminkach.
Tuto kontinuitu je mozné dolozit ve viech zde
sledovanych oblastech inzenyrskych staveb.
Kontinuitu historickych inzenyrskych staveb
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s dneskem dokladad osud fetézového mostu,
postaveného 1848 pres Vitavu u Podoli. Jelikoz
byl postaven na misté, které pozdéji zatopilo
jezero Orlické prehrady, a je povazovan za vyji-
mecnou technickou pamatku, byl v zafi 1960
rozebran a pozdéji, v letech 1970 az 1975 znovu
sestaven v jiné lokalité, u obce Stadlec. V roce
1848 byl most postaven za rok, v roce 1975
byl znovuotevien po péti letech stavby. Tomu
pfedchazelo deset let zkoumani, kam by mél
byt prenesen, nebot pfichazelo v Uvahu az 12
lokalit. Ve Stadlci byla do ptdvodniho zékladniho
kamene, preneseného z Podolska, vlozena nova
schranka z nerezové oceli a do nf vloZeny nékte-
ré soucasné atributy, napfiklad figurka Spejbla
a Hurvinka, tisky o stavbé Nuselského mostu
v Praze, o stavbé mostu SNP v Bratislavé, sbirka
¢s. znamek, mince a perforované bankovky plat-
né v letech 1970 az 1975. Nové bankovky byly
perforované z toho divodu, Ze podobné nezne-
hodnocené bankovky, vioZzené 26. 5. 1848 do
pavodni schranky pavodniho mostu, se pravdé-
podobné jesté ten den ztratily. Do nové schranky
byly vloZeny také dvé gramofonové desky, Karla
Gotta a Yvety Simonové s Milanem Chladilem,
bohuZel bez vhodného pristroje. Stavba historic-

Schnirchiv retézovy most byl premistén od Podoli do
plvabné lokality udoli LuZnice pobliz obce Stadlec

kého mostu dnes zvysuje plvab jihoceské feky
LuZnice.

Dalsim pfikladem je rekonstrukce barokniho
mostu ve Zdaru nad Sazavou. Jeho vozovku
uzZ nenesou klenby, ale do konstrukce viozené
predepjaté Zelezobetonové tramy. Podobné byl
v padesatych letech 20. stoleti rekonstruovan
i kamenny most v Pisku.

Tim se ve stru¢ném historickém prehledu
dostdvame az do soucasnosti. PferuSme v tom-
to okamziku historii nejstarsich inzenyrskych dél
s odkazem, Ze dal3i vyznamnéjsi pamatky budou
zminény v kapitolach, vénovanych jednotlivym
typlm téchto staveb.

Metoda rekonstrukce barokniho
mostu ve Zdaru nad Sézavou.
Odstranénim ptvodni mostovky
byly zcela obnaZeny klenby mostu.
Na kamenné podpéry byly
vybetonovany nové pilife, na nich
posléze uloZeny prefabrikované
predepjaté tramy s novou
mostovkou a vozovkou. Prostor
pod tramy byl vyplnén lehkym
skvdrovym betonem tak, aby ani
pri maximalnim prahybu mostovky
od dopravy nebyla zatéZovana
plavodni klenba. Klenba mostu
nadale nese jen sama sebe
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