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TEPELNE CERPADLO OBECNE

Tepelna Cerpadla jsou jednim z alternativnich zdroji obnovitelné energie. Odnimaji

teplo z okolniho prostiedi vytapéného objektu (zemé, vzduchu, vody), prevadéji

ho na vyssi teplotni hladinu a uvolnéné teplo vyuzivaji pro vytapéni a ohiev teplé

vody.

Tepelné Cerpadlo se vétSinou sklada ze dvou Casti - venkovni a vnitini. Vnitini

jednotku na prvni pohled nerozeznate od bézného plynového kotle nebo ohfivace

vody. Nema zadné zvlastni naroky na umisténi ani velikost prostoru a zajistuje

pfedavani tepla do topného systému. Venkovni Cast zajiStuje odebirani tepla ze

zvoleného ,,zdroje” (zemé€, vzduchu, vody). Velikost a podoba venkovni ¢asti zavisi

na tom, z jakého zdroje se teplo ziskava (bude podrobnéji probrano dale).

Zakladni mySlenku principu tepelné-
ho cCerpadla vyslovil jiz v roce 1852
Lord Kelvin ve své druhé vété termo-
dynamické. Ta ma nékolik ¢asti, tou
nejdulezitéjsi je ale tvrzeni, Ze teplo se
$ifi vzdy ve sméru od teplejsi ke stu-
denéjsi casti, ¢ehoz princip tepelného
Cerpadla vyuziva.

Prvni tepelné cerpadlo v podstaté
nahodou sestrojil americky vynalez-
ce Robert C. Weber. Kdyz provadél
pokus s nizkymi teplotami, udajné se

Obr. 1 Lord Kelvin
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TEPELNE CERPADLO OBECNE

omylem dotknul vystupniho potrubi mraziciho stroje a to jej popalilo. Dale pry
dotyény Robert C. Weber zkousSel propojovat pokusny mrazak s bojlerem a mis-
to mrazeni zacCal experimentovat s ohfivanim vlastniho domu. Nasledn€é zkusil
uspésné Cerpat teplo ze zemé pomoci zemnich kolektord. A jelikoZ ho vysledky
velmi prijemné prekvapily, v nasledujicim roce jiz dokonce prodal sviij stary kotel
na uhli.

Laicky feceno, tepelné Cerpadlo Ize ptirovnat k principu chladnicky. Ta odebira
teplo potravinam v ni uloZzenym a timto teplem vytapi mistnost, kde je umisténa.
V pfipadé tepelného cerpadla se teplo ziskava z okolniho prostfedi, nejcasté&ji
prostiednictvim kapaliny - nemrznouci smési (vétSinou jde o prosty denaturovany
lih), ktera proudi v trubkach zakopanych v zemi a ,,natahuje“ teplo z okoli.

Kapalina ohfata ,,pfirodnim teplem“ se odvadi do vyparniku tepelného cerpadla,
kde se nizkopotencialni teplo preda chladivu kolujicimu uvnitf zafizeni. To plati
u systémil, kdy se tepelna energie obsaZena v zemi prenasi do domu. Obdobné vSak
1ze teplo z venkovniho vzduchu prochazejici vyparnikem (pfipomina to chladi¢
v automobilu) odnimat prenosem do chladiva, a to i pfi velmi nizkych teplotach
vzduchu. Chladivo se tim ve vyparniku vypafi a vznikly plyn je nasan kompreso-

Vyparnik Kondenzator
Voda Voda
10/5 Kompresor 50/45
3 kW 4 kW
Zemni kolektor Exp. ventil Radiatory
Vrt Bojler
Spodni voda Bazén

Schéma 1 Princip tepelného Cerpadla
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TEPELNE CERPADLO OBECNE

rem. Kompresor tepelného ¢erpadla prudce stlaci o né€kolik stupnti ohfaté plyn-
né chladivo, a diky fyzikalnimu principu komprese, kdy pfi vy§§im tlaku stoupa
teplota, jako teplotni vytah ,,vynese“ ono nizkopotencialni teplo na vyssi teplotni
hladinu cca 80 °C. Kompresorem zahfaté chladivo putuje do kondenzatoru, zde
preda teplo do topné vody k vytapéni celého domu, ohfevu vody v bojleru nebo
bazénu a plynné chladivo zméni svoje skupenstvi na kapalné. Z kondenzatoru
putuje kapalné chladivo pres expanzni ventil, kde se prudce ochladi, zpét do vy-
parniku kde se opét ohfeje.

Tento cyklus se stale a rychle opakuje, coZ zplsobuje, Ze tepelné Cerpadlo skutecné
prfecerpava teplo z vnéjsSiho prostiedi do vytapéného domu.

V praxi se také miiZete setkat s oznaenim primarni a sekundarni okruh. Primarni
okruh je v podstaté ta Cast tepelného Cerpadla, ktera je zakopana v zemi, sekundarni
okruh pak predstavuje topny systém.

V pfipadé tepelnych cerpadel vzduch/voda je primarni okruh nahrazen pfivo-
dem venkovniho vzduchu do zafizeni pomoci ventilatoru, ktery je jejich nutnou
soucasti.

Zakladnim parametrem tepelnych cerpadel je topny faktor (COP - Coefficient of
Performance). Toto bezrozmérové ¢islo vypovida o ,ucinnosti“ tepelného Cerpadla.
Jedna se o teoreticky pomér mezi vyrobenym teplem a spotfebovanou elektrickou
energii. Cim je vy$§i topny faktor, tim lepsi je tepelné erpadlo, protoZe jeho
provoz je levnéjsi.

Toto ¢islo mizZe nabyvat u velmi dobrych tepelnych ¢erpadel za optimalnich pod-
minek aZ hodnoty 7. Bé€Zn€ se topny faktor pohybuje v rozmezi od 2,5 do 5. Neni
ovSem veliCinou, kterd by byla k danému tepelnému Cerpadlu jednou providy
prifazena. Méni se dle podminek, v nichz tepelné cerpadlo pracuje.

Jako jednoduchy a nazorny pfiklad si mizeme predstavit tepelné cerpadlo, které
ma vykon 12 kW a na sviij provoz spotiebuje 3 kW. Topny faktor zjistime z pros-
tého vypoctu: 12/3 = 4.

Kdyz se podivame na pfiklad, kde za stejnych podminek porovname dv€ tepelna
Cerpadla a jedno bude mit napf. topny faktor 4,5 a druhé 3,3 zjistime, Ze to druhé
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TEPELNE CERPADLO OBECNE

spotfebuje pro svlij provoz zhruba o tfetinu vice elektrické energie neZ prvni,
a tudiz jeho provoz je podstatné draZzsi.

Topny faktor pfi provozu tepelného Cerpadla miiZe klidné kolisat mezi hodnotou
2 az 7. Vse je zavislé na provoznich podminkach. Pfi vybéru tepelnych ¢erpadel je
tedy tfeba srovnavat srovnatelné. Pfi vyjadieni topného faktoru se miizeme setkat
napf. s timto zapisem: COP pii 0 °C / 35 °C je 4,5 dle EN 14 511. Tento zapis
preloZeny do jazyka srozumitelného znamena, Ze se jedna o tepelné Cerpadlo, které
ma pfi vstupu tekutiny o teploté€ 0 °C z primarniho okruhu, na vystupu do sekun-
darniho okruhu tekutinu o teploté 35 °C topny faktor 4,5. EN 14 511 znamena, Ze
meéfeni prob&hlo v exaktnich podminkach dle metodiky normy EN 14 511.
Ruazné typy tepelnych cerpadel maji i rizné hodnoty, pfi kterych se vzajemné srov-
navaji. Pro tepelna Cerpadla typu vzduch/voda se parametry udavaji pri 2 °C/35 °C,
pro tepelna ¢erpadla typu zemé/voda je to pfi 0 °C/35 °C a pro tepelna Cerpadla
typu voda/voda je to 10 °C/35 °C.

Tab. 1 Priklad parametri zemniho tepelného éerpadla za riznych podminek

Tepelné éerpadlo A B C
Vykon pii 0 °C /35 °C " [kW] 6,0 77 1,2
P¥ikon [kW] 2,0 2,4 3,4
Topny faktor pfi 0 °C /35 °C 3,0 3,2 3,3
Vykon pfi 0 °C /35 °C " [kW] 5,4 75 10,9
Pikon [kW] 2,2 3,0 4.4
Topny faktor pfi 0 °C /35 °C 2,4 2,5 2,5

) hodnota pfi vykonu 0 °C /35 °C a0 °C /50 °C jsou stanoveny dle normy EN 14 511
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Tab. 2 Priklad parametri vzduchového tepelného cerpadla za riznych podminek

Tepelné éerpadlo A B C
Vykon pii -7 °C /35 °C [kW] 5,1 71 9,8
PFikon [kW] 2,0 2,5 3,8
Topny faktor pfi-7 °C /35 °C 25 29 2,6
Vykon pii 2 °C /35 °C [kW] 6,6 8,8 12,2
Pfikon [kW] 2.1 28 3,8
Topny faktor pfi 2 °C /35 °C 3,1 3,2 3,2
Vykon pii 2 °C /50 °C [kW] 6,2 8,5 1,5
Prikon [kW] 2,6 3.4 4,8
Topny faktor pfi 2 °C /50 °C 2,4 2,5 2,4
Vykon pfi 7 °C /35 °C [kW] 8,3 11,3 15,4
Prikon [kW] 2,4 3,0 4,2
Topny faktor pfi 7 °C /35 °C 3,7 3,8 3,7

Topny faktor je priznivéjsi, pokud je teplota vystupni vody nizsi. Z tohoto diivodu

je praktické instalovat s tepelnymi ¢erpadly podlahové topeni, kterému staci pro

provoz niz§i teplota nez radiatoram.
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