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Predmluva

Publikace predklada ¢tenarim komplexni pohled na problematiku dfevostaveb se zamérenim
na objekty pro bydleni. Celd fada obdobné zamérenych publikaci se zabyva segmenty této
problematiky jak v Urovni obecné, tak i v technologické, konstrukéni, pfipadné obrazové
urovni, v Zadné vsak neni uvedena problematika feSena komplexné. Snahou autorského
kolektivu bylo danou problematiku pojmout ve viech kontextech, (v legislativni a normové
urovni roku 2008), s konstrukéni a mikrobiologickou vazbou na tepelné technickou i akustic-
kou interiérovou pohodu. Vzhledem k sou¢asnému zahrani¢nimu, ale i tuzemskému trendu
orientace na budovy s nizkou energetickou naroc¢nosti, jsou obsahem publikace i kapitoly
o Usporném vytapénia vétrani. Doprovazi je odkazy na platnou legislativu ve vazbé na reali-
zace objektu nizkoenergetickych a pasivnich a na rozdil od publikaci vydanych jako preklad
zahraniéniho originalu respektuje pozadavky a normy platné v sou¢asnosti v CR.

Je tfeba si uvédomit, Ze v sou¢asné dobé vétsimu roziifeni dievostaveb v CR brani nizky zajem
klientd, zplsobeny predevsim jejich nevédomosti a predsudky vici dievu jako stavebnimu
materidlu. V zajmu SirSiho vyuZziti dfeva ve stavebnictvi u nas bude tfeba pfekonat predevsim
zkreslené predstavy vefejnosti o dfevu jako hlavnim konstrukénim materialu.

Pritom dievostavby by mohly vyznamné prispét k feseni sou¢asné bytové situace. Mezi
evropskymi staty zaujima CR 12. misto v lesnatosti, v zasobé dfeva na 1 hektar je na 4. misté
a v ro¢nim pfirlstku na 1 ha je na 6. misté.

Zajimavé je, ze ro¢ni tézba dfeva na obyvatele je v CR a v USA pfiblizné stejna. V USA viak
drevostavby zcela dominuji v bytové vystavbé, zatimco u nas predstavuji zhruba 1 az 2 %.
V Némecku je to 7 % (z toho v Bavorsku 70 %), v Rakousku 10 %, §vycarsku 10 %, Velké Bri-
tanii — Anglii, Walesu 15 %, Skotsku 50 % (pfitom na britskych ostrovech jsou malé vlastni
zdroje dfeva), ve Finsku, Norsku a Dansku prfes 60 %, v USA 65 % a Kanadé dokonce 80 %.

Po roce 1990 doslo k rychlé a totalni zméné v technologii vystavby bytovych domu. Z do-
minujici panelové vystavby pfevazuji zdéné domy a byty — cca 86 %. V roce 2002 Cesky
statisticky ufad evidoval vystavbu sto Sedeséti ¢tyf dfevénych rodinnych dom0 a dvaceti
osmi bytd v dfevénych bytovych domech, nasledujici rok pak dvé sté Sedeséat tfi rodinnych
domu a Sest byt(. V roce 2006 to jiz bylo 458 realizovanych rodinnych domd, ve kterych bylo
jako hlavni konstrukéni material pouzito dievo a 45 bytl v bytovych domech realizovanych
na bazi dreva.

Kniha by tedy méla zlepsit povédomi o dfevostavbach ve viech souvislostech mezi odbornou
i Sirokou verejnosti. Je ur¢ena zejména projektantlim, architektlim, investorim a technické
vefejnosti zabyvajici se touto problematikou. Souc¢asné bude plnit funkci pracovni a pfipadné
i pedagogické pomlcky. Na celé fadé realizovanych objektu a jejich konstrukénich detail(
jsou uvedeny pfiklady problematickych feseni, které budou slouzit jako upozornéni pro
projektanty, pfipadné i budouci uzivatele.
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Vedle tradi¢nich stavebnich material( jsou v jednotlivych kapitolach rovnéz popsany varianty
pouziti méné tradi¢nich — ekologickych materialt (sldma, hlina) s uvedenim jejich zasadnich
fyzikélnich vlastnosti a vhodnych aplikac¢nich opatteni.

Je tieba si uvédomit, ze dfevo jiz svou tradici a pfedevsim svymi vlastnostmi je materidl per-
spektivni, pIné obnovitelny a ekologicky, ktery je nejen ,pfivétivy svou vini”, ale pfedevsim

pfiznivé ovliviuje mikroklima v interiéru, dlilezZité pro zachovani interiérové pohody.

Prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc.
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Uvod

Historie stavéni ze dfeva ma nejen v tuzemsku, ale i v zahrani¢i staletou tradici. Tato tradice
vychézi z mistnich podminek a zejména z dostupnosti materidlu. V lokalitdch kde prevlada-
ly skalnaté masivy se nejcastéji pouzival jako zakladni stavebni materidl kdmen, v mistech
rovinatych nepélend hlina, v oblastech s velkym vyskytem lest dfevo.

Zasadni vliv na tvaroslovi historickych dfevostaveb mél nejen pouzity stavebni material a tvarci
pfistup k jeho zpracovani, ale také vnitfni funkce a naplf domu. Kontinuita tvorby dfevosta-
veb u nds byla pferusena a chceme-li na ni navézat, musime tyto zakonitosti znovu poznat.
Etnické a pfirodni spoluptisobici vlivy byly podstatné. Rad stavby vychézel z pfirodnich a fyzi-
kalnich vlastnosti materialu. Pfes nase Uzemi pfechazi zapadni hranice pfirozeného rozsifeni
jehli¢natych, tzv. ¢ernych lest. Na vychod od této hranice nalezneme drevostavby roubené.
Naopak s mensim vyskytem dlouhého dfeva a zejména vlivem kolonizace se na nase Uzemi
rozsifily stavby hrdzdéné. Hrazdéni je doplrikova technika spofici dievo, kterd nedostatek
materialu vyvazovala logickym poznanim. V pozdnim stfedovéku dochazelo k ¢aste¢nému
Ustupu jehli¢natych lest a diky tomu se pfirozené rozsifovala i oblast hrazdéni.

V zajmu Sirsiho vyuziti dfeva ve stavebnictvi u nas, bude tfeba prekonat zkreslené predstavy
vefejnosti o dfevu jako stavebnim materidlu. Dfevostavby jsou u mnoha lidi spojovany s objekty
slouzicimi pouze k rekrea¢nim Uceldm, nevhodnymi k trvalému bydleni. Je to z¢asti zplsobeno
tradici, kde obytny objekt byl hmotny na pevnych nej¢astéji kamennych nebo betonovych
zédkladech s rozsahlymi sklepnimi prostorami, vicegeneracni. Dfevo u téchto staveb slouZilo
jako material pouzity na krov, okna a podlahy. BéZné bylo pouzivano pro doplikové vné;si
konstrukce a stavby jako pfistfesky, oploceni, kliiny a ostatni vedlejsi stavby.

V soucasné dobé se dfevo stava vyznamnym konstrukénim materidlem, zejména ve vztahu
k jeho fyzikélné-statickym vlastnostem a ekologickym parametriim interiérového mikroklima-
tického komfortu. Soudobé trendy dievéného stavéni maji jen malo spole¢ného s historickymi
stavebnimi systémy, dfivéjsimi chatami nebo se stavénim pro socialné slabsi vrstvy. Také se
neomezuji na obytné domy nebo halové konstrukce. Dfevéné stavby jsou Uspésné nejen diky
komplexnimu technickému vyvoji a rozvoji konstrukénich metod, ale také z titulu lepsiho
vztahu k soudobé architekture. PouzZiti novych materidl a technologii umoznuje realizovat
stavby s parametry, které mnohdy predci stavby z klasickych materidl(. Dfevéné stavby se
na stavbach odpoutaly od femesiné vyroby a presly k vyrobnim podnikiim, kde efektivni
industrializaci dochézi k produkci prefabrikovanych dilct a vytvoreni podminek pro pfesnou
a predevsim rychlou montaz na stavenisti ve srovnani s tradi¢ni technologii vystavby.

Z diive femeslné vyrabénych jednotlivych ¢asti se staly konstrukéni prvky s pfedem stano-
venymi pozadavky a definovanou jakosti, které lze na stavenisti v kratké dobé a rozmérové
presné spojovat do celku. U staveb s nizkou energetickou néro¢nosti (nizkoenergetické
a pasivni domy — NED a PD) jsou i v souc¢asné dobé aplikovany realiza¢ni technologie pfimo
na stavbé vzhledem k jejich typic¢nosti a mnohdy i neproveditelnosti v prefabrikované drovni
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zejména v detailech. U téchto staveb nachazeji uplatnénii pfirodni tepelné izola¢ni materialy
(napt. sldama), které prispivaji ke zlepseni mikroklimatu interiéru.

Predni zastupci nové generace architektl a projektantl dfevénych staveb pfispéli k zlepseni
pfirozeného vztahu k pfirodnimu konstrukénimu materialu. Pro né se staly dfevéné konstrukce
samoziejmé a Uspésné je pouzivaji pro stavby, které odpovidaji dneSnim podminkam.

Nové materialy na bazi dfeva, moderni spojovaci prostredky, racionalni metody zpracovani
a efektivni zdvihaci a pfepravni zafizeni umoznuji nové formy pro stavéni se dievem.

Dnes zaznamenavaji vicepodlazni nebo vysoce objemové dievéné stavby i v husté osidlenych
méstskych oblastech trvale vzestupny trend. U obytnych domu je dfevo jiz po desetileti
v Uspésném kurzu. V oblasti nizkoenergetickych a pasivnich dom( dfevéné stavby udavaji
smér.

Interiér staveb

Pti vystavbé interiérd poskytuje dfevo mnohem vice volnosti nez pfi feseni nosné konstrukce
nebo fasady, protoze jsou k dispozici jiné technické predpoklady. K mozZnosti pouziti dfeva
pro vnitfni vystavbu pfistupuji ty dieviny, které jsou pro tento ucel specificky vhodné. Kromé
toho fada materidl na bazi dfeva nabizi specialni efekty a povrchy.

Drevo je pfirodni materidl s viestrannym vyuZitim a pro svij esteticky vzhled spolu s pfi-
rozenou kresbou je Zddanym prvkem Zivotniho prostfedi. V této souvislosti nelze rovnéz
opomenout fakt, Ze se jednd o materidl rostlinného plvodu, ktery je plné obnovitelny a je-
hoz produkce a pouziti mé na rozdil od umélych konstrukénich materidl( pfiznivy dopad na
nase Zivotni prostfedi. Pfi jeho rdstu se redukuje mnoZstvi CO, v ovzdusi, roste bez spotfeby
umeélé energie a jeho zpracovani stejné jako preprava stavebnich prvkd z néj vyrobenych
vyZaduje méné energie, nez je tomu u alternativnich material(i. Dfevo je zahrnovano mezi
obnovitelné zdroje energie, jako jeden z druhd biomasy.

Je to materidl redukujici vlhkost, teply, zdravy a s moZnosti opétného zhodnoceni; zpracovani
suroviny malo zatézuje Zivotni prostredi v porovnani s betonem, cihlami nebo oceli; dfevéné
stavby nevyZaduji Zddné ekologicky pfitéZujici materialy; vyroba probiha vylu¢né ekologicky
hodnotnym suchym postupem.

Nakolik mdZze budova vyhovovat pozadavkim uzivateld, zavisi na architektonické a konstrukéni
kvalité a na vybaveni. Kvalita mistnosti je pozitivné ovlivnéna pfirodnimi materidly jako je
dfevo a néastavbami konstrukcnich prvkd promyslenymi z hlediska stavebni fyziky.

Kazdy vyrobek ma na konci svého Zivotniho cyklu kon¢it v recyklovacim procesu. Dfevéné
konstrukéni prvky Ize podle jejich pouziti také materidlové opétné pouzit. Tato forma kas-
kadového vyuziti ma byt pouzivana co nejdéle. Pokud jiz neni materidlové pouziti ucelné,
mohou dfevéné prvky i nadale slouZit pro ziskavani energie. Pfitom sice vydavaji CO,, ten
je vdak dorustajicim lesem opét pfijiman. Jeho kolobéh je timto zplsobem uzavien. Odpad
dreva, které bylo upraveno nesnasenlivymi materialy, musi byt odborné zlikvidovén ve spa-
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lovacich zatizenich. Dfevo v pfirodnim stavu lze viak bez obav spdlit, popel Ize zlikvidovat
jako bézny domovy odpad.

Podle téchto Gvah je navrh rozhodujicim zdkladem pro Uspésnou dievénou stavbu. Jiz v této
fazi se musi — kromé architektonickych opatfeni - zvolit systém dfevéné stavby, ktery ovlivni
volbu nosného systému. K tomu pfistupuji otdzky protipozarni ochrany, tepelné izolace,
zvukové izolace, ochrany dfeva, neprlvzdusnosti a trvanlivosti jakoZ i udrzovani, které je
rovnéz tfeba systémové zodpovédét.

Prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc.
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1 Drevo jako konstrukéni material

Drevo je jednim z nejstarsich stavebnich material(. Prvni obydli si ¢lovék budoval pomoci
dfeva nebo kamene a ty byly také zhruba az do konce 18. stoleti jedinymi pouzivanymi kon-
strukénimi materidly. Jeho pfednosti je predevsim snadnd opracovatelnost, vysoka pevnost
v poméru k hmotnosti a dobré izola¢ni schopnosti. Dfevo je pfirodni materiél s véestrannym
vyuzitim a pro svUj esteticky vzhled spolu s pfirozenou kresbou je v poslednich letech Zddanym
prvkem vytvafejicim Zivotni prostiedi ¢lovéka. V této souvislosti nelze rovnéz opomenout
fakt, Ze se jedna o materidl rostlinného pivodu, ktery je pIné obnovitelny a jehoz produkce
a pouziti ma na rozdil od umélych konstrukénich materiald pfiznivy dopad na nase zivotni
prostfedi. Je to hmota organického plvodu, kterd vznikda v kmeni, vétvich a kofenech dfevin
pfirodnimi procesy za spoluplisobeni ovzdusi a pldy. Pfi jeho rdstu se redukuje mnozstvi
CO, v ovzdusi, roste bez spotieby umélé energie a jeho zpracovani stejné jako preprava
stavebnich prvkd z néj vyrobenych vyZzaduje méné energie, nez je tomu u alternativnich
material{. Pfi pouziti dfeva ve stavbdach je minimalizovdno mnozstvi odpadu, je mozné jej
opétovné pouzit nebo jinak zhodnotit.

V fadé evropskych zemi md pouziti dieva ve stavbach dlouholetou tradici, vyvoji a zdo-
konalovani konstrukci a staveb s pouzitim dfeva je vénovéna znaéna pozornost, vyrobni
technologie a stavebni systémy jsou stale zdokonalovany. S moznostmi Sirsiho vyuziti dreva
ve stavebnictvi v Ceské republice souvisi pfedeviim predstava vétsiny lidi o dfevostavbach
jako o provizornich stavbach, nebo stavbach slouzicich pouze k rekrea¢nim uceldm, nevhod-
nych k trvalému bydleni. To je z&asti zplsobeno stfedoevropskou tradici, podle niz musel
dlm urceny pro trvalé bydleni prezit nékolik generaci a musel tedy byt ,pevny”, kamenny,
s masivnimi obvodovymi sténami a rozsahlymi sklepnimi prostorami. Dfevo pak v téchto
stavbach slouZilo pouze jako material pro konstrukci krovu a pro vyrobu oken, dvefia podlah.
Bézné bylo pouzivano pro doplhkové vnéjsi konstrukce a stavby jako pfistiesky, oploceni,
kllny a podobné. Pfesto Ize v poslednich nékolika letech zaznamenat narust podilu staveb
ze dreva v celkovém objemu realizovanych staveb pro bydleni.

1.1 Stavba dreva a jeho vlastnosti

Drevo je anizotropni organicky materidl, slozeny z bunék. Po chemické strance je to kompo-
zitni materidl, vytvoreny z celulosy, hemicelulosy, ligninu a doprovodnych latek. Anizotropni
vlastnosti dfeva Ize vysvétlit jeho makroskopickou strukturou. Bunky, ze kterych je dfevo
slozeno, jsou vétsinou protahlého tvaru, orientované rovnobézné s osou kmene nebo vétve
ajsou usporadany centricky kolem této osy. S touto strukturou souvisi zakladni sméry (fezy),
které je nutno pfi popisu dfeva a jeho vlastnosti respektovat:

+ pfi¢ny smér — smér vedeny kolmo na osu kmene nebo vétve,

+ radialni smér - smér vedeny rovnobézné s osou kmene nebo vétve a prochazejici touto

osou,
+ tangencidlni smér — smér vedeny rovnobézné s osou, ale mimo tuto osu.

Makroskopickou strukturu dieva Ize pozorovat pouhym okem, pfipadné pomoci lupy.
V pfi¢ném fezu je smérem od obvodu ke stfedu viditelna klra a lyko, kambium, letokruhy,
jarnialetni dfevo a dien. Na kulatiné tvofi pfi¢ny fez tzv. ¢elo (Celni fez), na kterém letokruhy
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pfi¢ny fez
radidlni fez
tangencialni
fez
Obr. 1.1 Zndzornéni zdkladnich rezi drevem [2] Obr. 1.2 Makroskopickd struktura dieva — 1 bor-
ka, 2 kira, 3 lyko, 4 kambium, 5 drer, 6 dreriové
paprsky [2]

vytvareji rizné Siroké koncentrické mezikruZi s fidsi a svétlejsi vrstvou jarniho dfeva, které se
vytvafi na pocatku vegetacniho obdobi, a hustéjsi, tmavsi vrstvu dieva letniho, vytvofeného
v druhé poloviné vegeta¢niho obdobi. Celd pfirGstkova zéna dreva vytvorend v pribéhu
jednoho vegeta¢niho obdobi, tzv. roéni pFirlistkovy kruh, se nazyva letokruhem. Sitka leto-
kruht zavisi na druhu dfeva a na klimatickych podminkach, ve kterych strom rostl.

Na radidinim fezu tvofi letokruhy rovnobézné pésy, orientované rovnobézné s dreni. Dieriové
paprsky jsou dobfe rozpoznatelné zejména u listnatych drev, kde tvofi rozmanité tvarované
lesklé plochy, tzv. zrcadla. Tangencidini fez je, stejné jako radiélni fez, vedeny rovnobézné
s podélnou osou, ale neprochazi dieni, je veden v urcité vzdalenosti od diené. Letokruhy ve
stfedni ¢asti fezu vytvareji parabolické utvary, na okraji fezu je jejich priibéh rovnobézny.

Z hlediska chemického slozeni je dfevo komplexem latek, ze kterych zaklad tvofi pfirodni
polymery, celulosa, hemicelulosa a lignin v poméru pfiblizné 50 %, 30 % a 20 %. P¥i mikro-
skopickém pohledu je ziejmé, Ze dievo se sklada z bunék rizného tvaru a velikosti. Stény
bunék tvofi pfedevsim celuléza a lignin a jejich ukolem je v Zivém dfevé vést vodu a ziviny
v kmeni smérem nahoru, vytvéret dfevni hmotu a ukladat stavebni latky. Zakladni druhy
bunék, ze kterych se drevo sklad3, jsou cévni ¢lanky, tracheidy, libriformni vldkna a paren-
chymatické bunky [47] [2].

1.1.1 Fyzikalni vlastnosti dieva

Mezi fyzikalni vlastnosti dieva patii predevsim jeho vlhkostni vlastnosti, déle pak hustota,
tepelné a akustické vlastnosti, vlastnosti povrchové a optické, jako je barva, lesk a povrch,
a vlastnosti elektrofyzikélni. Z uvedenych vlastnosti dieva je nejdulezitéjsi jeho vlhkost, ktera
ovliviiuje fadu dalSich vlastnosti dfeva jako jsou hustota, rozmérové zmény, odolnost proti
houbdm a proti napadeni hmyzem, mechanické vlastnosti a dalsi. Dfevo je hygroskopicky
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materidl, ktery je schopny pfijimat nebo odevzdévat vihkost z okolniho prostredi, a to jak ve
skupenstvi kapalném, tak ve skupenstvi plynném. Vlhkost dfeva se udava jako pomér hmot-
nosti vody k hmotnosti dfeva v absolutné suchém stavu - vihkost absolutni, nebo podilem
hmotnosti vody k hmotnosti mokrého dieva - vihkost relativni a vyjadfuji se nejcastéji v %.
Podle vlhkosti se dfevo v praxi ¢asto zafazuje do nasledujicich skupin [23]:

1. dfevo mokré, dlouhodobé uloZzené ve vodé (s vihkosti > 100 %),

2. drevo cerstvé pokaceného stromu (viIhkost 50— 100 %),

3. dfevo vysusené na vzduchu (vlhkost 15-22 %),

4. drevo vysudené na teplotu v interiéru budov (vlhkost 8 - 15 %),

5. dfevo absolutné suché (vihkost 0 %).

Pti zpracovani dfeva a jeho pouziti na vyrobu konstrukénich prvka je dilezita tzv. technicka
vlhkost, kterd zahrnuje jak vyrobni, tak provozni vlhkost. Pfitom by méla platit zasada, ze
vyrobni vlhkost se rovna vihkosti provozni, resp. u nékterych druha drevénych prvkd by
méla byt o 1-2 % niz3i. Tim |ze pfedejit nezddoucim deformacim v dlsledku kolisani teploty
a relativni vlhkosti prostfedi, ve kterém je dfevény prvek zabudovan.

Z hlediska ulozZeni vody ve dfevé rozezndvdme vodu volnou, kterd vypliuje duté prostory
bunék a mezibunécéné prostory, vodu vdzanou v bunécnych sténach a vodu chemicky vdzanovu,
ktera je soucasti chemickych slou¢enin. Cerstvé pokacené dievo ma v priiméru 80 az 120 %
vlhkosti, jeji vyse zavisi na dfeviné a na dobé kaceni. lhned po kaceni dievo postupné vydava
svoji vlhkost — vysycha. Nejprve se uvoliuje vihkost volna, potom teprve vihkost vazana.
Tento stav trva tak dlouho, az se vlhkost ve dievé rovnomérné rozlozi a dojde k rovnovéze
mezi vlhkosti dieva a teplotou a vlhkosti okolniho vzduchu - nastava tzv. rovnovéazny stav,
pfi kterém ma drevo rovnovdznou vihkost.

Kazdé kombinaci teploty a vlhkosti vzduchu odpovida urcita vlhkost dreva, kterd prakticky
nezavisi na dieviné. Podle diagramu na obrdzku 1.3 |ze najit vihkost dfeva, odpovidajici tep-
loté a vlhkosti vzduchu okolniho prosttedi, tedy prostfedi, ve kterém je drevo dlouhodobé
uloZeno. Tento fakt, v bézné praxi mnohdy opomijeny, Ize povaZzovat za velice dllezity pfi
hodnoceni spolehlivosti a Zivotnosti staveb, ve kterych je jako hlavni konstrukéni material
pouzito dfevo.

Pfi odevzdavani vlhkosti dfevo ztraci svij objem vlivem sesychéani bunék, naopak pokud
drevo vlhkost ze svého okoli pfijima, jeho buriky opét vihkost pfijimaji a dfevo zvétsuje svij
objem. Tim dochézi k objemovym zménam, které se oznacuji jako bobtnéni a sesychani.
Mimo to dochazi jesté ke zméndam tvaru, jako je zkrouceni nebo zkfiveni, borceni dreva a vznik
vysusnych trhlin. Viechny tyto zmény — objemové i tvarové — se nazyvaji pracovdni dreva.
Bobtndni a sesychani dreva je rlizné v jednotlivych smérech.V podélném sméru je minimalni
alze jej v praxi zanedbat. V tangencialnim a radidlnim sméru jsou rozmérové zmény u dfeva
natolik vyrazné, Ze je s nimi pfi zpracovani a vyuzivani dieva pocitat. Rozdil je rovnéz mezi
bobtnanim a sesychanim dreva bélového (svétlejsiletokruhy na pficném fezu, jejichz bunky
vedou vodu a Ziviny) a dfeva jadrového (tmavsi, vnitini letokruhy).

Borcenim dfeva nazyvame tvarové zmény v pficném sméru, které se mohou projevovat
zménou tvaru pfi¢ného prirezu, kdy napfiklad pfi¢ny prifez hranolku ¢tvercového tvaru
se pfi vysychani zméni na obdélnikovy, pfipadné na kosoctvercovy, rovna deska dostane
Zlabovity tvar a podobné. Pfi¢né zmény tvaru z vyrezu jsou tim vétsi, ¢im blize k okraji
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kmene se vytez nachazi (obr. 1.4). V podélném sméru muize dojit ke zménam tvaru ve formé
prihybu (plvodné rovna deska se po vyschnuti stane obloukovitou), nebo dojde ke stoceni
a plivodné plochd deska dostane ,vrtulovity” tvar. Rovnéz nestejnomérné, nebo pfilis rychlé
vysouseni dieva vede ke vzniku trhlin a chyby rdstu stroma (tocivost) zplGsobuji zkrouceni
feziva, protoze vlakna se snazi pfi vysouseni zaujmout rovnobéznou polohu.
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Obr. 1.3 Diagram rovnovdzné vihkosti (t— o - W -
diagram) N. N. Culického [48]

Obr. 1.4 Rozmérové zmény pri sesychdni u vzorku
z rlznych cdsti pricného prarezu kmene [37]

Pracovani dreva je proces, kterému nelze
zabranit a ktery patfi k pfirozenym vlast-
nostem dreva. Je nutno jej tedy u prvkl ze
dreva respektovat a provést takova opatreni,
ktera vzniku nezadoucich trhlin a deformaci
predchazeji, nebo je alespori minimalizuiji.
Zasadné by mélo byt dievo pred zabudovanim
do konstrukce vysuseno na takovy stupen
vlhkosti, ktery bude mit v priibéhu uzivani
stavby. Zabudované dievéné prvky je nutno
chranit pred vlhkosti konstrukénimi opatreni-
mi, stropni trdmy a vaznice se musi pokladat
jadrovou stranou nahoru, aby pfi vyklenuti
prvku v dlsledku sesychani jeho vyklenuti
plsobilo proti predpokladanému prohnuti.
Trhlindm Ize do zna¢né miry zabranit nebo
je alespon omezit spravnym skladovénim -
kulatinu a fezivo je nutné skladovat ve stinu.
Pfi vystaveni pfimému slune¢nimu zafeni
dochazi k rychlému vysychéni na povrchu
a ke vzniku napéti, které je pak vyrovnavano
trhlinami. Rovnéz rychlé roziezani kmene
snizuje napéti, vznikajici pfi sesychani kmene
na jeho vnéjsim okraji.

Obr. 1.5 Priklady pricného a podélného borceni
reziva [48]

a, b-zména pricného ctvercového prirezu hranolku
na obdélnikovy nebo kosoctvercovy

¢ - prohnuti desky v podélném sméru

d,e-stoceni desky
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Mezi tepelné vlastnosti dieva patii jeho tepelna vodivost a teplotni délkova roztaznost. Dievo
je $patny vodic tepla, pfijima i vydava teplo a chlad jen velmi pomalu a vzhledem k jeho
nizké tepelné vodivosti nepredstavuje vznik tepelnych mostl v konstrukci pro projektanta
velky problém. Tepelna vodivost zavisi na hustoté dfeva, jeho druhu, pérovitosti a vihkosti,
teploté a sméru vldken. Prochézi-li teplo dfevem ve sméru kolmém k vldkndm, je soucinitel
tepelné vodivosti pfiblizné polovic¢ni, nez pfi prlichodu ve sméru vldken. Rovnéz délkova
teplotni roztaZznost je u dfeva zanedbatelnd, a neni proto nutné provadét u konstrukci ze
dreva dilata¢ni spdry. Elektrické vlastnosti dieva se lisi podle jeho vihkosti. Suché dfevo je
dobry izolant, s rostouci vlhkosti a teplotou se viak jeho elektricky odpor snizuje.V podélném
sméru (ve sméru vldken) je mérny elektricky odpor dfeva nejmensi. Z akustickych vlastnosti
dieva nés pro konstrukéni vyuZiti zajima jeho zvukové vodivost, pohltivost a vzduchova
prizvucénost. Zvukova vodivost dfeva ve sméru vldken je pfiblizné stejna jako maji kovy,
v pficném sméru je pfiblizné tfikrdt mensi, naopak zvukova pohltivost je u dfeva vétsi nez
napfiklad u cihel nebo u skla.

1.1.2 Mechanické vlastnosti dieva

Mechanické vlastnosti dieva vyjadfuji jeho schopnost odoldvat ucinktim plsobenivnéjsich sil.
Mezi zdkladni mechanické vlastnosti patfi predevsim pevnost dieva, dale pak jeho pruznost,
tvrdost a odolnost pfi dlouhodobém zatéZovani. Pevnost dfeva vyjadfuje jeho odolnost
proti poruseni a kvantitativné je vyjaddfena hodnotou napéti, pfi jehoz prekroceni dojde
k poruseni materialu. Podle druhu namahani rozeznadvame pevnost v tlaku, v tahu, v ohybu,
ve smyku a v krouceni. Pevnost dieva zavisi pfedevsim na jeho vlhkosti, dale pak na hustotg,
objemové hmotnosti, druhu dieva a jeho kvalité. Pfi zvy3Sovani vihkosti dfeva az do tzv. bodu
nasyceni vldken (meze hygroskopicity) dochézi k poklesu hodnot pevnosti a tuhosti, stejné
tak dfevo s pravidelnou strukturou a mensim poc¢tem vad vykazuje vy3si hodnotu pevnosti.
Vyrazné odlisnou hodnotu pevnosti vykazuje drevo v zavislosti na sméru pUsobici sily vzhle-
dem ke sméru vldken. Ve sméru napfi¢ vldken jsou hodnoty pevnosti vyrazné nizsi, nez ve
sméru podélném, tedy ve sméru vlaken. Rovnéz pfi zatizeni v pribéhu ¢asu vykazuje dievo
vyrazny pokles pevnosti, pfi dlouhodobém
zatézovani klesa pevnost dieva pfiblizné na
60 % kratkodobé pevnosti dieva.

Protoze dievo je pfirodni surovina, produ- 6-mezpevnosti 7,_/_ ..... B
kovana stromy rGizného druhu, s rdznymi
dédi¢nymi dispozicemi a s riznymi podmin- = | 6-mez

kami rastu, lisi se vlastnosti dfeva nejenom S | dmérnosti I

u jednotlivych kmen(, ale i uvnitf jednoho n PA N
kmene. Mechanické vlastnosti feziva jedné ko,
dreviny tak mohou vykazovat velky rozptyl. P -plastickd

’

Z toho dlvodu je nutné konstrukéni dievo N oblast

s nosnou funkci tfidit podle pevnosti do D laet

jednotlivych tfid, aby bylo zajisténo dodrzeni - >
vsech vlastnosti dreva, dulezitych pfi jeho € - pomérna deformace

pouziti na nosné ucely [41]. Obr. 1.6 Obecny tvar pracovniho diagramu pro

drevo - zdvislost mezi napétim a deformaci [Ma-
tovic, 1993]
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1.2 Vady direva

Za bezvadné se povaZzuje drevo zdravé, rovné rostlé, neposkozené, bez sukd, trhlin, smolnik(
a prorostu a pfirozené barvy a vliné. Za vady dfeva se povazuji takové odchylky od normalni
stavby, které nepfiznivé ovliviiuji jeho pouzitelnost tim, Ze snizuji kvalitu dfeva a zhor3uji
jeho fyzikalni a mechanické vlastnosti. Vady se hodnoti podle velikosti, tvaru, stavu, ¢etnosti
a jejich umisténi. Vznikaji béhem rlistu stromu, nebo v procesu tézby a zpracovani deva.
Vady dreva lze rozdélit na:

« nepravidelnost rlstu a tvaru kmene,

. vady anatomické stavby dfeva,

+ vady vzniklé plsobenim povétrnosti, Zivych organism( a chemickymi vlivy,

+ vady vzniklé pfi vyrobé a zpracovani dfeva.

Mezi nejcastéjsi nepravidelnosti riistu a tvaru kmene patii sbihavost, kfivost, zplosténi
a boulovitost.

Sbihavé kmeny maji malou vytéZnost, protozZe se smérem ke koruné zna¢né zuzuji. Za vadu
je sbihavost povazovana, je-li vétsi nez Tcm na Tm. Kfivost kmene se projevuje odchylenim
jeho podélné osy od pfimky a vznika jako dlsledek nepfiznivych vlivll prostredi, nebo pfi
ztraté vrcholového vyhonu. Zplosténi kmene se projevuje ovalnym tvarem kmene a nestej-
nou sitkou letokruhti po obvodu kmene, tzv. excentricitou letokruh.

Vady anatomické stavby dieva jsou suky, tocivost, trhliny, odklon vlaken, zasusek, zarost,
vnitini bél, dvojita dien a reakeni dievo. Sukovitost patii k vaddm rostouciho stromu a je
pfirozenou vlastnosti vSech dfevin. Podle norem se rozlisuji suky oteviené (vychazeji na
bo¢ni povrch kulatiny) a zarostlé (projevuji se pouze vyvy3eninou na kmeni) a hodnoti se
podle zdravotniho stavu. Podle zdravotniho stavu se déli na suky zdravé, nahnilé (hniloba
zaujima 1/3 prlfezu suku) a shnilé (hniloba zaujima vice nez 1/3 suku).

Trhliny ve dfevé vznikaji pfi rlistu stromu (dferiové, odlupcivé, mrazové), pfi tézbé a manipulaci
(vyrobni) a pfi sesychani dieva (vysusné). Podle umisténi v kulatiné rozlisuji normy trhliny
Celni a bo¢ni. Narusuji celistvost dieva a podle rozsahu ovliviuji jeho mechanické vlastnosti,
vytéZnost a upotiebitelnost.

Obr. 1.7 Nepravidelnostiristu a tvaru kmene [2], [Klir, 1981]
a - sbihavost;

b - krivost;

¢ —zplosténi
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Obr. 1.8 Suky na kulatiné a zp(isob jejich méreni (CSN 480204) [23]
A —otevreny suk, B—zarostly suk, d — nejmensi prdmeér suku, h — vyska vyvyseniny

Plsobenim povétrnosti, Zivych organizmi
a chemickych vlivii dochazi ke znehodnoceni
dreva. Cinitele, zplsobujici toto znehodnoceni,
Ize rozdélit na biotické c¢initele (dfevokazné
a dfevozbarvujici houby, plisné, bakterie,
hmyz) a ¢initele abiotické (povétrnostni
vlivy, chemickd koroze, ohen, mechanické
poskozeni). Nejvaznéjsim skldcem, ktery
znehodnocuje dievo, jsou difevokazné houby.
Vzhledem k tomu, Ze existuje fada rGiznych
druht téchto hub, mohou vhodné podminky
pro jejich rozvoj nastat pfi rliznych expozi¢nich
podminkéch. Houby jsou jedno nebo mno-
hobunécné stélkaté rostliny, které odebiraji
svoji potravu ze dieva, a tim jej v prabéhu ¢asu
zbarvuji nebo rozkladaji. ProtoZe neobsahuji
chlorofyl, nepotiebuji ke svému Zivotu slune¢ni
svétlo. Nejlépe se vyvijeji ve vlhkém drevu,
pfiteploté okolo 25 °C. Houby se rozmnoZuiji
pohlavné i nepohlavné, jejich vytrusy se Sifi
vétrem, vodou nebo na télech ZivocichG. Podle
zpUsobu vyzivy rozliSujeme houby parazitické,
saprofytické a saproparazitické. Dievokazné
houby rozkladaji a biologicky znehodnocuji
dfevni hmotu, dfevozbarvujici houby dievo
pouze zbarvuji, ale nenaruduji bunécné stény.
Parazitické dfevokazné houby napadaiji ¢asti
stromu s Zivymi burikami, saprofytické rozkladaji
mrtvé dievo a saproparazitické dievokazné
houby napadaji dfevo zivé i mrtvé. Drevo-

Obr. 1.9 Plodnice dfevomorky domdci
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zbarvujici houby patti mezi houby parazitické. Jednou z nejnebezpecnéjsich dfevokaznych
hub je dfevomorka domdci, které staci jiz 15 % vlhkosti a teplota 15-20 °C, tedy podminky,
které mohou nastat pfi bézném uzivani stavby. Dfevomorka rozklada celulézu a vyvolava
tak hnédou hnilobu. Napada viechny materidly, které obsahuji celulézu, tedy napf. i papir,
knihy, koberce, prorlstd i zdivem. Pfestava rast pfi teplotach nad 26 °C.

Rovnéz dalsi dievokazna houba koniofora sklepni, mize zplsobit zna¢né skody na drevé.
Stejné jako dievomorka rozklada celulézu a vytvafi hnédou hnilobu, aviak nevytvari tak
rozsahlé provazce jako dfevomorka a potrebuje ke svému Zivotu vyssi vihkost dfeva. Napa-
dené dfevo se stejné jako u dievomorky rozklada na kostky, to je v3ak ¢asto viditelné az po
odstranéni horni neposkozené vrstvy dfeva, protozZe koniofora nevytvéii Zzadné povrchové
mycely. Vysledkem ¢innosti dfevokaznych hub je vlastni hniloba, ktera se projevuje nety-
pickym zbarvenim dfeva a porusenim jeho struktury pfi souc¢asném snizeni jeho tvrdosti.
Hniloba omezuje primyslové vyuziti dfeva, protoze snizuje jeho pevnost. Zbarveni povrchu
dfeva ve formé skvrn nebo souvislych povlakd, pfi kterém nedochdzi ke ztraté pevnosti
dreva, zpUsobuiji plisné. Znehodnoceni dfeva je v pfipadé plisni pouze estetické, fyzikalni
a mechanické vlastnosti dfeva nejsou ovlivnény.

Pfi napadeni dfeva hmyzem jej poskozuji predevsim larvy hmyzu, které se Zivi drevem a klirou.
Napadaji rostouci stromy nebo cerstvé vytézené dievo, aviak ani suché dfevo neni chranéno
pred napadenim napfiklad c¢ervotocem. Dospély hmyz klade vaji¢ka, ze kterych se vyvinou
larvy, které poskozuji dievo povrchoveé (do hloubky 3 mm), mélce (do hloubky 3-15 mm),
nebo hloubkové (do hloubky nad 15 mm). Velikost a tvar chodeb i jejich uspofadani je cha-
rakteristické vzdy pro urcity druh hmyzu. V nasich zemépisnych 3itkach je nejrozsifené;si
tesarik krovovy a Cervotoci.

Tesafik je ¢erny brouk délky az 20 mm, ktery napadd i dfevo dlouho skladované. Samicka
klade vajicka do mezer a trhlin ve dfevé. Z nich se vylihnou larvy, které maji Zivotnost 3 az
8 let a v dospélosti dosahuji délky 20-30 mm. Pro napadené drevo jsou charakteristické
ovalné vyletové otvory.

Cervotoc je brouk v dospélosti dlouhy 2-5 mm, ktery napada dfevo jehli¢natych i listnatych stroma.
Larvy Cervotoce jsou mnohem mensi nez larvy tesafika, jejich délka je do 6 mm a nalezneme
je nejcastéji ve starém nabytku, schodistich, v uméleckych dilech ze dfeva. Brouci opoustéji
drevo po nakladeni vajicek samickou kruhovymi otvory, jejichz primér je 1-2 mm. U nas se
nejcastéji setkdvame s cervotoéem prouzkovanym (teckovanym) a cervotocem umrléim.

Mezi vady vzniklé pfi vyrobé a zpracovani dieva patfi hlavné mechanické poskozeni,
obliny a vady fezu. Jsou to pfedevsim vady vzniklé pfi téZbé dreva, jeho dopravé a pfi mani-

o =, g S oo

Obr. 1.10 Tesarik krovovy - brouk, larva, vyletové otvory [52]



Ochrana dreva ve stavbach

23

Obr. 1.11 Cervotoc prouzkovany - brouk, larva, vyletové otvory [52]

pulaci s kulatinou, nebo pfi neodborném opracovani feziva. Cerstvé odfeniny a odéry kiiry
neovliviiuji mechanické a fyzikalni vlastnosti dfeva, rozsahlé mechanické poskozeni viak
muze snizit jeho vytéZznost porusenim celistvosti dreva.

1.3 Ochrana dfeva ve stavbach

Drevo zabudované v konstrukcich mize po staleti plnit svoji funkci, aniz by doslo k jeho
vyznamnému biologickému znehodnoceni. Musi vSak byt vystaveno takovym podminkam,
pfi kterych nehrozi jeho napadeni ¢initeli zptsobujicimi toto znehodnoceni. Bude-li zajisté-
no, ze si dfevo v konstrukci zachova svoji trvanlivost béhem celé doby pldnované zivotnosti
konstrukce, pak teprve Ize hovofit o jeji spolehlivosti. Ochranu dfeva a material na jeho bazi
v konstrukcich je tfeba mit na zfeteli jiz v pribéhu planovani stavby, pfi celkovém konstruke-
nim feseni — tzv. konstrukéni ochrana dreva. Pfi spravné navrzené a provedené konstrukéni
ochrané Ize vyrazné snizit nutnost pouziti chemické ochrany dreva.

1.3.1 Konstrukéni ochrana direva

Konstrukéni ochrana dfeva je nékdy také nazyvéna ochranou preventivni, jejimz cilem je,
aby dfevo zabudované v konstrukci nebylo vystaveno podminkam, pfi kterych hrozi jeho
napadeni a nasledné znehodnoceni skodlivymi biotickymi ¢initeli, predevsim houbami
a hmyzem. Z toho dlivodu by mél spravny konstrukéni nédvrh pfedevsim zabranit tomu, aby
dievéné prvky byly vystaveny plsobeni zvy$ené vlhkosti.

Mezi nejdllezitéjsi zasady patfi:

+ u prvkl vystavenych povétrnostnim vlivim je nutné zajistit rychlé odvedeni destové
vody stékajici po povrchu a zajistit moznost odkapavani vody,

«+ dfevo by mélo byt do stavby zabudovéano s vlhkosti blizkou rovnovazné vihkosti, kterd
bude v budoveé v pribéhu jejiho uzivani. Tim Ize minimalizovat vznik vysusnych trhlin,
které umoznuji vnikani vody, houbovych spor nebo kladeni vajicek hmyzem u prvka
s nechranénym povrchem,

+ dfevéné prvky musi byt minimalné 300 mm nad okolnim terénem z dlvodu ochrany
pfed odstfikujici destovou vodou a vihkosti z tajiciho snéhu,

+ konstrukce sttech musi byt dokonale utésnéné, spravné odvodnéné a s dostatecnym
presahem,
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« u konstrukci, kde je nebezpeci obcasného plsobeni vihkosti, je tfeba zajistit rychlé
odvedeni vody a dostate¢né vétrani, aby mohlo dfevo opét rychle vysychat,

« drevéné prvky uloZené na zdivu nebo betonu je tfeba chranit izolaci pfed vzlindnim
vlhkosti, ¢ela dfevénych stropnich trdm0 maji byt ulozena ve zdivu se vzduchovou

mezerou,

+ U konstrukci s parotésnou vrstvou je tfteba spravnym konstrukénim navrhem vyloudit
nebezpeci kondenzace vodnich par uvniti konstrukce a dbat na spravny technologicky
postup pfi provadéni,

« v prGbéhu skladovéni na stavenisti a béhem montéze je nutné chranit dfevéné prvky
pred vlhkosti (dést, zemni vlhkost) spravnym uloZenim a zakrytim, zejména pfi nepfiz-
nivém pocasi.

min.
300 mm
S ' Obr. 1.13 Osazeni dievéné konstrukce min. 300 mm nad trovni
e okolniho terénu
I vzduchové mezera b I vzduchova
I // | ]| _._I mezera
7 I — L gegor
drevény tram I ] podlozka

J[_"ﬁj %
lepenka
ol impregnovana dievéna ]
/// o, podlozka iy / / /,- ,/ / / LS
[/ i izolaéni lepenka /
Py z/ {, ' g 1 / !
]{ Zelezobetonovy vénec I |

N [ ——

Obr. 1.14 UloZeni zhlavi dfevéného stropniho trdmu na zdivu
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Vzhledem k tomu, Ze dfevo je klasifikovano jako material hoflavy, je dileZitd rovnéz jeho
ochrana pfed pozarem. Rostlé dievo je klasifikovano jako obtizné zapalné a rychlost siteni
plamene je u dfeva pfijatelné nizkd. Konstrukeni ochranou Ize hoflavost konstrukce ze dfeva
modifikovat, ale neni mozné dosdhnout jeji nehoflavosti. Z hlediska chovani dievéného prv-
ku pfi pozaru je dulezity jeho tvar, velikost a kvalita povrchu. Hladky ohoblovany povrch je
obtiznéji zapalny nez povrch drsny nebo povrch s prasklinami, velké mnozstvi ostrych hran
zvysuje povrchovou plochu vzhledem k objemu prvku, coZ urychluje Sifeni ohné po povrchu.
Pfi konstrukéni ochrané Ize povrch dievénych prvki chrénit pred pfimym plsobenim ohné
obloZenim nehoflavym materidlem, jako jsou naptiklad sddrokartonové nebo sadrovlaknité
desky, pfipadné omitkou.

1.3.2 Chemicka ochrana dfeva

Schopnost dfeva odoldvat napadeni biotickymi Ciniteli bez chemické ochrany, tzv. pfirozena
trvanlivost dreva, se lisi jednak podle druhu dfeviny, ale také v rdmci jedné dreviny podle
toho, zda se jednd o dfevo jadrové nebo bélové. Na zdkladé zkousek pfirozené trvanlivosti
byly rzné dreviny zafazeny do ur¢ité tfidy trvanlivosti (EN 350: Trvanlivost dfeva a materidlt
najeho bdzi). Tam, kde je pfedpoklad, Ze pfirozend trvanlivost dfeva nebude pro jeho ochra-
nu v konstrukci dostacujici, je nutné pouziti chemické ochrany. Pfed pouzitim chemickych
ochrannych latek je nutno posoudit riziko napadeni biotickymi skidci pro konkrétni pod-
minky, kterym je dfevo v konstrukci vystaveno jeho zafazenim do tfidy ohroZeni biologickym
napadenim (EN 351: Trvanlivost dfeva a materidli na jeho bdzi. Definice tfid ohroZeni biologickym
napadenim). Projektant by tedy mél nejprve zvazit vybér druhu dreva, které bude jeho pfi-
rozenou trvanlivosti vhodné pro pouziti v urcité tridé ohrozeni a teprve nasledné uvazovat
o postupu chemické ochrany [40].

Jako chemicka ochrana se oznacuje opatfeni, pfi kterém pronika ochranna latka do dreva
v dostate¢ném mnozstvi a do pfiméfené hloubky podle druhu dfeva a pfislusné tfidy ohro-
Zeni.

Pouzivé se impregnacni postup beztlakovy a tlakovy. Za beztlakovy postup oznacujeme na-
naseni impregnacnilatky natirdnim, postfikem, mac¢enim nebo difuzi. Tlakové postupy jsou
impregnace pulza¢nim zpldsobem a vakuové impregnace. Provadi se v uzaviratelném impreg-
nacnim kotli — autoklavu, ve kterém je pfipravek do dieva vpravovan na principu rozdilu tlakd.
Aplikace se provadi na povrch s kone¢nym opracovanim, pfed jeho zabudovanim do stavby.
Pfi nutnosti dodate¢ného opracovani prvku na stavbé je nutné na opracovanych plochéch
impregnaci obnovit. Z didvodu ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi by mély byt pouzivany
latky pro ¢lovéka nejedovaté, netoxické, nesmi dojit ke kontaminaci pady a ovzdusi.

Pro ochranu dfeva z hlediska zvyseni pozarni odolnosti konstrukce Ize pouzit natér nebo
impregnaci pomoci latek zpomalujicich hofeni, nebo naopak pomaoci latek, urychlujicich
vznik povrchové zuhelnatélé vrstvy, kterd chrani zbytek prifezu pfed vysokou teplotou.
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1.4 Drevo a velkoplosné materialy v konstrukcich
drevostaveb

1.4.1 Rezivo (konstrukéni rostlé dievo)

Pro konstrukéni Ucely se pouziva fezivo vyrobené ze dieva vhodnych mechanickych a fyzi-
kalnich vlastnosti, vétsinou z jehli¢natych drevin. Ziskava se z kulatiny pofezem paralelnim
s kmenem a podle rozmér(i a poméru vysky k tloustce se déli na deskové, hranéné a po-
lohranéné. Podle zpUsobu vyroby se fezivo déale déli na neomitané, které nema ofiznuté
boky nebo jsou ofiznuty pouze ¢astecné, a fezivo omitané, u kterého jsou obliny ofiznuty.
Jadrové fezivo je fezivo vyrobené z jadrové ¢asti kmene, z vnéjsich obvodovych ¢&asti se
ziskéava fezivo boc¢ni.

Deskové fezivo je fezivo o tloustce do 100 mm, jehoz Sitka je vétsi nez dvojnasobek tloustky.
Deskové fezivo muze byt omitané i neomitané, podle tloustky se déli na prkna — deskové
fezivo do tloustky 40 mm, a fosny - tloustka 40-100 mm.

Hranéné rezivo je fezivo s pravouhlym pfi¢nym prirezem, jehoz 3itka je mensi nez dvojna-
sobek tloustky. Podle plochy pfi¢ného prafezu se déli na hranolky - fezivo o tloustce do

a b c

. b B by

! 1 { ] —

L v \s NN
f b, 1 t

Obr. 1.15
a- fezivo omitané, b — neomitané, c - krajina

b<h<3b
b>40 mm

Hranéné fezivo
. a0 < 40mm (véetné Etvrtinového
A mm - ) = dfeva a tramd)
r s | Sy b<80Omm s N n:' 5280 mm o d>40 mm
1 | b>3d
Lat Prkno  * "

Fosna
Obr. 1.16 Deskové rezivo
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100 mm, jehoz plocha pfi¢ného prlrezu je
25-100 cm?, hranoly - fezivo o tloustce vétsi
nez 100mm, jehoz plocha pfi¢ného prirezu
je vétsi nez 100 cm? a laté o plo3e pfi¢ného
prarezu 10-25 cm?.

Polohranéné rezivo je fezivo dvoustranné
fezané, jehoz Sitka je mensi nez dvojnasobek
tloustky. Polstare jsou polohranéné fezivo
o tloustce do 100 mm, tramy maji tloustku
nad 100 mm.

1.4.2 Lepené nosniky

Plosnym spojenim dvou nebo tfi fosen
nebo hranoll z technicky vysuseného dfeva
jehli¢natych drevin vznikaji tzv. DUO a TRIO
nosniky. Pfifezy pro lepeni jsou hoblované,
délkové mohou byt nastaveny zubovitym
spojem, lepi se tak, aby prava strana prarezu
byla vzdy na vnéjsi strané.

1.4.3 Lepené lamelové dievo

Z pevnostné tfidénych prken se pomoci délko-
vého nastaveni tzv. zubovitym spojem vyrabi

horni lozna plocha
(ulozna)

/ _— obly bok
T
A
(=)
dolni lozna plocha (loznd)

Obr. 1.17 Polohranéné rezivo (polstdr, tram) [37]

Obr. 1.18 Lepeny DUO, TRIO nosnik
b <280 mm, d <80 mm, délkado 18 m

nekonec¢na lamela. Jednotlivé lamely stejného druhu dfeva (obvykle smrkového) a tloustky
nejcastéji v rozmezi od 32 mm do 40 mm se lepi na lamelové dfevo. Vyhodou oproti rostlému
dfevu je moznost vyroby nosného prvku pozadovanych rozmér(, libovolného tvaru, s vyssi
pevnosti a tuhosti vlivem rovnomérného rozdéleni sukl po celém nosniku a zaru¢enych roz-
méru diky vysuseni lamel pfed lepenim na vlhkost okolo 12 %, kterd odpovida rovnovazné

vlhkosti ve vytapénych vnitinich prostoréach.

\
AY
A
A
m————

strojova spara
a b

Oobr. 1.19

a - lepeny zubovity spoj, b — lepené lamelové drevo

nekonecna
lamela




28 Drevo jako konstrukéni material

1.4.4 Vrstvené dievo

Vrstvené dievo je materidl na bazi dfeva s vysokou pevnosti a s moznosti pouziti pro
konstrukéni ucely. Jednd se o materidl podobny preklizce, ve kterém jsou jednotlivé dyhy
vSechny, nebo vétsina z nich, lepeny vzijemné rovnobézné. Pfed lepenim se jednotlivé dyhy
vysusi a skladaji se podélné za sebou v nékolika vrstvach. Takto vytvoreny nekonecny pas
se zalisuje a vylisované desky se rozfezavaji na prvky potfebnych rozméru. Vrstvené lepené
drevo se vyrabi ve Finsku pod obchodnim nazvem Kerto s dyhami orientovanymi v jednom
sméru (Kerto-S), nebo v provedeni, u kterého je kazda pata dyha orientovéna s vlidkny kolmo
na podélny smér prvku (Kerto-Q). Parallam je vrstvené dfevo vyrabéné z dyh nafezanych
na pasky, které se po naneseni lepidla a zalisovani vytvrzuji pomoci mikrovinného ohfevu.
Intrallam je vrstvené dievo vyrabéné z velkych tfisek o délce az 300 mm a Sifce 30 mm orien-
tovanych v podélném sméru, které se po naneseni lepidla zalisuji a vytvrzuiji.

1.4.5 Velkoplosné materialy

Rostlé dievo je pfirodni anizotropni material, ktery vykazuje vysokou variabilitu vlastnosti,
a vlivem své hygroskopicity je to material s nizkou rozmérovou stabilitou. Tyto vlastnosti
jsou eliminovany v novych, prlimyslové vyrabénych formach dfeva jako jsou lepené dievo,
preklizka, tfiskové a vldknité desky, OSB desky nebo vrstvené dievo. Z diivodu konstrukéni
ochrany dfeva zabudovaného ve stavbach se pro dievéné stavby pouzivaji velkoplosné ma-
teridly zvysujici pozarni odolnost konstrukce — sadrokartonové desky, sddrovldknité desky,
cementotfiskové desky, pfipadné cementovlaknité desky.
Triskové desky se vyrabi z dfevénych tfisek s pfisadou lepidla lisovanim za pusobeni
tepla a tlaku. Podle zpUsobu vyroby (lisovani) rozliSujeme desky plosné lisované a desky
vytla¢né lisované, podle vlastnosti (zpGsobu pouziti) mohou byt tyto desky pro pouziti
v suchém prostredi, v prostfedi se zvysenou vihkosti, desky vodovzdorné nebo desky
s fungicidni ochranou, desky se snizenym obsahem formaldehydu, se zvy3enou pozarni
odolnosti, nebo desky s kombinaci vyse uvedenych vlastnosti. Tfisky pro vyrobu desek
se ziskévaji ze surového dreva zbaveného kiry, tfisky se prosévaiji a susi. Jako pojivo se
pouzivaji lepidla na bazi syntetickych pryskyftic. Pfi vyrobé cementotfiskovych desek je
jako pojivo pouzit portlandsky cement, tfisky jsou obaleny smési cementu a vody, deska
se lisuje a nasledné zahfiva na potfebnou teplotu.
Desky OSB jsou vicevrstvé desky vyrabéné z orientovanych plochych ttisek vétsich roz-
mérd nez maji tfisky pro vyrobu tfiskovych desek. Ttisky se vyrabéji z kvalitnich dfevin,
nejcastéji ze dfeva borovice. Ukladaji se ve tfech vrstvach, povrchové (krajni) vrstvy
maji vzdy tfisky orientované v podélném sméru, ve stfedové vrstvé , kterd tvofi jadro
desky, jsou orientovany v bud pfi¢ném sméru nebo je jejich orientace zcela ndhodna.
Jako pojivo se bézné pouziva fenolformaldehydova pryskyfice. Desky OSB maji dobré
mechanické vlastnosti, jsou dobfe opracovatelné a maji vysokou objemovou a tvarovou
stalost. Diky témto vlastnostem patfi mezi desky s mnohostrannym pouzitim v kon-
strukcich dfevostaveb.

« Vldknité desky se vyrabéji z drevni hmoty z odpadu z pilafské vyroby, rozvldknéné na
jemna vldkna. VIdkna se zplstuji mokrym nebo suchym vyrobnim procesem, vrstvi se
do nekonecného koberce a nasledné se lisuji za plsobeni tepla a tlaku do kone¢ného
vyrobku. Tim jsou podle pouzitého lisovaciho tlaku a teploty a v zavislosti na druhu
a mnozstvi pfidavnych latek vyradbény vlaknité desky raznych vlastnosti. Podle hustoty
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se déli na desky mékké, polotvrdé a tvrdé, podle zplsobu vyroby na desky vyrabéné
suchym zpusobem a desky vyrabéné mokrym zplsobem. VIdknité desky se u konstrukci
staveb ze dfeva pouzivaji predevsim pro jejich dobré tepelné izola¢ni a akustické vlast-
nosti, nékteré desky jsou vyrdbény jako paropropustné. Nevyhodou vldknitych desek
je jejich mensi odolnost proti plsobeni vihkosti a ohné [40].

Preklizované desky jsou desky vyradbéné slepenim lichého poctu — minimalné tfi - vrstev.
Z téchto materialu se ve stavebnictvi nej¢astéji pouzivaji preklizky a latovky. Preklizka se
vyrabizloupanych nebo krajenych dyh kladenych tak, Ze vldkna sousednich vrstev sviraji
Uhel 90°. Druh pouzitého lepidla ovliviiuje vodovzdornost preklizky, jeji dalsi vlastnosti
ovliviiuje druh pouzité dyhy, povrchova Uprava a velikost lisovaciho tlaku. Zadkladem
latovky je tzv. stfed slepeny z lati z jehli¢natého dreva, vnéjsi vrstvy tvofi opét dyhy.
Pouziva se prevazné pro interiérové konstrukce.

Sddrokartonové a sddrovldknité desky se v konstrukcich dfevostaveb pouzivaji z dGvo-
du konstrukéni ochrany dfeva, predevsim pro zvyseni pozarni odolnosti konstrukci.
Vychozi surovinou pro jejich vyrobu je sadrovec, ktery se po vypéleni micha s vodou
a ptisadami na kasi. Pfi vyrobé sadrovlaknité desky jsou do smési pfidavana celul6zova
vlakna, desky se lisuji pod vysokym tlakem a po vysuseni se ofezavaji na pozadovany
tvar. Timto zplGsobem vyroby je dosazeno vysoké stability desek a jejich mechanické
vlastnosti jsou vhodné pro pouziti na konstrukéni ucely. Sddrokartonové desky, u kterych
je vnitini kiehké jadro ze sadry oplasténo kartonem, nesmi byt samostatné pouzity pro
konstrukéni Gcely (napf. jako vyztuzné oplasténi stén).
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2 Historicky vyvoj staveb ze dieva

2.1 Pocatky stavéni ze dieva

Drevo a kdmen jsou bezesporu nejstarsim stavebnim materialem, ktery ¢lovék pouzival pfi
budovani svych obydli. | kdyz vyvoj staveb ze dfeva od dob pravéku az do dnesniho dne
nelze cely spolehlivé dolozit, existuje fada nalezu, ze kterych je mozné alespon ¢astecné
rekonstruovat cely vyvoj a rozvijeni kultury Zivota lidstva na zemi. Snad nejstarsi nlezy do-
kazujici vyuziti dfeva pfi budovani lidskych obydli pochazi ze starsi a stfedni doby kamenné
v podobé pozlstatkud pristieskl a stanovych obydli, ktera si lovci a rybafi budovali ze dreva,
kary, vétvi, kosti a kiizi ulovenych zvifat.

Obr. 2.1 Prvniochrana ¢lovéka pred povétrnostnimi vlivy — obydli z vétvi, listi a kiZi ulovenych zvitat [1]

Dalsi nalezy svéd¢i o ndstupu konstrukce domu se svislymi sténami a konstrukéné oddé-
lenou stfechou v obdobi mladsi doby kamenné (neolitu), ve které je rovnéz datovan vznik
zemédélstvi a pocéatek chovu dobytka. Zpusob Zivota ovliviioval uspofadani osad a sidlist
i ptdorysy jednotlivych dom. Ty byly budovany ze dieva a hliny a celd osada byla ohranicena
jednoduchou drevénou palisddou, pfipadné pfikopem. Stény domu se vétsinou vyplétaly
proutim a potom vymazavaly hlinou. Domy stavéné na raselinistich byly posazeny na nosnou
konstrukci, kterd slouZila pro roznaseni zatizeni a v podstaté nahrazovala dnesni zakladovou
desku. Tvofilo ji nékolik vrstev dfeva, shora krytych vrstvou hlinéné mazaniny - lepenice.
Nejspodnéjsi vrstva pfimo na raselinisti byla vrstva husté kladenych tenkych vétvi a kdry,
na ni byl vytvofen rost z tyCoviny a vlastni nosnou konstrukci podlahy pak tvofily kmeny
pfipevnéné na pri¢nych polstarich [3].

Postupny vyvoj tohoto typu staveb odpovida celkovému vyvoji Zivota na zemi. Prvni stavby
se svislymi sténami se stavély piimo ve vodé na kilech, zarazenych do dna. V urcité vysce
nad hladinou (nékdy aZ 2 metry) byla na kllech vytvorena plosina, na které staly jednoduché
dievéné chatrée pevné spojené s plosinou.

V mistech, kde se vyskytovala v podlozi raselina, se stavély stavby palisadové. Jejich svislé
stény tvofily killy zarazené tésné vedle sebe do zemé, pfimo na podloZi z raseliny spocivala
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Obr.2.2
a - stavba palisddovd, b - stavba pletivova [2]

podlaha, vytvorend jako povalovy rost, pevné spojeny se svislymi sténami z kal. V mladsi
dobé kamenné vznikly stavby pletivové, které jiz vyzadovaly pevny podklad. Na ném lezely
3 -4 pficné tramy, nesouci povalovy rost, ktery tvofil podlahu. Kolem takto vytvoreného rostu
byly zhruba ve vzdalenostech jednoho metru zarazeny do zemé svislé klly. Prostor mezi kaly
byl vyplétan proutim a takto vytvofené stény se z obou stran omazavaly hlinou [2].

Postupny vyvoj staveb ze dfeva souvisel rovnéz s vyvojem dovednosti ¢lovéka a vynadlezem
prvnich néstroju, které mu umoznily dfevo opracovat. Prvnimi pokusy o spojovani diev
ve stavbdch bylo svazovani tycoviny pomoci lyka. Pozdéji ¢lovék vyuzZival jako pfirozenou
podpéru vidlici ve vétvich a za pocatek konstrukénich spoju, ze kterych se pozdéji vyvinuly
dnesni tesafiské spoje, Ize povaZzovat vytvoreni otvoru a ¢epu pro spojeni dvou tycovych
prvkl v konstrukci (obr. 2.3).

a
Obr. 2.3
a - spojeni tycoviny pomoci lyka, b — vétvovd vidlice a spojeni lykem, c — prvni otvor a cep [2]
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Obr. 2.4 Svisly fez sténou srubové stavby [2]
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Nahrazenim vnéjsi stény vyplétané proutim
sténou z kulatiny vznikly prvni stavby srubové,
u kterych jesté byla podlaha tvofena povalo-
vym rostem. Jednotlivé vyrezy kulatiny o sile
15 az 20 centimetrl se kladly vodorovné na
sebe a v rozich se vzajemné spojovaly. Takto
vytvorena sténa plnila nejenom funkci ochra-
ny interiéru pfed povétrnosti, ale soucasné
i funkci nosnou. Pozdéji se pro konstrukci
stény pouzivala kulatina vétsich priimérd
a hranéné nebo polohranéné profily, sou-
¢asné se postupné zdokonalovaly i rohové
spoje. Tento zpUsob stavéni se v podstaté
pouziva dodnes.

Pravdépodobné pocatkem minulého stoleti
se objevily konstrukce hrdzdéné s pomérné
vyspélymi tesarskymi spoji tycovych prvki
dievéné kostry. Pvodné byly stény téchto
staveb stejné jako u staveb pletivovych vy-
plétany proutim a omazény hlinou, teprve
pozdéji byly vyzdivany.

Obr. 2.5 Prvky hrdzdéné konstrukce s tesarskymi
spoji

2.2 Historicky vyvoj konstrukcnich systému

Z historickych nalez( a dochovanych pisemnych zprav Ize usuzovat, Ze véechny dnes pouzi-
vané zpusoby stavéni ze dfeva se vyvinuly pravé ze staveb srubovych a staveb hrazdénych.
Podle téchto dvou zékladnich zplsobU stavéni také vznikly dvé samostatné skupiny staveb
ze dfeva - stavby z tycovych prvkd, vyvinuté z hrdzdéné konstrukce, a stavby masivni, jejichz
zékladem byla stavba srubova. Oba zpUsoby stavéni se s urcitymi konstrukénimi Upravami,
odpovidajicimi pozadavkidim na souc¢asné stavby, realizuji i v sou¢asnosti (obr. 2.17).

2.2.1 Systémy dievénych staveb z tycovych prvku

Zékladem tohoto zpUsobu stavéni ze dfeva v podobé, kterou zndme dnes, byly hrazdéné
stavby z hranéného feziva pomérné masivnich prirezl. Jednotlivé prvky byly spojovény
pomoci tesarskych spoju a tvorily nosnou kostru celé stavby. Ta musela byt schopna prenést
veskeré zatiZzeni pusobici na stavbu, tedy nejenom svislé sily, ale také sily vodorovné, az do
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zadklad(. Z toho divodu byly v samotné hrazdéné konstrukci z tycovych prvkl provedeny
sikmé vzpéry a fada vodorovnych vyztuznych prvk(. Ochranu interiéru pfed vnéjsimi vlivy
pak zajistovalo vyplétani stén proutim a jejich omazani hlinou, pozdéji spolu s vyvojem no-
vych stavebnich material se vnéjsi stény mezi hrazdénou konstrukci vyzdivaly nepéalenymi,
pozdéji palenymi cihlami. PouZitému materidlu pro vyzdivku pak také odpovidal zplsob
vyztuZeni samotné dievéné kostry a mnozstvi pouzitych vyztuznych prvkd.

Obr. 2.6 Nosnd kostra hrdzdéné stavby [42]

Prvni pfistéhovalci do Ameriky pfinesli s sebou z Evropy znalost stavéni hrazdénych staveb
ze dfeva. Postupnym vyvojem doslo ke zna¢nému zjednoduseni tohoto systému stavéni
a pocatkem 19. stoleti vznikl v Americe systém, ktery se pouziva dodnes a je zndmy i u nas
pod nazvem ,Timber- Frame”. Jednd se o zpUsob stavéni z dfevénych ty¢ovych prvkld pod-
statné mensich prlfezl, nez tomu bylo u staveb hrazdénych. Celd dfevéna kostra je z pfi-
fezll jednotného profilu, nejcastéji dva krat Ctyfi palce, nebo dnes také dva krat Sest palc(
z d@ivodu silné&jsi vrstvy tepelné izolace vkladané do vnéjsich stén mezi sloupky dievéné
kostry. Od toho je také odvozen casto pouzivany nazev tohoto systému stavéni ,Two by
Four”, nebo Two by Six".

Drevéna kostra stavby se realizuje z jednotlivych pfifezd pfimo na stavenisti a svislé stojky
(sloupky) mohou byt provedeny jako pribézné na celou vysku stavby, nebo jsou v Urovni
stropu preruseny stropni konstrukci. V prvém pfipadé se stropni nosniky pfipojuji ke sloup-
kdim z boku, ve druhém pfipadé je stropni konstrukce uloZzena na horni ram stény podlazi
pod stropem. Podle zplsobu uloZeni stropni konstrukce se tento zpusob stavéni nazyva
»Balloon-Frame”s prlibéZznymi stojkami, nebo ,Platform-Frame” se stojkami pferusenymi
v Urovni stropu (obr. 2.7). Protoze tento zpusob rozdéleni celého systému stavéni vychazi
z uziti svislych sloupkd, ¢asto se pro tento zpUsob stavéni pouziva v ¢estiné nazev ,dfevo-
stavba sloupkové konstrukce”.
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Obr. 2.7 Nosnd kostra stavby
a - s prerusenymi stojkami, b — se stojkami pribéznymi [38]

Konstrukce ,sloupkovych” dfevostaveb ovlivnila stavby ze dfeva také v Evropé, kde se pfi-
blizné od roku 1930 zacaly realizovat prvni sloupkové konstrukce v Némecku, pojmenované
jako ,skeletové” nebo ,zebrové”. Ze systému ,Platform-Frame” se postupem ¢asu ve stfedni
Evropé vyvinula dnesni konstrukce ramové drevostavby. Sloupkové konstrukce drevé-
nych staveb realizuji nékteré firmy i dnes, pivodni ztuzeni kostry v roviné stén diagonalné
kladenym bednénim je nahrazeno pouzitim velkoplosnych materiald na bazi dieva. Vliv
amerického zpUsobu stavéni se projevil i na konstrukci pavodni hrdzdéné drevostavby. Z0-
staly zachovany pomérné masivni profily jednotlivych tycovych prvkid kostry, ale postupné
byly odstranény vSechny vodorovné a Sikmé vyztuzné prvky. Tim vznikla konstrukce dnesni
skeletové stavby.

Srozvojem prefabrikace se i v oblasti staveb ze dfeva objevuji prvni stavby z dilcl pfiprave-
nych pfedem v krytém vyrobnim prostoru, které se na stavenisti pouze smontuji — souc¢asné
panelové stavby na bazi difeva. Jejich nespornou vyhodou je pfesunuti pfevdzné ¢asti
stavebnich praci do vyrobni haly a minimalizace praci na stavenisti, coz zajiStuje ochranu
dieva pred povétrnostnimi vlivy pfi realizaci stavby. Nejvyssim stupném prefabrikace je
pak vyroba prostorovych bunék, které se na stavenisti pouze osadi na pfedem pfipra-
veny zaklad.



Historicky vyvoj konstrukénich systémii

35

Se znalosti vyroby a pouzivani lepeného dfeva pro konstrukéni ucely se vyvinuly systémy
staveb obdobné systému panelové vystavby, u nichz vak neni zékladem ramové konstrukce.
Jednd se o plo3né systémy, ve kterych je ,panel” jako plosny dilec sestaven z dutych lepenych
tycovych prvki ze dieva (obr. 2.8). Prehled jednotlivych systému a jejich postupny vyvoj se
vzéjemnou provazanosti je zndzornén na obrdzku 2.11.
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Obr. 2.8 Sestaveni dilce plosného systému z dutych tycovych prvku

2.2.2 Systémy masivnich staveb ze dieva

Zéakladem vsech masivnich staveb ze dreva, které se v soucasnosti realizuji, byla stavba
srubova. Stény dom{( téchto staveb tvofily vodorovné vrstvené tramy, které byly v nérozich
vazany tesafskymi spoji (tzv. roubené stény). Tou nejjednodussi vazbou, pouzivanou prav-
dépodobné jiz ve stfedovéku u méné narocnych staveb, byl pouhy pfesah naroznich koncl
(zhlavi) tram. Vyboceni jednotlivych trdm0 z vazby bylo zamezeno zarazenymi svislymi
koliky. Jednoduchym zplsobem roubeni, ktery nevyzadoval zadné dalsi pfidavné prvky
a byl na svou dobu dostate¢né Gcinny, bylo ¢astecné vyzlabeni v misté vazby, do kterého
pak nasedal horni prvek opét svym vyZzlabkem. Postupnym vyvojem se ndrozni spoje tram(
zdokonalovaly a jednim z nej¢astéji a pravdépodobné i nejdéle pouzivanych spoju, u kterych
jiz nebyly ponechany pfesahy zhlavi naroznich trdma, bylo spojeni na tzv. rybinu. U této
vazby jsou dosedajici plochy trdmU Sikmo protibézné zkoseny a tim jsou zachyceny veskeré
vodorovné sily vznikajici ve spoji, je tedy za-

mezeno vybocenijednotlivych prvki z vazby.

Stény roubenych staveb byly sestavovany =
nejprve z kulacd, tedy nehranénych tramg, //
pozdéji se zacaly pouzivat trdmy hranéné. /;'//
Vodorovné spary mezi jednotlivymi trdmy se L7 ‘
puvodné vyplhiovaly mechem a omazavaly Vg gremr” - L§“
hlinou, dnes jsou vyvinuty specialni tésnici b & e
materidly, pfipadné celé systémy pro pouZziti g - — T

prévé u tohoto typu staveb [32].

S vyvojem stavebnictvi a rostoucimi poza- F/— — ——
davky na tepelnou ochranu budov se mé- 'E:—_/
nily rovnéz pozadavky na obvodové stény _7_//
srubovych ¢i roubenych staveb, u kterych
vétdinou samotna sténa ztram( pfedepsané F——— |
pozadavky nesplnovala. Z toho dlivodu se | — I

pfiblizné v osmdesatych letech minulého Z

stoleti objevuji prvni srubové stavby, unichz  Obr. 2.9 Rohovd vazba na tzv. rybinu [42]
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je obvodova sténa vytvorena jako vicevrstva, s vioZenou vrstvou tepelné izolace uvnitf sté-
ny. Oba typy srubovych a roubenych staveb, se sténou jednoduchou nebo vicevrstvou, se
realizuji v podstaté dodnes, s vyrobnimi technologiemi a materialy odpovidajicimi dneSnim
poznatkdm.

V soucasnosti realizované masivni stavby ze dfeva viak nejsou pouze stavby srubové nebo
roubené. Objevuje se celd fada novych systému, u kterych je masivni dfevénd sténa tvorena
vrstvenim nebo sklddanim pfifezd do celych blokd, tvoficich nosnou ¢ast konstrukce. Spojo-
vanijednotlivych pfifezd do bloku se provadi pomoci mechanickych spojovacich prostredkd,
nebo lepenim. U nékterych systému se pfi lepeni cely masivni blok vylehcuje vytvofenim
dutin nebo nosnych Zeber. Tyto konstrukéni systémy jsou zajimavé tim, Ze vrstva dfeva ve
sténdach nebo ve stropé pfiznivé ovliviuje mikroklima v interiéru stejné, jako je tomu u staveb
srubovych, pocitovd pohoda muze byt zvysena pfizndnim dfeva v interiéru, protoze masivni
drevéné bloky mohou byt podle poZzadavku uZivatele vytvofeny s povrchovou Upravou riizné
kvality (jako pohledova sténa, nebo sténa urcena pro oblozeni napf. sadrokartonem). Na rozdil
od staveb srubovych nejsou tyto stavby ndro¢né na spotiebu kvalitniho feziva, protoZe pro
vyrobu masivnich blokl se bézné pouziva bo¢ni fezivo. Stejné tak z hlediska objemovych
zmén jsou tyto konstrukce mnohem vyhodnéjsi, protoze vytvorené bloky nevykazuji takové
objemové zmény, jako je tomu u stén srubovych staveb.
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Obr. 2.10 Masivni bloky vytvorené skidddnim jednotlivych vrstev pritezi
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Postupny vyvoj jednotlivych zplsobtd (metod) stavéni ze dfeva aZ po symbolické zndzornéni
poctu jednotlivych konstrukénich systém( v rdznych skupindch staveb v souc¢asnosti zna-
zoriuje tabulka na obrdzku 2.11. V3echny systémy, jak v historickém vyvoji, tak i soucasné,
jsou rozdéleny do dvou zéakladnich skupin staveb z ty¢ovych prvkl a staveb masivnich.
Sipkami je znazornéna vzajemna provazanost jednotlivych metod v posloupnosti jejich
historického vyvoje.
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2.3 Soucasné konstrukéni systémy drevostaveb

Konstruké¢ni systémy, pouzivané v soucasnosti v Evropé pfi realizaci dievostaveb pro bydlent,
Ize rozdélit do tfi zakladnich skupin: stavby elementarni (sestavované z jednotlivych elemen-
t0), stavby skeletové a stavby masivni. Prvni dvé skupiny se vyvinuly ze staveb hrazdénych
a reprezentuji stavéni ze dfeva z tycovych prvk(. Zakladem tfeti skupiny — staveb masivnich
byla stavba srubova, kterd se vlastné realizuje dodnes a navic k ni v sou¢asnosti pfibyly jesté
novodobé masivni stavby (obr. 2.12).

Obr. 2.12 Schéma rozdéleni soucasnych konstrukcnich systému drevostaveb pro bydleni

2.3.1 Elementarni stavby na bazi dieva

Elementarni stavby ze dfeva Ize charakterizovat jako stavby sestavované z jednotlivych
elementt - pfifezl, jednotného profilu. Ty tvofi nosnou dfevénou kostru stavby, doplnénou
ve skladbé dalsimi konstrukénimi materidly. Tato skupina staveb se vyvinula ze staveb hraz-
dénych, jejich zna¢nym zjednodusenim vlivem stavebniho systému, ktery vznikl v Americe
na prelomu 19. a 20. stoleti (viz kap. 2.2). Zasadni rozdil mezi plvodni hrazdénou stavbou
a systémy staveb ,z elementd” - stavby ramové nebo panelové - spociva v tom, Ze u hraz-
déné stavby bylo ztuZeni provedeno pomoci Sikmych vzpér, tedy z ty¢ovych prvkd, které
byly soucasti dfevéné kostry, zatimco u elementérnich dfevostaveb je vyztuzeni provaddéno
pomoci vnéjsiho oplasténi plivodné z vodorovné nebo Sikmo pfibitych prken, dnes z velko-
plosnych materidll pfipevnénych na dfevénou kostru nosnymi spoji.

Do skupiny elementdrnich staveb patfi dfevostavby ramové, u kterych je sestaven nosny
dievény ram z pfitez(i jednotného profilu na vysku jednoho podlazi a ztuzeni celé stavby



