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Uvod

V r. 2002, kdy jsem zacal na Gymndziu Christiana Dopplera vést semindf s ndzvem ,Pro-
gramovdni{ v jazyku C, neexistovala na naSem kniZnim trhu ucebnice, kterd by se véno-
vala algoritmiim a pouZivala jazyk C. Algoritmy byly po fadu let prezentoviny téméf vy-
lu¢né v jazyku Pascal, napf. [Wir89] a [Top95]. Musel jsem tedy b&hem 3esti let algoritmy
pro ucely vyuky naprogramovat, a tak vznikl zdklad této knihy.

Kniha se nesnazi byt uc¢ebnicf jazyka C, i kdyZ mutzZe byt k uZitku v3em, kteff jazyk prave
studuji. Dobrych u¢ebnic jazyka je dostatek, doporucit 1ze napf. [Her04] nebo [KaO1], pro
C++ [Vi02], [Vi97]. JestliZe jsem piesto zafadil do knihy alespoii stru¢ny piehled jazyka C
a také dvod do C++, je to proto, aby ¢tendf mél pii studiu knihy vSe potiebné pro poro-
zuménfi zdrojovym textim algoritmii a nemusel hledat informace jinde.

fazeni, pitkazy pro fizeni programu, piitkazy vstupu a vystupu, funkce a vedle jednodu-
chych datovych typu jesté pole, sta¢i mu to uZ ke studiu jednoduchych algoritmt. Takovy
piehled jazyka obsahuje praveé prvnf kapitola. Poté lze studovat kapitolu druhou, véno-
vanou rekurzi, a tieti, kterd se zabyva tfidicimi algoritmy. Teprve pro studium datovych
struktur je v kapitole 4 nutno roz3ifit zatimni podmnoZinu jazyka o struktury a dynamické
pfid€lovani paméti. Tyto znalosti jsou pak potiebné i pro pochopenf algoritmt na grafech
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a pro vyhleddvani pomoci bindrnich stromu. Stromy se vyuZivaji také k reprezentaci arit-
metickych vyrazt a pro pocitacové feSenf hlavolamt a her. Popsand podmnoZina jazyka
je v téchto kapitoldch dile rozsifovdna podle poteby. Algoritmy z kapitol 1 aZ 8 jsou na-
psdny v jazyku C. Teprve 9. kapitola je Givodnim popisem C++ a algoritmy v nasledujicich
kapitoldch jsou v C++.

Z tohoto stru¢ného privodce obsahem knihy vyplyvd samoziejmé doporuceni studovat
jednotlivé kapitoly postupné a bez preskakovini, protoZe v kazdé kapitole se pocitd se
znalostmi, které si Ctendf ptindsi z kapitol pfedchozich. Dalsim doporucenim je studium
aktivni. Usnadniuji ho tim, Ze vSechny algoritmy rozdé&lené podle kapitol knihy lze najit
na webovych strankdch www.grada.cz. Zdrojové texty tedy nemusi nikdo pracné vkladat,
Ctendf muZe provadét v programech dpravy, mnohde k tomu zdrojovy text pifmo vybizi
tim, Ze ¢dsti zdrojového textu jsou ,ukryty* v komentifich. Casto lze algoritmus sndze
pochopit, zobrazime-li si n¢které mezivysledky. Aktivni zptsob studia je mimo jiné urcité
mnohem zajimavdjsi. Algoritmy jsou ovéfeny s pouZitim kompildtoru Dev C++ a kompi-
latoru Microsoft Visual C++. Kdyby ¢tendfi méli ke knize jakékoli pfipominky, mohou je
sdélit na e-mailovou adresu Jiri_Prokop@yahoo.com. Pieji svym ¢tendifim mnoho dspé-
chu ve studiu.




Jazyk C

1.1 Struény prehled jozyka C

Jazyk C rozliSuje velkd a mald pismena. ,Prog“, ,prog“ a ,PROG* jsou tedy tfi razné iden-
tifikdtory. Identifikdtory sestdvaji z pismen, Cislic a podtrzitka, ¢islice nesmi byt na prvnim
misté. Pro oddélovani klicovych slov, identifikdtortt a konstant slouZi oddélovace (tzv.
,bilé znaky“). Vsude tam, kde mohou byt oddélovace, mtiZze byt komentar:

/* toto je komentadr */

Struktura programu: direktivy preprocesoru, deklarace, definice, funkce. V kazdém progra-
mu je prave jedna funkce hlavni (main), kterd se za¢ne po spusténi programu vykondvat.

1.1.1 Deklarace

Deklarace jsou povinné. Deklaraci jednoduché proménné tvoif specifikdtor typu a jméno
(identifikdtor proménné)

int a; /* deklarace celoCiselné proménné a */
int b=1; /* definice proménné b */

1. Juzyk C



12

ALGORITMY v JAZYKU C A C++

Podle umisténi délime deklarace na globdlni (na zacdtku programu) a lokdlni (v téle funk-
ce). Lokdlnf proménné nejsou implicitné inicializovdny a obsahuji ndhodné hodnoty.

Specifikdtory typu pro celd ¢isla: int, char, short int (nebo jen short), long int
(nebo jen long).

Kazdy z nich mtZe byt signed (se znaménkem) nebo unsigned (bez znaménka), impli-
citn¢ je signed.

Specifikdtory typu pro raciondlni proménné: float (32 bytQ), double (64), long dou-
ble (80).

U konstant je typ ddn zpusobem zdpisu. Pomoci kli¢ového slova const mtZzeme deklaro-
vat konstantni proménnou, jejiz obsah nelze pozdé¢ji ménit:

const float pi=3.14159;

1.1.2  Vyrazy a piifazeni

Vyrazy jsou v jazyce C tvofeny posloupnosti operandt a operdtort. Operdtory délime
podle arity (pocet operand) na undrni, bindrni a terndrni, podle funkce na aritmetické:

+, =, *, /, % pro zbytek po dé&lenf (operitor / md vyznam redlného nebo celoc¢iselného
délent podle typt operand®), rela¢ni: >, <, >=, <=, == (rovnost), != (nerovnost), logické:

| | dog.soucet), && (log.soucin), ! (negace). Jazyk C neznd logicky typ, nenulovd hodnota
predstavuje true, nulovd false.

Podminény operdtor ? (jediny terndrni operdtor)
x=(a<b) ? a:b;

md stejny vyznam jako

if (a<b) x=a; else x=b;
Obecné

vl ? v2 : v3

v1 je vyraz, jehoZ hodnota je po vyhodnoceni povazovina za logickou. Je-li true, vyhod-
noti se vyraz v2 a vriti se jeho hodnota, je-li false, pak se vyhodnoti v3 a vrdti se jeho
hodnota. v2 a v3 jsou jednoduché vyrazy.

Operdtory pfifazeni
a=atb;
a+=b; /* ma& vyznam a=a+b; */

Na misté + mutZe byt -, * /, %, & a dalsi, o nichZ zatim nebyla fec.

Operdtory inkrementace a dekrementace
at+; /* postfixovd verze */

--a; /* prefixova verze */
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Priklad:

a=10;
x=++a; /* x bude mit hodnotu 11, a taky */
y=a--; /* y=11, a=10 */

Undrni operdtory

Adresni operidtor &, operdtor dereference *, undrni +, undrni -, logickd negace ! a prefi-
xovd inkrementace ++ a dekrementace --. K postfixovym operdtorim patif operdtor pii-
stupu k prvktim pole [ ], operdtor voldni funkce ( ), postfixovd inkrementace ++ a de-
krementace -- a operdtory pfistupu ke ¢lentim struktury, jimZ se budu vénovat pozdé;ji.
Operitor pretypovani ukdZi na pitkladu (i1 a 12 jsou celociselné proménné, ale chci
redlné déleni):

f=(float) 11/i2;

Operator sizeof pro zjisténi velikosti: argumentem operdtoru muZe byt jak ndzev typu,
tak identifikdtor proménné.

1.1.3 Priorita a asociativita operdtord

Prio- Operdtory Vyhodnocuje se
rita
1 () [ ] -> (funkce, index, pfistup k prvku struktury) | zleva doprava
2 ! - ++ - + (typ) | zprava doleva
* & sizeof (undrni operdtory)
3 * / % (multiplikativni operdtory) | zleva doprava
4 + - (aditivni operdtory) | zleva doprava
5 << >> (operdtory posunt) | zleva doprava
6 < <= > >= (rela¢ni operdtory) | zleva doprava
7 == 1= (rovnost, nerovnost) | zleva doprava
8 & (operdtor bitového soucinu) | zleva doprava
9 A (exklusivni nebo) | zleva doprava
10 \ (operdtor bitového souctu) | zleva doprava
11 && (operdtor logického soucinu) | zleva doprava
12 [ (operdtor logického souctu) | zleva doprava
13 ?: (terndrni podminkovy operdtor) | zprava doleva
14 | = += -= *= /= %= zprava doleva
>= &= = N= (oper. piifazeni)
15 , (operdtor ¢arky) | zleva doprava

ed jazyka C
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1.1.4  Piikazy a bloky

NapiSeme-li za vyraz stiednik, stivd se z né&j piikaz, jako je tomu v ndsledujicich piikla-
dech:

float x,vy,z;

x=0;

at+;

X=y=2;

y=z=(f(x)+3); /* k hodnoté vrécené funkci f je prictena hodnota 3 */
/* souCet je pritrazen jak proménné z, tak y */

Pitkazy v jazyce C muZeme sdruZovat do tzv. blokt nebo sloZenych piikazt. Blok muze
obsahovat deklarace proménnych na svém pocitku a ddle pak jednotlivé pitkazy. Zacdtek
a konec bloku je vymezen sloZenymi zdavorkami.

SloZené piitkazy pouZivime tam, kde smi byt pouZit pouze jeden piikaz, ale potiebujeme
jich vice. Za uzaviracf sloZenou zdvorkou se nepiSe stiednik.

Piikaz if
ma dvé podoby:

if (vyraz) ptikaz
if vyraz ptikazl else ptikaz2;

SloZit&jsi rozhodovaci postup muzZeme realizovat konstrukef 1f else if.

Kazdé else se vizZe vzdy k nejbliz§imu pfedchozimu if.

Pfikaz switch a break

switch(vyraz)
{
case konst vyrazl:
/* ptrikazy, které se provedou, kdyZ vyraz
break;
case konst vyraz2:
/* ptrikazy, které se provedou, kdyZ vyraz = vyraz2 */

vyrazl */

break;
default: /* ptrikazy, které se provedou, neni-li vyraz
roven zadnému z predchozich konstantnich vyrazua */

}

Piikaz break fikd, Ze tok programu nemd pokracovat ndsledujicim fddkem, nybrZ prvnim
piitkazem za uzavirajici sloZenou zavorkou piikazu case.

V téle pitkazu switch budou provedeny v3echny vnofené piikazy pocinaje tim, na kte-
1y bylo pfeddno fizeni, az do konce bloku (pokud néktery z pitkazli nezpusobi néco
jiného — napf. break). Tim se switch znac¢né lisf od pascalského case.

1. Jazyk C
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Piikaz while

while (vyraz) prikaz;

Vyraz za while pfedstavuje podminku pro opakovdni pitkazu. Neni-li podminka spln¢na
uZ na zacddtku, nemusi se piikaz provést ani jednou. Je-li splnéna, piikaz se provede a po
jeho provedeni se znovu testuje podminka pro opakovani cyklu.

Piikaz do-while

Zajisti aspor jedno provedent téla cyklu, protoZe podminka opakovani se testuje na konci
cyklu.

do ptikaz while (vyraz);

Piikaz for
for (inicializacni vyraz;podminény vyraz;opakovany vyraz) prikaz
je ekvivalentn{ zdpisu:
inicializacéni vyraz;
while (podminény vyraz)
{

prikaz

opakovany vyraz
}
Inicializacni vyraz muZe byt vypudtén, zistane po ném v3ak stfednik. Stejné muZe byt
vynechdn i podminény vyraz a opakovany vyraz. Pfikaz continue je moZno pouZit ve
spoluprdci se viemi uvedenymi typy cykla. Ukondf praveé provadény prichod cyklem
a pokracuje novym priuchodem. Podobné i pitkaz break muZe byt pouZit ve viech ty-
pech cyklt k jejich ukoncent.

Piikaz goto a navésti

Pitkaz goto pfenese b&h programu na misto oznacené navéstim (identifikdtor ukonceny
dvojteckou). Jsou situace, kdy muZe byt uZite¢ny, napf. chceme-li vyskocit z vnitiniho
cyklu z vice vnofenych cyklua.

Prazdny piikaz

Lze ho pouzit vSude tam, kde je prazdné télo.

1.1.5 Preprocesor

Preprocesor zpracuje zdrojovy text programu pied piekladacem, vypusti komentdfe, pro-

vede zdménu textd, napf. identifikdtort konstant za odpovidajici ¢fselné hodnoty a vloZzi
texty ze specifikovanych soubort. Pitkazy pro preprocesor zac¢inaji znakem # a nejsou

cny prehled jazyka C
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