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Elektronickd kniha je datovy soubor, ktery Ize uZivat pouze v takové formé, v jaké
jej Ize stdhnout s portdlu. Jakékoliv neoprdvnéné uziti elektronické knihy nebo jeji
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Uvod

Publikace, kterou pravé drZite v rukou, navazuje na uCebnici Elektrotechnologie — materi-
dly, technologie a vyroba v elektronice a elektrotechnice”; zpracovanim odpovidala uceb-
nici a byla schvdlena MSMT. Po jejim prvnim vydan{ v roce 1999 se zaméfenim na mate-
ridly a technologii doslo v dalsich letech ke dvéma dotiskim a v roce 2003 ke druhému
vydani, rozsifenému o problematiku vyroby.

Pro trvajici zdjem bylo v roce 2004 pfipraveno dalsi, tfeti vyddni, rozsifené o obor kon-
struk¢nich soucdstek a o zdkladni informace z technického rozvoje. Zdjem o publikaci
neklesal ani v ndsledujicich letech a vedl v roce 2005 ke ¢tvrtému vyddni, jehoZ ndplii
byla ddle rozsifena o né&kterd aktudlni technickd témata a stru¢né informace o inova¢nim
rozvoji, dostupné jen na webu.

Vzhledem ke stru¢nosti zdkladnich informacf tykajicich se technického a inova¢niho roz-
voje, vyznamu této problematiky a trvalému zdjmu o pavodni knihu pfipadalo autortim
ucelné zpracovat ji podrobnéji v samostatné publikaci Elektrotechnologie v praxi.

Prvni kapitola této knihy je vénovidna védecko-technickému rozvoji (inovace — vzdélavani
—véda — vyzkum — jejich podpora), druhd kapitola pak technicko-ekonomickému rozvoji,
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tedy vyrobé. V tieti kapitole je zvldstni pozornost zaméfena na technicko-provozni roz-
voj (pramyslové vlastnictvi — technickd normalizace — metrologie — zkuSebnictvi — jakost
— spolehlivost — ekologie). Publikaci uzavird stru¢nd kapitola o informac¢nim, propagac-
nim a publika¢nim rozvoji.

Knihu vyuZiji pfedevsim pracovnici podnikatelskych vyrobnich a provoznich subjektt
a studujici prezen¢niho, kombinovaného a samostatného studia stfednich, vyssich a vy-
sokych 8kol.




Védecko-technicky rozvoj

Nezbytnym predpokladem kaZdé vyznamné lidské ¢innosti je kvalifikace, ziskand vzdé-
linim a praxi, zaméfend specidlné na konkrétni ndplil této ¢innosti. Zaméfime-li tuto
¢innost na vyrobnf proces (tedy tvorbu novych vyrobka), pak na jeho pocitku se nachdzi
védeckd etapa, feSend v zdkladnim vyzkumu, rozpracovand dile v aplikovaném vyzkumu
a zakoncend technickym vyvojem. Cely proces zahrnujeme do oblasti inovace vyrobku,

vznikajictho v inova¢nim procesu — cyklu.

1.1 Inovace

Pojem a ndzev inovace je puvodem z latiny, kde pfedpona in- je odvozena z piedlozky
do, v, znacici zménu (zdsadni, Uplnou) a nova je odvozena z piidavného jména nouvus,
nova, novum vyjadiujictho novost, pokrok. Jejich spojenim do slova inovace (v anglicting,
némding, francouzstiné innovation) pak vznikd oznaceni néc¢eho zasadné nového nebo
uplné pfemény stavajiciho stavu, napf. ve vyrobé novinky, nikoli pouze obmény, ob-
novy, které jsou vyjadfovany pfedponou re-: renovace, rekonstrukee, revize...

1. Védecko-technicky

rozVoj
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V literatufe o podnikdni [1] se v poslednich letech vénuje inovacim velkd pozornost. Je to
piirozené, nebot podnikdni, které se o inovace neopird, md malou $anci na dspéch. Pii
definovani podstaty a obsahové ndplné pojmu inovace se pojedndvi i o invenci, intuici
a tvofivosti (kreativit€). Daivod je zfejmy, nebot mezi t€mito pojmy existuje tzkd souvis-
lost. Av8ak na obsah uvedenych kategorif i na vztahy mezi nimi existuji ndzory rozdilné.

Tvofivost je obecnym, pravodnim znakem jak invence, tak inovace. Je podminkou jejich
existence a md dominantni vliv na jejich obsahovou ndplii i implementaci, avsak z roz-
dilné strinky. Podstatou tvofivosti je schopnost ¢lovéka (subjektu, individua) vytvdret
hodnoty. Md dvé na sobé zdvislé, relativné samostatné stranky. Jednak pozndvaci, gno-
seologicky spojenou s existenci rozumové ¢innosti a se schopnostf vymyslet nové ndzory,
ideje, teorie umélecké, védecké atd., a jednak stranku orientovanou na vytvafeni hodnot
po strance praktické — implementacni (ontologickow).

Invence, jejimZ charakteristickym rysem jsou nové ndpady, davtip, mySlenkova vynalé-
zavost, je Uzce spojena s pozndvaci strainkou tvofivosti, nebot bez ni by nebyla inven-
cf v pravém smyslu. Postrddala by totiZ inven¢ni ndboj (novost myslenek) a mohla by
sklouznout k mechanickému opakovan{ zastardvajicich ndzort. Invence souvisi rovnéz
s tvofivosti, umoZziujici inven¢ni podnét pii praktickém vytvdfeni hodnot — pfi inovaci.
Smyslem invence je jeji implementac¢ni vyusténi v inovaci. Bez této vazby ztrici na vyzna-
mu a stavd se pouhou abstrakei. Invence nenf tudiZ bez tvofivosti moznd, ale ani tvofivost
nelze redukovat na invenci, nebot ji pfesahuje co do rozsahu, podstaty i funkce. Obdob-
né to je s inovaci, ale s tim rozdilem, Ze md hlavni vazbu na prakticky aspekt tvofivosti,
sméfujici k novym hodnotim.

Inovace, jejimZ podstatnym rysem neni tvofivost, postrddd iniciacni a inven¢ni podnét
a degraduje se na pfebirdni, napodobovini ¢i kopirovdni existujicich ndzort, hodnot.
Inovace se nemuZe obejit bez vazby na pozndvaci sloZku tvofivosti v podobé védeckych
teorif a doporucent poskytovanych vyzkumem, které posiluji tvofivy a aktivacni aspekt
inovact, tedy bez propojeni s kreativnf strinkou pozndni.

V pozndvaci a realizacn{ ¢innosti vykondva urcitou dlohu téZ intuice. Jeji vyznam byva
bud precefiovan, nebo zcela zamitdn. Intuice je vlastné momentdlnim vnuknutim, pro-
zfenim, osvicenim ¢i nahodilym tuSenim, které pomdhd proniknout k jidru problému
a ozfejmit jeho vhodné fedeni. Na rozdil od tvofivosti, invence a inovace, které jsou spjaty
s logickou a psychologickou strinkou pozndni i jedndni, umoZiiujici odhalit zdkonitost
téchto procesu, je pro intuici piiznacné, Ze md emociondlni zabarvenf a vznikd ndhodné,
je tedy nahodilym aktem. Proto t&Zist¢ pozndnf a lidského kondni nemtZe spocivat na
intuici, kterd je sice nezanedbatelnym, ale pfece jen doplitkovym jevem.

Vyskytuji se i ndzory ztotoZiiujici tvofivost s intelektem a inteligenci. Je nesporné, Ze ur-
¢itd droveil intelektu a inteligence, opirajici se o progresivni poznatky a zkuSenost, je
nutnou podminkou jak tvofivosti, invence i intuice, tak inovace. AvSak ani vysoky stupeii
IQ nenf sim o sobé& z raznych duvod zdrukou tvofivosti Ustici v inovaci. Prekdzkou
tvofivosti (v tomto piipad€) mohou byt osobnostni vlastnosti — neochota, pohodlnost,
lenost, nedostatek vule, vytrvalosti, dislednosti, svédomitosti, odpovédnosti apod. Proto
by uvedené kategorie nemély byt zaménovany a ztotoZiiovany.

S pojmem inovace se setkdvime v evropském pramyslu a ekonomice v 70. letech minulé-
ho stoleti, kdy se napfiklad v némeckém Diisseldorfu konal mezindrodni kongres a vysta-
va PRODUKT-INNOVATION: Herausforderung und Aufgabe (23.-25. inora 1976) [2]. Od té
doby, zejména pak v poslednich letech, se stala inovace obecnym pojmem pro vyjidient
a oznaceni vieho zdsadné€ nového a nejnovéjstho v pramyslu, sluzbdch, ndrodnim hospo-
dafstvi a ekonomii viibec, stejné jako propagac¢nim prostiedkem progresivniho pokroku,
rozvoje a pifstupu. Svéd¢r o tom napiiklad ndsledujict pitklady:
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Inovace — elixir tajemstvi dspéchu (Siemens).
Honeywell Innovators Scholarship Program 2000.
Our Innovations for Your Success (BR Automation).
Innovation, Quality, Service (Proskit).

Quality and innovation ensure high output IEMME).

Inovace je nase kultura (Omron).

A N N N NN

Inovace v Evropské unii. Spole¢na strategie: vice vyzkumu a inovaci — investice do
rastu a zaméstnanosti — publikace.

Technik — technologie, materidly, inovace, trhy (¢asopis).
Vzdé&lavact program: Inovace ve vzdélavan{ o inovacich (Akademie véd CR).

Inovace 2006 — inspirace od nejlepsich a vytvdient touhy u zdkaznikt (konference).

AN NI NN

Jak dostat inovaci k uZivatelim: rozhodujic je piesvédcit ,,pragmatiky“ (Ekonomi-
ka a fizeni).

v’ Vice penéz na vyvoj a inovace (unijni programy v letech 2007-2013).
v Jak zvysit konkurenceschopnost? Podporovat vyzkum, vyvoj, inovace (¢asopis Technik).

v’ EUREKA — Evropskd spoluprdce v oblasti inovaci, aplikovaného a pramyslového
vyzkumu a vyvoje.

v’ Welcome to the World of Innovation (Eureka 05/06 Czech Chairmanship Team).
v’ Rizenf inovact v podniku (publikace M. Pittnera a M. Svejdy [3]).

v Technicky inovovat znamend: vymyslet, vyrobit, prodat. Inovuj, nebo zaniknes!
(databdze Technologicky profil CR, MSMT a AIP).

Dénf ve svéte€ bylo koncem 20. stoletf a je i na pocdtku 21. stoleti vyrazné ovliviiovino
procesy, oznaCovanymi jako védecko-technicka a informacni revoluce, modernimi tech-
nologiemi, védeckymi objevy, rozmachem vzdé&linf a vytvifenim informa¢niho prostiedi.
Dusledkem je rozvoj modernf informac¢ni ekonomiky spojené se systematickou inovac¢nf
politikou a strategii nejen ve vyrob¢, ale i v ostatnich oblastech. V na3i zemi se v této
dobé¢ uskutec¢niovaly spolecenské pfemény spojené s transformaci ndrodniho hospodai-
stvi. Dusledkem této transformace byla atomizace podnik(. V nejednom piipadé bylo dé-
lenf podnikt v rozporu s logikou vyvoje ve vyspé€lych zemich. Jeho projevem byl chaotic-
ky vznik mnoha podnikt s malou Zivotnosti a schopnosti uplatnit se na trzich. Obdobnd
situace panovala i v aplikovaném vyzkumu, kde zanikla polovina pracovist.

Pii vstupu do Evropské unie méla nade ekonomika vyrazné zastaralejsi strukturu, nez je
pramér soucasnych zemi EU. Nejhor3i byla situace ve vzdélavani. Vysokoskolské vzdélant
u nds mélo 9% populace, ale pramé&r v EU ¢inil 21,2% a u kandidatskych zemi 17,5 %.
Pfitom si lidé v modernich ekonomikdch, na rozdil od nasich ob¢ant, zvy3uji kvalifikaci
po cely Zivot. Poznatky ze zemi, v nichZ modernf informa¢ni ekonomika hraje hlavni roli,
ukazuji, Ze pravé takovi jsou nejlépe schopni existovat v konkuren¢nim prostfedi. RovnéZ
Zivotn{ droven roste rychleji v zemich, které proddvaji objevy a ndpady.
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Vybrané ustfedni organy statni spravy

Sdruzeni podle zakona 83/90 Sb. a dalsi partneri - ¢lenové AIP CR
Spolecnost védeckotechnickych Spolecnost pro podporu
parkti CR transferu technologii
Ceska spoleénost pro nové Cesky svaz stavebnich
materidly a technologie inzenyrd
Rada védeckyjch spolecnosti Fakulta strojni CVUT
CR v Praze
Fakulta stavebni CVUT v Praze Vlysoké uceni technické v Brné
Asociace vyzkumnych Asociace
organizaci CR strojnich inzenyra
Asociace pro mladez, védu Ceska zemédglska univerzita
a techniku v Praze
Vysoka Skola ekonomicka
v Praze

Univerzita Karlova

v Praze
Vlysokay Skola chemicko-tech-

Zépadoceska univerzita
nologicka v Praze

v Plzni
Ceska asociace pro V3B - Technicka univerzita
obnovitelné zdroje v Brné v Ostravé
Ceské centrum [ET RINKCE, Ruska federace
Cesky komitét pro védecké Ceska spoleénost pro
fizeni jakost
Cesky svaz vynalezci Briicke Osteuropa e. V.,
a zlepSovatelli SRN
Ceska asociace rozvojovych Technicka univerzita
agentur v Liberci
Sdruzeni Ceskych podnikl Asociace pro
v Némecku poradenctvi

Asociace pro zaviahy a vodu
v krajiné CR

Podnikatelské subjekty

Obrdzek 1.1: Systém inovacnibo podnikdni v Ceské republice (1]

1. Védecko-technicky rc
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Nase republika je nucena na tuto vyzvu Gc¢inné reagovat. Razantni opatfeni je nezbytné
provadét na drovni celospolecenské, regiondlni, mistni i podnikové. Stdtni politika by
méla preferovat rozvoj vzdélanosti, podporovat rizné formy celoZivotniho vzdélavani
a zvySovdni kvalifikace. Investi¢ni a ekonomickd politika musi kldst diiraz na vytvafent
piiznivych podminek pro investovani (infrastruktura, védecko-technické parky, transfer
technologii apod.), poskytovat razné vyhody (datiové, dvérové i dalsi), dostate¢né pod-
porovat investory (domdci i zahrani¢ni), jejichZ podnikdni se bude orientovat na progre-
sivni obory spojené s rozvojem informa¢ni ekonomiky. Obdobné je tieba postupovat
v regionech i krajich.

V podnicich spociva ttha inovacnf politiky na bedrech vedeni a managementu. Jeho tko-
lem je dbdt, aby s ni byla uvedena do souladu inova¢nf politika a aby droveni podnikové
struktury i potencidlu umozZiiovala jejf realizaci.

Inovace tvofila osu ,Lisabonské strategie®, kterou schvilila Evropskd rada v roce 2000. Na
realizaci inovadnf strategie podniku, firem, jejichZ vize a inova¢ni politika se opird o uve-
denou strategii, ma mimofddny vliv droveii jejich potencidlu. Mad-li potencidl umoZiiovat
progresivni vyvoj a prosperitu podniku, je nezbytné dosihnout toho, aby mél dusledné
inova¢ni charakter.

Vyznamnou instituci pro organizaci a propagaci inova¢nich akei v Cesku je Asociace ino-
va¢ntho podnikani v Ceské republice (AIP CR, Novotného livka 5, Praha 1) [4]. Jedn4 se
o nevlddnf organizaci pro oblast inova¢ntho podnikani v Cesku. Od 23. Cervna 1993 ini-
ciuje AIP CR vytvifeni a dalf rozvoj Systému inovaéniho podnikini v CR. Jeho cilem
je zajistit vzdjemnou spoluprici tuzemskych vlddnich i nevlddnich organizacf a jejich sou-
¢innost se zahrani¢nfmi partnery pfi uskute¢tiovanf cilt inovaéntho podnikdni v Cesku;
dal3f podrobné informace najdete na obrdzku 1.1.

AIP CR vydavi od roku 1993 odborny Easopis Inovacni podnikdni a transfer technologii.
Od roku 1996 vyhladuje cenu Inovace roku [5]. Cilem soutéZe je vyhodnotit a ocenit neji-
spE3N&j3T inovadni produkty (vyrobky, technologické postupy) subjektt se sidlem v Ceské
republice; hodnotici kritéria pfedstavuje technickd droveii produktu, ptivodnost fedent,
postaveni na trhu, vliv na Zivotni prostfedi. Technologicky profil CR 6] je databdze orga-
nizacf inova¢niho podnikdni. Databdze vznikla jako projekt Ministerstva Skolstvi, mlideZe
a t&lovychovy (MSMT) v rdmci programu KONTAKT [7]. Cilem programu KONTAKT je
zajistit potiebné podminky pro rozvoj védecko-technické spoluprice ¢eskych organizact
pro vyzkum a vyvoj, inovace a technologie s jejich partnery ve spolupracujicich zemich.
Soucasné hodld timto zpusobem podpofit zac¢lenéni Ceskych organizaci do Evropského
vyzkumného a inovac¢niho prostoru a piipravit je k ucasti na feSenf projektt rimcovych
programt Evropské unie. Pfisp&je tim k uskute¢néni Lisabonské strategie, jejimZ cilem je,
aby Evropa méla do roku 2010 konkurenceschopnou ekonomiku opirajici se o znalosti.
Clenstvim Ceské republiky v EU se vyznam mezindrodni védecko-technické spoluprice
ve spoluprici nejen s ¢leny EU, kde se postupné oteviraji ndrodni programy vyzkumu
jednotlivych zemf ostatnim ¢lentim EU, ale i s dalsimi zemé&mi svéta, zvy3uje.

Vyznamnym dokumentem shrnujicim aktivity a opatfent statu v oblasti inovacf je Narodni
inovaéni politika Ceské republiky na léta 2005-2010. Definuje Ctyfi strategické cile:

v’ Postlit vyzkum a vyvoj jako zdroj inovact.
v Vytvorit funkéni spoluprici vefejného a soukromého sektoru.
4 Zajistit lidské zdroje pro inovace.

v’ Zefektivnit vykon stdtnf spravy ve vyzkumu, vyvoji a inovacich.

13

1. Védecko-technicky

rozvoj



