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Predmluva

Predmluva

Zda zajem verfejnosti a odbornikl o ,energeticky rozumnd” fe$eni budov roste dostate¢né
rychle, mize byt predmétem dlouhych diskusi — pro nékoho jsou zmény pfilis rychlé, pro
jiného stéle nedostate¢né. V kazdém pfipadé se od prvniho vydani knihy Nizkoenergetické
domy. Principy a pfiklady v roce 2005 situace proménila. Pasivni dim jiz neni nezndmym po-
jmem a muze se objevit i v sobotni pfiloze novin a ve spolecenskych ¢asopisech. Architek-
tonickd kvalita je peclivé sledovana a v pfipadé nelspésného feseni okamzité pouzita pro
argumentaci nepratelskou vici energeticky optimalizovanym fesenim budov.

Nyni, stejné jako dfive, je dllezité dale zvysovat Uroven odbornych znalosti architektl
a projektant( a dale zvysovat ,imunitu” verejnosti proti zamérné nebo nechténé zkres-
lenym informacim. Nechut ménit dosavadni projekéni zvyky i nedostatec¢nou znalost
zakryvaji néktefi projektanti i¢elovymi tvrzenimi o tom, ze vSechny aktivity vedouci k niz-
ké energetické naroc¢nosti jsou jen marketingovym trikem vyrobct tepelnych izolaci. Sku-
te¢ny marketing ve prospéch energeticky vyspélych feseni za nas oviem obcas udéla vina
mraz(, veder nebo vypadky dodavek energie, kdy si najednou vsichni uvédomi svou za-
vislost na technice a energii.

Z témé tficeti tisic bytovych jednotek postavenych celosvétové v pasivnim standardu je téch
Ceskych stale jen zanedbatelné mnozstvi. Horni odhady mluvi o péti stech ceskych realizo-
vanych nebo pfipravenych projektl. Jsme zatim bohuzel pfili§ pozadu za Rakouskem, kde
je okolo tietiny novych stavebnich povoleni vydavano pro pasivni budovy, vétsina ostat-
nich projektl jsou domy nizkoenergetické.

Kniha, kterou vam se spoluautory predkladdme, je inspirovana tématy probiranymi na od-
bornych konferencich, vychazi z bézné praxe i ¢astych dotazl. M4 podobnou strukturu jako
jeji dvé pfedchldkyné a v mnohém na né navazuje - v prvni ¢asti pfipomina obecné souvis-
losti a popisuje kategorie budov z hlediska energetické naro¢nosti. Stru¢né pfipomina fese-
ni stavebnich konstrukci a podrobnéji se vénuje technickym systémdam. Druha c¢ast pfinasi
komentované pfiklady budov.

I tuto knihu muzete cist z libovolného mista. Ten, kdo bude studovat jednotlivé kapitoly od
zacatku, jisté oceni, Ze jsou zde popsany i aktudlni zmény v zakladni normé pro tepelnou
ochranu budov (CSN 73 0540-2). Jiny ¢tenaf se bude mozna nejprve inspirovat vybranymi
pfiklady budov a k teoretické &asti se vrati pozdéji. Vsem predem dékujeme za pfipominky.
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1 Uvod

1.1 Evropské snahy

Smérnice o energetické narocnosti budov [6], kterd byla teprve celkem neddvno zavedena
v ¢lenskych zemich EU (obsahuje povinné zpracovani priikazi energetické ndro¢nosti a dal-
$i opatfeni), byla v kvétnu 2010 [7] nahrazena novym znénim. To pfinasi celou fadu zmén,
nejvétsi zajem viak vyvolava sdélenim, ze vSechny nové budovy maji byt v budoucnu sta-
vény jako energeticky nulové nebo takové drovni blizké. Tim se dostavame ke klicové otaz-
ce, co se ma za takovou budovu povazovat (problém definic) a jakymi prostfedky takové
cile naplhovat (problém architektonicko-stavebniho a technického feseni). Téma je pred-
métem zajmu Evropské energetické agentury [47], vyzkumnych pracovist a je zmnoha po-
hledt diskutovano v odbornych publikacich [53, 58].

Predchozi usneseni Evropského parlamentu [5] z roku 2008 Zadajici, aby vSechny nové bu-
dovy byly od roku 2011 stavény jako pasivni, je novym, ambiciéznéjsim cilem pfekonéano,
ale vlastné zlstava nenaplnéno.

V zahrani¢i se iniciativy chapou néktera mésta a regiony, které si formuluji vlastni naro¢né
cile, motivované snahou o vétsi energetickou nezavislost na dovozech energie, vlastni ener-
getickou bezpecnost i vzorové plnéni cilt z hlediska ochrany klimatu.

Tématu energie se nemohou vyhnout politici Zddné orientace. V jedné zemi ve stfedni Ev-
ropé politicka reprezentace projedndva zakon stanovujici maximalni (!) podil obnovitel-
nych zdrojl v narodni ekonomice, v ostatnich zemich hledaji, jak tento podil vyrazné zvysit.

Uvédomime-li si, ze vice nez 40 % energie se spotfebovava v souvislosti s provozem budoyv,
je zifejmé, Ze beze zmény pfistupu k energetické naroc¢nosti budov se obecné formulova-
né cile energetické bezpecnosti a ochrany klimatu nemize podafit naplnit. Pficemz - jak jiz
bylo mnohokrat ukdzano - pravé sektor budov je jedinou velkou oblasti v ,energetickém
kolaci” vyspélych zemi, kde jsou fedeni znama a z velké ¢asti rovnou pouzitelnd. Soucasné
pribyva odbornych praci, které zdlraznuji vhodnost propojeni energetického problému bu-
dov s ostatnimi segmenty narodni ekonomiky (energetika, doprava).

Hlavni body nové smérnice o energetické naro¢nosti budov [7] je mozné shrnout takto:

Nové budovy maji byt nejpozdéji od poédtku roku 2021 stavény jako energeticky nulo-
vé nebo takové urovni blizké.

Pokud se jednd o budovy, kde jsou pouzity verejné prostiedky, ma byt vyse zminéné urov-
né dosahovano o dva roky dfive. Smérnice ponechéva na ¢lenskych zemich, aby si samy sta-
novily metody hodnoceni a cilové hodnoty energetické narocnosti. Spolecné zavazné je jen
to, Zze do provozni energetické narocnosti se musi zapocitavat energie na vytapéni, chlaze-
ni, pfipravu teplé vody, pomocnd elektricka energie na provoz technickych systému budovy
a elektricka energie na umélé osvétleni. Provozni energetickd narocnost se vyjadfuje v hod-
notach primarni energie (kapitola 2), nejlépe charakterizujici spolecensky efekt spotieby.
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Budovy na ndkladové optimdlni drovni

Neméné vyznamnym bodem je povinnost kazdé ¢lenské zemé provést analyzy, zda soucas-
né pozadavky na energetické vlastnosti budov jsou na ndkladové optimalni drovni. Pokud se
nalezne pfili$ velky rozpor mezi ndkladové optimalni drovni a pozadavky, musi ¢lenska zemé
zpfisnit pozadavky pfi nejblizsi planované zméné predpist. Ukazuje se, Ze neni mozné na me-
zinadrodni Urovni Uplné sjednotit pozadavky ani metody vypoctu. Pro nékteré zemé je moz-
na dllezitéjsi, ze se téma energetické naro¢nosti viibec dostane do projednavané agendy.

Za nakladové optimalni se povazuje takové feSeni budovy, které odpovida minimu souc-
tové krivky investi¢nich a provoznich nakladli na budovu. Podrobnéjsi informace maji byt
uvedeny v dodate¢né vydaném doprovodném dokumentu [4] k Evropské smérnici a nava-
zujicim metodickém doporuceni.

Vypoctové hodnoceni se provadi pro obdobi 30 let (budovy obytné) nebo 20 let (budovy
komer¢ni a ostatni). Provedeni vypoctl popisujicich vztah mezi primarni energii pro pro-
voz budovy a celkovymi ndklady je nutné zatizeno zna¢nou chybou vychazejici z nastave-
ni prognoz vyvoje cen energii, inflace, diskontnich sazeb (metoda ¢isté souc¢asné hodnoty)
i z obecné otazky reprezentativnosti testovanych priklad{ budov.

Dalsimi vyznamnymi body smérnice jsou:
+ vydavani certifikatl energetické narocnosti,
+ inspekce otopnych soustav a klimatiza¢nich systémd,
+ nezdvislé systémy kontroly certifikdtl a inspekénich zprav.

1.2 Ceské souvislosti

Zavedeni smérnice [7] vyvolavéa nutnost zmén narodnich predpisu. V ¢eskych podminkéach
se jedna o zakon o hospodareni energii (zakon ¢. 406/2000 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisl
[68]) a navazujici vyhlasky, tedy i ty, podle nichz se provadéji hodnoceni energetické naroc¢-
nosti budov [63] a energetické audity budov [64]. Vzhledem k dlouhym Ihiitam, kterymi jsou
provazeny zmény legislativnich pfedpis(, a také vzhledem k nutnosti poskytnout stavebnic-
tvi potfebnou dobu na pfipravu je rozumné zacit s formulaci novych predpist co nejdfive.

¢SN 73 0540-2 (2011)

V nedavné dobé bylo pfipraveno nové znéni zakladni technické normy pro tepelnou ochra-
nu budov CSN 73 0540-2 [103] (v platnosti od 1. 11. 2011 - kapitola 3). Splnéni pozadavk( této
normy je chdpéano jako splnéni odpovidajicich normovych hodnot ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby [65], a tim i stavebniho zakona [67].

Oproti pfedchozimu znéni jsou v normé prehlednéji formulovany pozadavky na teplotu
vnitinich povrchii konstrukei s vyuzitim teplotniho faktoru vnitiniho povrchu. Caste¢né
se méni a dopliuji hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukci. Je upraveno hodnoceni
prostupu tepla obalkou budovy pomoci priimérného soucinitele prostupu tepla s vyuZitim
metody referen¢ni budovy. Upravena je kapitola popisujici pozadavky na neprivzdusnost
konstrukci a pozadavky na vétrani mistnosti. Informativni pfiloha A je upravena a rozsifena
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o podrobnéji popsané definice nizkoenergetickych, pasivnich a orientacné i energetic-
ky nulovych budov. Informativni ptiloha B obsahuje ptiklady hodnoceni budovy pomoci
priimérného soucinitele prostupu tepla. Zménéna je informativni pfiloha C s energetickym
Stitkem obalky budovy.

TNI73 0329 aTNI 73 0330

Technickd normaliza¢niinformace TNI 73 0329 [125] se zabyva hodnocenim rodinnych doma
s velmi nizkou potrebou tepla na vytapéni, zejména pro potieby jejich klasifikace. Uvedeny
postup je v souladu s obecné zdvaznymi pravnimi pfredpisy, plvodnimi ceskymi technickymi
normami i evropskymi normami. Dale se vychazi ze zahrani¢nich zkusenosti s navrhovanim
a hodnocenim dom s velmi nizkou potiebou tepla na vytapéni, s domy nizkoenergeticky-
mi a pasivnimi. V nejvyssi mozné mife jsou zde vyuzity postupy obsazené v metodé PHPP
[35], kterd je Casto v zahranici uzivana a je provéfena velkym mnozstvim realizaci. TNI 73 0330
[126] se analogicky zabyva bytovymi domy. Oba dokumenty byly vytvoreny jako reakce na
aktudlni potfebu podrobnéjsiho popisu novych kategorii budov, pro které dosud neexisto-
valy uplné podklady technickych norem. Vzhledem k rozsahu obou zmifovanych TNI a k roz-
sahu CSN 73 0540-2 (2011) bylo rozhodnuto obé TNI, ptivodné koncipované jako provizorni
dokumenty, i nadéle ponechat v platnosti.

Podstatné informace, pozadavky a doporuceni z vyse uvedenych technickych dokumentt
jsou uvedeny a komentovany v kapitole 3.

Ve spleti norem, vyhlasek a predpisti by se ovsem nemél ztracet prosty fakt, ze je povinnos-
ti projektanta hledat co nejlepsi dostupna feSeni navrhované budovy, tedy i v otazce ener-
getické narocnosti - to od néj klient o¢ekava, at jiz je to schopen formulovat odborné nebo
jen ngjak intuitivné.

1.3 Formy verejné podpory

Ve zpétném pohledu na obdobi 2008-2010, kdy byly v CR prostfednictvim Statniho fondu
Zivotniho prostiedi poskytovany dotace na vystavbu pasivnich domd, mizeme formulo-
vat nékterd pouceni:

« Rozhodnuti, Ze v pfipadé novostaveb se budou z prostiedkl z obchodovani s emisnimi
kredity finan¢né podporovat v oblasti novostaveb vylu¢né pasivni domy, bylo v prin-
cipu spravné. Realizace programu v3ak ¢astecné narazela na organizacni i odbornou
neprofesionalitu, predevsim na strané poskytovatele. Hodnoceni Zadosti trvalo pfilis
dlouho a nemohlo vytvaret potfebnou zpétnou vazbu. Nékteré projekty obsahovaly
nespravna reseni, nebyly korektné dolozeny odpovidajicimi vypocty. Objevily se projek-
ty vzniklé jen obycejnym doplnénim vétsich tlousték tepelnych izolaci a zménou tech-
nického systému bez jakékoli optimalizace feseni, bez koncepéniho zpracovéni detaill
napojeni konstrukci atd. Vypocty az pfilis ¢asto narychlo provadéli lidé bez odborné
zkusenosti — energeticti auditofi bez stavebniho vzdélani apod. —, bez jakékoli pred-
chozi zkusenosti s nizkoenergetickou vystavbou a dokonce bez dlvéry v ni (,spocita-
me to tak, aby ta dotace vysla“).

« Moznosti ziskani dotaci pochopitelné probudily zajem sdélovacich prostiedkd, coz
bylo jisté zejména na pocatku pfinosné — o pasivnich a nizkoenergetickych domech se



14 Nizkoenergetické domy 3

intenzivné informovalo i v bézném tisku. Odbornd kvalita takovych sdéleni ovsem pfilis
vysoka vétSinou nebyla.

+ Promalého investora plénujiciho stavbu v nizkoenergetickém standardu mohla finan¢-
ni dotace velmi dobfe pokryt ten chybéjici krok k domu pasivnimu, ke kterému by se
mozna se svymi finan¢nimi moznostmi jiz neodhodlal. Néktefi investofi oviem chéapa-
li pfispévek jako moznost zvyseni standardu vnitiniho vybaveni domu (luxusni koupel-
na, drazsi kuchynska linka...) a stavebné-energetické feseni jen jako dan za to (,kamna
na drevo tam dédme, ale stejné v nich zatopime jen na Vanoce”).

Budouci podpory by mély mit skutecné motivac¢ni formu, mély by omezit spekulativni pfi-
stup investorl a mély by byt poskytovany prednostné takovym fesenim, ktera spini budou-
ci dobte definované pozadavky o nékolik let dive a kterd jdou skutecné nad rdmec béznych
feSeni. Finan¢ni forma mize byt volena jako kombinace danovych ulev, pfispévek k pokry-
ti uroku z uvérl i jako piima platba. V jednom systému mohou byt podporeny jak progre-
sivni stavebné-energeticka reseni, tak zvysené vyuziti obnovitelnych energetickych zdroj(.
Inspiraci Ize nalézt zejména v Rakousku a Némecku.
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2 Energeticka bilance a kategorie budov

2.1 Princip hodnoceni

Hodnoceni stavebné-energetickych vlastnosti budovy se provadi na vice urovnich, jmeno-
vité podle:

a) soucinitele prostupu tepla (stanovené limity nebo doporuceni pro jednotlivé teplosmén-
né konstrukce, tedy konstrukce oddélujici vytadpény prostor od venkovniho prostredi,
sousedniho nevytapéného prostoru nebo pfiléhajici zeminy, a/nebo stanoveny limit pro
stfedni hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy),
mérné potreby tepla na vytdpéni (netto, tedy bez vlivu tcinnosti otopné soustavy),
mérné potreby energie na vytdpéni (véetné vlivu tcinnosti otopné soustavy),
mérné potreby primdrni energie na vytdpént,
mérné potreby energie na provoz budovy,

f) meérné potieby primdrni energie na provoz budovy,
g) mérnych ekvivalentnich emisi CO, pfi provozu budovy.

b
d
d
e

— &

— =

Ve vétsiné systému hodnoceni se uziva kombinace vyse uvedeného. Pro pfepocet na hodnoty
primarni energie, vyzadované naptiklad v nové smérnici EPBD, musi pochopitelné existovat
jednoznac¢na metodika a odpovidajici konverzni faktory. Hodnoceni mérnych ekvivalentnich
emisi CO, se v souCasné dobé pouZiva spise vyjimeclné.

2.2 Primarni energie

Definice primdrni (nékdy téz prvotni) energie mohou byt riznorodé. Odlisuji se zejména tim,
zda zahrnuji veSkerou energii, nebo oddélené jeji obnovitelnou a neobnovitelnou ¢ast. Dale
se mohou odliSovat tim, zda v sobé zahrnuji jen procesni energie potfebné na tézbu, dopra-
vu, transformaci atd. vychoziho paliva energetického nosice (energonositele, energy carrier),
nebo i dalsi, tzv. svdzané (embodied) energie.

Za svazané energie se povazuji takové, které bylo potieba uzit k tomu, aby byl vyroben
a pripraven materidl, vznikla stavba a dalsi technologické prvky, vdaném pfipadé potiebné
pro energetické ucely (tedy budova elektrarny, prijezdové cesty, trafostanice, draty a stoza-
ry, kominy, ale také ulozisté odpadu, nepfimo i dalsi energii vyZadujici procesy az po likvi-
daci energetického zafizeni).

Zahrnuti pfimych provoznich energii je do zna¢né miry mozné, zahrnuti viech relevantnich
svazanych energii je ale mimofadné obtizné, a tedy zatizené zna¢nymi chybami vyplyvajici-
mi z nedostupnosti dat a jen omezené moznosti je statisticky korektné zpracovat. Komplex-
ni analyza zivotniho cyklu (LCA) je tedy prakticky nedostupna. Rozsahly databazovy systém
GEMIS [9] poskytuje fadu cennych systémoveé utiidénych informaci. Ani zde se ovsem zatim
nedd mluvit o uplném hodnoceni typu LCA.
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Vzhledem k propojenosti energetickych siti, obdobnym vyrobnim podminkam a postuplm,
pouziti identickych paliv atd. se da predpokladat, Zze odpovidajici hodnoty v CR budou po-
dobné hodnotdm v sousednich zemich, zejména Rakousku a Némecku.

Pfi argumentaci o vhodnosti nahrazeni vytapéni elektfinou systémem s obnovitelnym zdro-
jem energie se nékdy argumentuje tim, ze vzhledem k odliSnému charakteru elektrickych
zdrojli by se ve vypoctu nahrazené neobnovitelné elektrické energie nemély pocitat pomo-
ci obvyklého mixu zdrojua v siti, ale pouze s uhelnou elektrarnou bézici v dobé Spicek atd.,
coz celou zalezitost jesté vice komplikuje.

Tab. 2.1 Referencni hodnoty faktoru energetické premény pro pfepocet na hodnoty primdrni energie z ne-
obnovitelnych zdroju - prehled aktudlnich dat podle riznych podkladi

Zdroj Faktor energetické premény [kWh/kWh]

CSN 73 0540-2 | GEMIS Némecko | Rakousko
(bez vlivu
svazané
energie)

Zemni plyn a dalsi fosilni paliva? 1,1 1,1-1,2 1,1-1,2

Dalkové teplo, kogenerace: 70 % 08 0,7 0,8

Dalkové teplo, kogenerace: 35 % 1,1 1,1 11

Dalkové teplo, kogenerace: 0 % 1,5 1,5 1,5

Mistni tepelna sit, kogenerace: 70 % 0,7 0,6 0,7

Mistni tepelna sit, kogenerace: 35 % 1,1 1,0 1,1

Mistni tepelnd sit, kogenerace: 0 % 1,4 1,4 14

Elektricka energie 3,0 2,6 2,6

Elektricka energie podle [9] CZ mix — 3,56

statistika

Elektricka energie podle [9] CZ mix — 2010:3,2

prognézy 2020:3,0

2030:2,4
Drevo, ostatni biomasa 0,05 0,07 0,2 0,01 dievo
0,06
stépka

Drevéné peletky 0,15 0,15 0,14

Solarni systémy termické 0,05 0,06

Solarni systémy fotovoltaické 0,20 0,06

Soldrni systém fotovoltaicky nahrazujici -2,8

konvenéni vyrobu elektrické energie®

Spalovani biomasy nahrazujici vyrobu -1,0

tepla spalovanim plynu"

" Hodnoty jsou odvozeny zjednodu3ené, jako rozdil faktoru energetické pfemény obnovitelného a konvené-
niho zdroje (pro fotovoltaiku: 0,2 - 3,0 =-2,8 (zdpornd hodnota). Obdobné Ize odvodit dalsi hodnoty. Zvlast-
ni predpis mdze stanovit odlisny zplsob zapocteni takové produkce.

2 Netyka se blokovych kotelen - tedy mistniho rozvodu tepla od nich a dalkového tepla! Uvedeny udaj se po-
uzije pouze pro kotelnu domovni.
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Pfi hodnoceni budov se vétsinou jedna o pohled do budoucna, o porovnani variant fese-
ni na obdobi 20-30 let s legislativnimi pozadavky. Pfepocitani na primarni energie by tedy
mélo spiSe odpovidat prognézam pro roky 2015-2030 nez statisticky zpracovanému stavu
roku 2005 nebo 2009 (nejmladsi aktualizace v [9]).

Vzhledem k tomu, ze budova miize svymi systémy produkovat vice energie, nez sama pro
svUj provoz potiebuje, musi se systémoveé fesit i hodnoceni takovych pfipadl. Typickym pfi-
kladem je fotovoltaicky systém napojeny na vefejnou sit nebo kotelna na biomasu predava-
jici ¢ast vykonu mimo budovu (sousedni budové nebo mistni tepelné siti).

Referencni hodnoty faktoru energetické premény (konverznifaktor) [103] jsou uvedeny spo-
lu s dalimi udaji v tabulce 2.1.

2.3 Bilanc¢ni schéma

Prehledné bilan¢ni schéma (obrdzek 2.1) ukazuje zakladni souvislosti rozhodujicich energe-
tickych déj v budové. Bilance zahrnuje jak tepelnou ztratu (prostupem tepla a v dtsledku
vymény vzduchu), tak tepelné zisky (od sluneéniho zareni pronikajiciho prosklenymi plocha-
mi, od metabolického tepla osob, od domacich spotiebict a kanceldiské techniky a prvki
umélého osvétleni). Lze je rozsifit i pro pfipady chlazeni budovy. Energetické bilance v tomto
pojeti neslouzi k navrhu jednotlivych technickych systémd, ale pro kvalifikované stanoveni
energetickych potreb. Tento fakt byva zdrojem obc¢asnych nedorozuméni mezi profesnimi
specialisty. Technické systémy musi byt dimenzovany s dostate¢nou rezervou pro zajisténi
potfebného Spickového vykonu.

Takovou bilanci je mozné stanovit jak pro okamzité hodnoty, tak pro urcité ¢asové Useky,
nejcastéji mésic nebo rok. Budovu je mozné uvazovat jako jednu zénu (jednozénovy mo-
del - podle CSN EN I1SO 13790 [112]), nebo jako vicezonovy model. Pravidla pro déleni na
zoény jsou uvedena v technickych normach [112, 125, 126].

Obrdzek 2.2 pfindsi schéma hodnoceni rozsifené o zobrazeni napojeni budovy na vnéjsi sité
pro dodavku a export energie. Jiny pohled na energetické toky v budové je uveden na ob-
rdzku 2.3 podle TNI CR 15615 [127], coz je zastfeSujici dokument pro velky pocet technickych
norem zabyvajicich se energii v souvislosti s budovami.
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Obr. 2.1 Zdkladni energetické bilan¢ni schéma budovy podle CSN EN ISO 13790 [112]. Ztrdta prostupem
tepla (Q;) a vyménou vzduchu (Q,) musi byt kompenzovdna dodanou energii. Pfiznivé se zde projevi zpét-
né ziskané teplo z vétraciho vzduchu (Q,,). Dodand energie se z¢dsti sklddd z vnitinich tepelnych ziski Qg
presnéji feceno jejich vyuZitelné Cdsti n - Qg: od osob (Q, ), spotfebici (Q,,) a proménlivych pasivnich so-
ldrnich ziski (Q ). Zbyvajici teplo musi byt doddno pomoci otopné soustavy (Q,). Otopnd soustava asto
také fesi pripravu teplé vody (Q,,,)- Na vstupu do objektu musime dodat dostateCné mnoZstvi energie (Q)
tak, abychom kromé skutecné potreby pokrylii tepelné ztrdty technického systému v dusledku tnikd tepla
inevhodné regulace (Q, ). V nékterych pripadech miZeme vyuZit i néjakou zpétné ziskanou energii z tech-
nologickych procest (Q), napfiklad odpadni teplo ve vyrobnim aredlu.
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Obr. 2.2 Rozsitené schéma hodnoceni budov s vlivem napojeni na energetické sité pro doddvku a pro-
dukci energie [127]. Ke schématu jsou doplnéna tato vysvétleni:
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wu

predstavuje energii potfebnou k uspokojeni uZivatelskych pozadavkl na vytapéni, chlazeni,
osvétleni apod., v souladu s trovnémi, které jsou predepsany pro tcely vypoctu

predstavuje ,pfirozené” energetické zisky — pasivni solarni vytapéni, pasivni chlazeni, pfiro-
zené vétrani, denni osvétleni - spole¢né s vnitinimi zisky (uzivatelé, osvétleni, elektrické spo-
trebice apod.)

predstavuje potieby energie budovy, ziskané z 1 a 2 spolu s vlastnostmi samotné budovy
predstavuje dodanou energii, zaznamenanou samostatné pro kazdy energonositel (nositel
energie, energy carrier), a zahrnuje pomocnou energii uzitou soustavami tepelnymi, chladici-
mi, vétracimi, na piipravu teplé vody a na osvétleni vzhledem k obnovitelnym zdrojim ener-
gie a kogeneraci. To se mUze vyjadfit v energetickych jednotkach, nebo v jednotkéch ener-
gonositeld (kg, m3, kWh apod.)

predstavuje obnovitelnou energii vyrabénou v provozovnach budovy

predstavuje zdrojovou energii vyrdbénou v provozovnach a vydavanou k odbytu; to mize za-
hrnovat ¢astz 5

pfedstavuje pouZiti primarni (prvotni, primary) energie nebo emise CO, spojené s budovou
pfedstavuje primarni energii nebo emise CO, spojené s mistnim zdrojem, ktera se pouZije na
misté a tudiz se neodecita od 7

pfedstavuje Uspory primarni energie nebo emisi CO,, spojené s energii vydavanou k odbytu,
tudiz se neodecita od 7

F Ip——

Obr. 2.3 Energetické toky a procesy [127]
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2.4 Kategorie
2.4.1 Nizkoenergetické budovy

Nizkoenergetické budovy jsou charakterizovany nizkou potfebou tepla na vytapéni. Té je
dosahovéano zejména optimalizovanym stavebnim feSenim obalky budovy. Za nizkoener-
getickou budovu se obvykle povazuje budova, jejiz potfeba tepla na vytapéni je vyrazné
nizsi nez aktualni pozadavek narodnich predpisu.

Timto zpGsobem ,volné definice” se ustalila obvykla hodnota mérné potieby tepla na vyta-
péni do 50 kWh/(m?2-a), napk. podle [103], kde se dale (pouze slovné, bez upfesnéni) pozaduje,
aby budova méla uc¢innou otopnou soustavu. V devadesatych letech dvacatého stoleti se téz
nékdy udavalo kritérium 70 kWh/(m?2-a). Da se pfedpokladat, Ze v budoucnu se ¢iselné kri-
térium bude zpfisnovat v souladu s tim, jak se bude zpfishnovat zakladni pozadavek na bu-
dovy, pfipadné ze tento termin pro novostavby ¢asem vymizi [53]. Pro budovy s prevazujici
navrhovou teplotou mimo interval 18 az 22 °C se hodnoceni neprovadi.

2.4.2 Pasivni budovy

Pasivni budovy jsou charakterizovany minimalizovanou potfebou energie na zajisténi po-
zadovaného stavu vnitfniho prostfedi a minimalizovanou potfebou primarni energie z ne-
obnovitelnych zdrojl na jejich provoz diky optimalizovanému stavebnimu feseni a dalSim
opatfenim. Zakladni informace o pasivnich budovéch jsou uvedeny v CSN 73 0540-2 od roku
2002, zpfesnéni je uvedeno v novém znéni v roce 2011. Soubor sledovanych veli¢in je uve-
den v tabulce 2.2, pro obytné budovy podrobnéji déle v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Z praktic-
kych dlivodu jsou zavedeny pro ¢eské podminky nékteré veli¢iny mirné odlisné od nejvice
uzivaného zahrani¢niho modelu hodnoceni pasivnich budov PHPP [35]. Tabulka 2.3 porov-
nava zapocitani zakladnich energetickych sluzeb zajistovanych budovou pro pasivni budo-
vy a energeticky nulové budovy (kapitola 2.4.3).

Hodnoty potieby tepla na vytdpéni a dodané energie na vytapéni se stanovi postupem
podle CSN EN ISO 13790 s vyuzitim vstupnich Gdajd uvedenych v TNI 73 0329 a TNI 73 0330.
Hodnoty dodané energie na chlazeni se stanovi postupem podle CSN EN ISO 13790 nebo
podrobnéji. Hodnoty dodané energie pro pfipravu teplé vody, pomocné elektrické ener-
gie na provoz energetickych systému budovy a hodnoty dodané elektrické energie na elek-
trické spotiebice se stanovi podle TNI 73 0329, TNI 73 0330 nebo podrobnéji podle ovére-
nych podkladd.

Povinné hodnocenou vlastnosti je celkova privzdusnost obalky budovy podle CSN EN 13829
[117], TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Celkova intenzita vymény vzduchu n., pfi tlakovém rozdi-
lu 50 Pa nesmi prekrocit hodnotu n,, = 0,6 h™ (kapitola 3.5.1).



