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O autorovi

Ing. Oldfich Haragsim, CSc. (1928-2008) absolvoval lesnickou fakultu v Brng,
pozdéji jesté tropické zemédélstvi a lesnictvi na Université 17. listopadu v Praze.
Stal se védeckym aspirantem Zemédélské akademie v Praze v oboru entomologie.
Pozdéji nastoupil jako védecky pracovnik do Vyzkumného ustavu vcelarského v Dole
u Libcic nad Vlitavou. Jeho specializaci byla vcelafskd botanika a biologie vcel. Ovéfil
vliv analogt juvenilniho hormonu na vcely a jejich plod, fesil otdzku Fizeného letu
vCel pomoci radioaktivnich latek a studoval chovani matek pfi kladeni vajicek.

Postupné se propracoval mezi ptedni specialisty v oboru jak v byvalém Ceskoslovensku, pozdéji v Ceské
republice, tak i v zahranici. Pracoval rad ve védeckych tymech a ziskal mezi zahrani¢nimi pracovniky
mnoho osobnich pratel.

Zajimal se i o problémy parazitologie vcel. V r. 1967 spoluobjevil s K. Samsindkem v materidlu
z Bulharska roztoce Varroa jacobsoni, nyni Varroa destructor. Upozornil na jeho nebezpecnost pro
chovy v¢el a spolu s J. Hankem objevil na vychodnim Slovensku vcelstva napadena varrodzou, pfi¢emz
také v pokusech dokazal ucinnost kyseliny mravenci proti této chorobé.

Byl autorem a spoluautorem nékolika Ceskych i slovenskych vcelarskych pfirucek a publikoval vice nez
300 odbornych ¢lankd v domécich i zahrani¢nich ¢asopisech. Jeho disertacni prace Medovice a vCely
(1966), kterd byla také prelozena do polstiny, méla velky zahrani¢ni ohlas a dala podnét k rozvoji kocov-
ného vcelafstvi a vyuzivani lesni sndsky ve stfednf Evropé. V r. 2004 vyslo jeji 2. vydani v nakladatelstvi
Brazda. V roce 1968 se podilel spolu s J. Svobodou, L. Haragsimovou a J. Hankem na vydani publikace
Nemoci a Skddci v¢ely medonosné.

Pracoval v komisi Apimondie, IUBS, Komisi pro vceli botaniku a organizoval nékolik jejich sympdzii.
Podilel se na organizaci kongrest Apimondie v Praze 1963, v Mnichové 1969 a v Budapesti 1983.
Spolupracoval s L. Haragsimovou na vydani pétijazy¢ného slovniku veelafskych termint (Praha, UVTI,
1963) pro prazsky kongres Apimondie. Pozdéji vypracoval ¢eskou ¢ast textu do vcelarského slovniku,
ktery vydal L. Bornus v r. 1965 ve VarSavé. Podilel se na vypracovani vcelafskych hesel do Anglicko-
slovenského pddohospodarskeho slovniku (Priroda, 1982). Je autorem nékterych hesel v Zemédeélském
slovniku (Praha, UVTIZ, 1992).

Popularizoval veelafstvi v televiznich i rozhlasovych relacich (napt. Deset stuprid ke zlaté), organizoval
a vedl prvni vCelarské akademie.

Byl UspéSnym odbornym fotografem. Svymi snimky pfispél i do knih nékolika zahrani¢nich autord.

Své poznatky ze vCeli pastvy shrnul do dvou knih: VCelar'ské dreviny (Praha, Grada, 2004) a V/Celar'ské
byliny (Praha, Grada, 2008).
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Uvod

Dobrou zpravou je, Ze mezi ¢tendfi-vCelali pretrvava zdjem o publikace Vcelarské dreviny a Vcelarské
byliny, které byly vénované zdrojim vceli pastvy, a Ze nakladatelstvi Grada zaradilo do planu na rok
2013 nové editorsky upravené vydani obou knizek, na jehoZ pfipravé jsem se rada podilela.

Obé drive vydané publikace jsou ted spojeny do jedné knihy, kterd je rozdélena na ¢ast obecnou a ¢ast
specidlni. Prvni kapitola v obecné ¢asti pojednava o zivoté drevin a kerl, dalsi oddily prindseji informace
o stavbé kvétu, nektariich, nektarodarnosti rostlin, jejich pyloddrnosti, o pylu a pylovych rouskach. Déle
je zde pojedndno o rostlinach vceldm nepfatelskych i o rostlinach pro vcely malo vyznamnych.

Specidlni ¢ast je rozdélena na dva dily — vCelaiské dreviny a vcelafské byliny. Pfinaseji botanicky popis
zhruba 300 nektaroddrnych a pylodarnych rostlin v abecednim pofadi. U kazdé popisované rostliny
najde ¢tendf informaci o jeji stavbé, listech, kvétech, eventudlné i plodech. Do Gvahy je vzata naro¢nost
na stanovisté a zpUsob rozmnoZovani, ddraz je kladen na jeji v¢elarsky vyznam. Pokud byla u nékte-
rych rostlin mérena nektaroddrnost, pak je uveden Udaj o cukerné hodnoté nektaru, kterd je urcujici
pro hodnoceni zdroje vceli pastvy. Zaznamenan je i vyskyt producentl medovice — dalSiho zdroje vceli
snGsky. Upozornéno je i na obsah Iécivych latek v rostlinach, jez jsou vyuZitelné ve farmaceutickém
pramyslu nebo fytoterapii. V tomto vydani byl rozsiten pocet perokreseb a barevnych snimkd, doplnény
vysvétlivky a v pfehledu literatury upozornéno na literaturu doporucenou.

Rada bych podékovala, Ze pred ¢asem byly tyto hodnotné publikace vydany a nasly si svou ¢tenarskou
zakladnu. Mym pfanim je, aby i toto upravené druhé vydani pfineslo viem ¢tenartim stejné dobré infor-
mace o zdrojich vceli pastvy jako vydani prvni. Jsem presvédcena, Ze i sém autor, mUj zemiely manzel
Oldfich Haragsim, by mél z jejich znovuvydani velkou radost.

V Praze, v Unoru 2013 Ludmila Haragsimova






Cast obecna

Zivot stromu a ker(

Stromy a kefe jsou Zivé organismy. Projevy jejich Zivota miZzeme sledovat od ¢asného jara do pozdniho
podzimu.V zimé se dfeviny zfetelné neprojevuji, ale na rozdil od mnoha jednoletych rostlin neodumiraji,
odolavaji nepfizni pocasi. Na jafe — nebo dokonce jiz v chladném predjafi — rasi, pozdéji se zazelenaj,
rostou a sili, rozkvetou a nesou plody. Ziji nékolik desetileti, staleti a nékdy i tisicileti.

Dreviny se rozmnozuji vétsinou semeny, kterd jsou pro Sifeni rzné uzpUsobena. Okfidlend, ochmyrena
nebo listeny opatfend semena roznasi vitr nebo tekouci voda. Plody mnoha dfevin slouZi jako potrava
ptakam i savclim, ktefi sifi jejich semena dal.

Nejvice viak rozsifuje dreviny ¢lovék. Cinf tak cilevédomé, protoze dfevni hmotu potfebuije jako surovinu
pro pramyslovou vyrobu a pro stavebni Ucely. Stromy vydechuiji kyslik do ovzdusi, ochrariuji pldu, nesou
semena a jedlé plody, lesni porosty zadrzuji zasoby vody, vytvareji pestrou a zdravou krajinu.

Od dob, kdy ¢lovék prestal veelafit v lesnich brtich a prestéhoval veelstva z lest ke svym obydlim, vysazuji
vCelafi stromy a kefe kolem vcelind a veelnic. Nakupovat semendcky v zahradnictvi je vdak pomérné na-
kladné, proto si je mnozi v¢elafi rozmnozuji sami, a to tou nejjednodussi metodou — vysevem semen.

Aby dfevina vyrostla, musi se jeji zralé semeno dostat do pUdy a vlivem vlhkosti a tepla vyklicit. Semena
jilm0, vrb, topoll a bfiz dozravaji velmi brzy po odkvétu, proto se vysévaji ihned po dozrani. Vyklici
po nékolika dnech ve stejném vegetacnim obdobi.

Semena vétsiny drevin viak vysévame az na jare pfistiho roku. Aby dobfe vyklicila, vyZaduiji urcitou dobu
klidu. Proto je stratifikujeme — tj. pfes zimu pfechovavame ve vrstvach vihkého pisku. Jind semena
vyzaduji pred vysevem urcitou pfipravu — napt. bobule rakytniku je nutné rozmackat a semena proprat,
odstranit tak inhibi¢nf latky, které tlumi klicivost. Semena trnovniku, zmarliky nebo dfezovce pred
vysevem prolévame vafici vodou. A také je i mnoho semen preléhavych, jez i za pfiznivych podminek
vykli¢i v padé az v dalsim vegetacnim obdobi, nebo nékdy dokonce i za nékolik let (napf. semena tisu).

Kazdé seminko je malym zazrakem. Je v ném ukryt nejen zérodek budouci dfeviny, ale i zasoba Zivin pro
klicek na dobu, neZ se vyvine kofenové vldseni a prvni zelené listy, které pfevezmou vyzivu semenacku.

Ze slupky osemeni jako prvni pronika do puady kofinek klicku. Pod vlivem zemské tize se obraci dold,
v pldé se rozvétvuje a upevriuje. Potom se vytlacuji ze zemé dvé délohy, které zpravidla zezelenaji
a zapoji se do fotosyntézy semenacku (dobfe je to patrné napf. pfi kliceni fazole). U nékterych drevin
délohy zlstavaji pod zemi (napf. u dubu, lisky; viz obr. 1 — Typy semenackd) a vyZivuji semendcek pouze
zasobnimi latkami, aniz by se zapojily do fotosyntézy. Semendacky jehli¢nand vyZivuje v prvnich dnech
6-8 zelenych jehlicovitych déloh. | presto, Ze semenacky rostou pomérné pomalu, béhem vegetac¢niho
obdobi postupné sili.

Ve vcelarské praxi se viak vice vyuZivaji dalsi zpasoby rozmnozovéani drevin, a to fizkovani a htizeni.

Rizkovani i hiizeni jsou nepohlavnim neboli vegetativnim rozmnoZovanim rostlin. Nové vypéstovana
drevina ma stejné vlastnosti jako pvodni dfevina matecna.

Rizek je ¢ast rostliny, ktery je schopen ve vhodnych podminkach zakorenit. Kromé letorostu, stonku,
prytu nebo vyhonu to mlze byt ¢ast korfenu nebo zfidka i list. VétSina nasich dfevin ma vsak geneticky
zaloZenou schopnost vytvofit kofenové zaklady pfedevsim v okoli zékladnich pupen, tedy ve spodni
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Obr. 1 Typy semenacka:
a) buk — zelené délohy nad zemi;
b) dub — podzemni délohy

¢asti letorostl. K vytvofeni kofenového systému dochdzi v prvnim, druhém a nékdy az ve tfetim roce.
ZaleZi to na vhodnych klimatickych podminkach — na vlhkosti, teploté a kvalité pady.

Pro zakorenéni musime zvolit v praxi vyzkouSeny typ fizku: bud' letni — mékky, dosud nezdrevnatély
letorost, fizek polotvrdy, s dosud nevyzralym drevem (oba typy fizka fezeme ve vegeta¢nim obdobi),
nebo Fizky zimni, tvrdé, které fezeme v obdobi vegeta¢niho klidu. Rizkovani kofend se upfednostriuje
u drevin, jejichZ semena 3patné klici (napr. trnovnik akat). Existuji vak také nékteré dreviny (napf. jiva,
osika, topol bily — linda), které zakorenuji velice $patné, proto se vegetativné prakticky nerozmnozuiji.

Rizky feZeme ostrym nozem a zahradnickymi ndzkami. Hladky fez podpofi snadnéjsi vytvofeni hojivého
zavalu (kalusu) a fizek dfive zakoreriuje.

Zimni drevité fizky pfipravujeme pozdé na podzim, nez teplota klesne pod -4 °C. Skladujeme je v chlad-
né, sussi mistnosti ve svazcich nebo volné v suchém pisku. Nenf tfeba zddrazfiovat, Ze Fizky je dobré si
pfesné popsat. Méné pracnd je pfiprava zimnich fizka v predjafi, nebot je mazeme jiz koncem brezna
nebo v dubnu sazet do pfipravenych zahon(.

VEtsinu fizkd je dobré pred vysazenim namocit do roztoku nebo mirné obalit v praskovém stimuldtoru
rUstu, ktery se kupuje v obchodech se zahradnickymi potfebami. Pri vysazovani vzdy pouzijeme sazeci
kolik, kterym si pfipravime jamky. Rizky sazime do zemé bud kolmo, nebo 3ikmo, ale vzdy tak, aby byl
horni pupen mirné nad zemi.

Letni zelené fizky pfipravujeme a vysazujeme na zacatku plného vegetacniho obdobi — v kvétnu, ¢ervnu
a Cervenci. Zakorenuji snadno v parenisti nebo ve skleniku. Malé krabicové mnozarny se musi obcas
odklopit, aby se z prahlednych krytd odpafila nadbytecna vihkost a nebranila pfistupu svétla. Mensi
pocet fizka se mUZe nechat zakorenit i ve vétsich kvétinacich. U letnich fizkd se zpravidla zmen3u-
je odparovaci plocha listd bud jejich ¢astecnym odstranénim, nebo aspon zkrdcenim listové cepele.
Stélezelené listnace se rozmnozuji nejlépe polovyzralymi Fizky, které jsou na vrcholu jesté mékké, ale
na spodnim konci jiz zdfevnatélé. Ziskdvame je na konci léta nebo na podzim. Ve stejném obdobi se
pfipravuji i Fizky ockové. Pod ockem zUstdva Cast vétévky, kterou nafizneme, potfeme stimuldtorem
rdstu a feznou ranou vtlacime do pldy v kvétinaci.

V kvétinacich i truhlicich je nejlepsi pddou pro zakorfenéni smés jemnéjsiho pisku s presatou raselinou.
Rozmnozovani jehli¢natych drevin fizkovanim nebo hfizenim je mozné predeviim u zerav(, cypriskd,
jalovcd a tist z Fizkd, pripravenych v srpnu a zafi. Rizkovani jehlicnan( je v3ak sloZitgjsi a méné Uspésné.

Rizkovanim se snadno rozmnozuji popinavé dieviny, jez maji vzdudné kofeny — brectan, loubinec apod.
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Dalsi snadnou zahradnickou metodou rozmnozovani je hfizeni. Je pouZitelné u mnoha druht drevin,
jeZ maji spodni vétve nizko u zemé. Vybereme si péknou a zdravou vétev u vrcholu a pod razici vétveni
nebo pod hornimi listy ji nafizneme tak, abychom odstranili kru na spodni strané v délce 2-3cm.
Nafiznuté misto potfeme praskovym stimulatorem rdstu. Pod vétévkou vyhloubime mélkou jamku,
do ni vétévku pfitlacime a pripevnime draténym ockem. Zasypeme smési raseliny a pisku a ponechame
zakorenit nejméné jedno vegetacni obdobi. Po zakorenéni vétévku od matecni rostliny odfizneme a pre-
sadime do kvétindce nebo na nové stanovisté. Hfizenim se snadno rozmnozuji napfiklad rododendrony.

Metodické postupy vhodné pro vegetativni rozmnozovani dievin Ize najit v pfiruckach jinych autord. Je
na né upozornéno v doporucené literature.

Podle intenzity rdstu rozeznavame dreviny rychle rostouci (topoly, vrby, olSe, trnovnik, douglaska,
modfin) a pomalu rostouci (buk, dub, jedle, zimostréz). Stromy rostou pfiblizné do 30 let. DorUstajf
vySky 20-30m a pak jen ko3ati. Jejich rlst do vysky poté ustava. Vyssi stromy jsou v nasSem prostfedi
spise vyjimkou.

Kefe maji nizky vzrist a rozvétvuji se nad zemi. Jen vyjimecné vytvori kratky, slabsi kminek a pak mohou
mit vzhled nizkého stromku.

Polokere jsou nizké, jen z¢asti zdrevnatélé rostliny. Jejich letorosty nedfevnati, v zimé omrzaji a na jare
znovu vyrasi (napf. borlvka, vies).

Stromy pfi svém rlstu vytvareji kmen. Ten nese rozvétvenou korunu, kterou tvofi vétve, vétévky
a jednorocni letorosty — pryty. Zkracené postranni letorosty tvori brachyblasty (napf. u modfinu, dfistalu).

Jiz béhem podzimu se tvofi na vétvich pupeny. Jsou to vlastné prezimujici zarodky letorostd, kvétd
nebo listd. Stihlejsi listové pupeny chrani zéklady budoucich listd, baculatéjsi kvétni pupeny ukryvaji
zaklady kvétd. Nékteré stromy, jako jsou napt. tusalaj nebo jasan, maji pupeny nahé, bez obalnych Su-
pin. Zaklady budoucich kvétd nebo listd jsou v nich jen svinuty a chranény chloupky. U trnovniku jsou
naopak pupeny skryté, ponofené do listovych polstarka.

Listy jsou vedle kvétd nejddlezZitéjsimi organy rostlin. Probiha v nich jeden z nejvyznamnéjsich chemic-
kych pochodU pro Zivot na Zemi — fotosyntéza. Svymi rozmanitymi tvary jsou vyznamné pro druhové
rozliSeni drevin. Kazdy list je tvofen Cepeli a fapikem, k némuz jsou ojedinéle podle druhu dreviny
prirostlé malé palisty. Pfi rozlisovani dfevin si vSimdme predevsim tvaru Cepele listu a jejiho okraje.
Na listech je zpravidla zfetelnd Zilnatina (nervatura). Na svrchni nebo spodni strané ¢epele mnoha listd
byva charakteristické ochlupent.

Rozezndvame listy jednoduché a listy sloZzené. Listy jednoduché délime podle tvaru Cepele na car-
kovité, kopinaté, vejcité, obvejc¢ité, okrouhlé, kosnikovité, srd¢ité apod. SloZené listy maji listovou ce-
pel rozdélenou v nékolik samostatnych listkd. Mohou byt dlanité sloZzené, lichozpefené, sudozperené
a vzacné i dvakrat zpefené (viz obr. 2 — Typy list().

Zakladna Cepele byva srdcita, zaokrouhlend, klinovitd, sbihava nebo asymetricka. Okraje listd jsou celo-
krajné, pilovité, zubaté, vroubkované, dvakrat pilovité, apod. Pokud vybiha okraj cepele v mensi nebo
vétsi laloky, listy mohou byt lalo¢naté, dlanité lalo¢naté nebo pefenolalocnaté.

Podle rastu listd na vétévkach rozlisujeme listy stfidavé, vyrlstajici na vétévkach ve spirdle, a listy
vstficné — jsou postaveny ve dvojicich proti sobé.

Jehli¢naté stromy maji jednoduchou pravidelnou korunu, ktera casto sahd az k zemi. Listnaté stromy
se naopak vétvi nepravidelné a jejich koruny maiji rdzny tvar — kulovity, ovalovity, vejcity apod. Vétsinou
maiji charakteristicky vzhled — habitus, podle kterého odbornici dovedou rozlisit strom i z dalky.

Nejcenngjsi ¢asti stromU je z hlediska hospodarského kmen. V mladi stromu se prodluZuje, roste,
pozdéji pouze sili. Jeho nejvyznamnéjsi Casti je délivé pletivo — kambium. To tvofi smérem dovnitf
kmene drevo, navenek lyko a kdru. Ve drevé jsou zfetelné vodivé vyzivovaci kanalky — cévky, cévy, dale
celuldza. V cévach sméfuje vyzivny proud od kofent smérem do koruny. Podle toho, jak je strom od jara
do podzimu vyZivovan, vznikaj ve drevé zfetelné letokruhy.
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Obr. 2 Typy lista:

Jednoduché - 1. jehlice, 2. carkovity, 3. kopistovity, 4. podlouhly, 5. kopinaty, 6. elipticky, 7. vejcity,
8. obvejcity, 9. kosnikovity, 10. trojhranny, 11. srdcity, 12. ledvinovity, 13. okrouhly

Délené — 14. perenolalocnaty, 15. perenoklany, 16. dlanitodilny, 17. dlanitosecny

Slozené - 18. trojcetny, 19. sedmicetny, 20. lichozpereny, 21. sudozpereny, 22. dvakrat sudozpereny

Dreviny se navzdjem lisi stavbou dreva. Pfispivaji k tomu dalsi slozky — pryskyfi¢né kanalky u jehli¢cnana,
drefiové paprsky, jadro ¢i bél apod.

Kambium vytvafi navenek lyko. Jsou to sitkovice, ve kterych se rozvadi organické latky vznikajici fotosyn-
tézou v listech. VyZiva je rozvadéna do celého stromu opacné nez v cévach, a to z koruny ke kofendim.

Kmen je na povrchu kryt klrou, kterd chrani Ziva pletiva, predevsim kambium. Klra kmene postupné
tloustne, odumira a na povrchu se vytvari vicevrstevna borka. Byva napadné zbrazdéna, popukana
a zpravidla zbarvena v rdiznych odstinech 3edi nebo ¢erné. Casto se napadné odlupuje. Je Zivnou pldou
pro lisejniky a jiné nizsi rostliny, které ji pfidavaji na pestrosti zbarveni. Pro jednotlivé dfeviny je charak-
teristickd, avsak pro urcovani konkrétniho druhu je pouze doplriujicim znakem.

Kdyz zac¢ne seminko dreviny klicit, vyrazi z osemeni jako prvni jemny kofinek. Pozdéji z néj vyrazeji dalsi
postranni kofinky a jednolety semendcek jiz ma rozvinuté korenové vlaseni. Stromy a kefe maji vyvinu-
tou celou kofenovou soustavu. Slouzi k zasobovani dfeviny vodou, rozpusténymi Zivinami, na podzim se
v nich ukladaji zasobni latky pro obnoveni ¢innosti dieviny na jafe. Kofeny kromé toho upevriuji stromy
i kefe v ptidé. Rozdélujeme je na mélce kofenujici (smrk, bfiza, ol3e, topoly) a hluboce kofenujici (duby,
jilmy, ofesaky, borovice a modriny).

Stromy a kefe obdobné jako zvifata a lidé maji vyrazné etapy Zivota. V mladi silné rostou a sili, pozdéji
dospivaji — zacinaji kvést a nést semena. VCelare zajima u stromd a kefl nejvice etapa kveteni. Kefe
dospivaji do etapy kveteni iz ve tfetim aZ patém roce Zivota. Stromy dospivaji mnohem pozdéji. Zavisi
to na podminkach, v nichZ rostou. VétSinou zacinaji kvést az v dobé vrcholného vyskového rastu,
coz u osaméle rostoucich stromU byva kolem 10. az 12. roku, u stromU v lesnich porostech az kolem
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20. roku. Zajimavé je, ze stromy poskozené a churavé kvetou dfive nez stromy zdravé. Priroda se tak
sama snazi zachranit druh pred zadnikem.

V lesnické mluvé je zndmy termin , semenné roky". Je to vlastné obdobi plodnosti lesnich stroma.
Rychle rostouci dreviny, zvlasté ty, které nesou drobna a lehka semena, kvetou a plodi bohaté kazdym
rokem. U dFevin s vétsimi semeny — u jehli¢nand, dubd, buk apod. — se projevuje urcitd periodicita
v plodnosti. Kveteni vyZzaduje pomérné velkou zasobu vyZivnych latek, které si musf stromy nahromadit
v nékolika vegetacnich obdobich. Semenné roky se nestfidaji pravidelné a kveteni lesnich stromu se
neda predem urcit. Jehli¢nany prasi, kvetou a bohaté ploduji jednou za 4-7 let. U bukd a dubU jsou
semenné roky Castéjsi. K tomu jesté tfeba dodat, Ze v semennych letech zpravidla dochazi k pfemnozeni
producent’ medovice (obr. 184-192 v obrazové pfiloze), coz ziejmé souvisi s nahromadénymi Zivinami
v pletivech dfevin. Semenné roky v lesich jsou zéroven roky dobrych vynost medu.

Dreviny jako vSechny organismy na Zemi starnou a odumiraji. Priciny starnuti dfevin nejsou znamé. Daji
se velmi obtizné stanovit, protoZe projevy starnuti nejsou zietelné. Prosychani vétvi, pfed¢asné pravi-
delné Zloutnutf listf ¢i Fidké jehlice u jehli¢natych stromd naznacuji, Ze se stromem neni néco v poradku
a ze odumira. Pfirozeny zanik dfevin je dnes jiZ jevem témér nezndmym, protoze odumirajici, vysychajici
strom clovék zpravidla odstrani dfive, nez staci ztrouchnivét a rozpadnout se. V soucasné dobé vétsina
stromU konci svij Zivot pod fetézy motorovych pil.

Kveéet

Kvét rostlin je souborem listd preménénych
k Ucellm rozmnoZovani. Je tvofen vytruso-
rodym prytem, jehoZ pfeménéné listy tvori
jednotlivé casti kvétd. NejdllezitéjSimi castmi
kvétu, jeZ slouzi pohlavnimu rozmnozovani,
jsou ty€inky a pestik. Napadné kvétni obaly
jsou sterilnimi ¢astmi kvétu a maji za dkol chra-
nit pohlavni Ustroji. Na schematickém prafezu
dvouobalného oboupohlavného kvétu vidime
zkraceny kvétni stonek tvofici kvétni IGzko, kte-
ré bylo pfeménéno v ¢esuli. Cesule vznika sris-
tem kalichu, koruny a tyCinek se semenikem.

Semenik je na schématu polospodni a tycinky Obr. 3 SloZeni kvétu: KP — korunni platky,
nadplodni. Vnitfni stény ¢eSule vyplriuje Zlaznaté KA — kalich, T - ty¢inky, P — prasnik,
pletivo — nektarium. Pestik se nachazi uprostred PE — pestik, B — blizna, SE — semenik,
kvétu, ty¢inky v kruhu kolem néj. NE — nektarium

V mnoha kvétech dfevin nejsou obaly rozliseny
na kalich a korunu. Misto toho maji jen jednoduché okvéti. Jindy v kvétu okvéti zcela chybi, napf. u ja-
sanu nebo u vrb. Takovym kvétlm fikdme nahé.

Pestik u rostlin krytosemennych srlsta z jednoho nebo nékolika plodolistd. Spodni nadufené ¢asti
se fika semenik. Vybiha ve sloupecek zvany €nélka. Ta je zakoncena bliznou. Blizny maji rdzny tvar
a jejich povrch je lepkavy, nebo je pokryt jemnymi chloupky, jeZ slouzi k zachyceni pylu.

Ty€inky — samci pohlavni orgény — tvori stopkovita nitka a prasnik sloZzeny ze dvou prasnych vacka.
V kazdém vacku jsou dvé prasna pouzdra vystlana pylotvornym pletivem — archeosporem. V ném vznika
pyl. V archeosporu probéhne dvoji déleni bunék, z nichZ jedno je redukeni. Z matefské burnky vzniknou
Ctyfi pylova zrna, jeZ maji polovi¢ni pocet chromozomd. Pyl postupné dozrava, az se nakonec prasniky
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Obr. 4 Tvary srostloplatecné koruny: 1. kulovita, 2. kolovitd, 3. zvonkovitd, 4. barikovitd, 5. trubkovita,
6. fepicovita, 7. nalevkovita, 8. sklebiva, 9. pyskata, 10. motylovity kvét (nahore pavéza, uprostred
kridla, dole clunek)

oteviou skulinou mezi pouzdry a pyl se vysype, aby mohl byt pfenesen vétrem nebo hmyzem na jiny
kvét a aby doslo k oplozeni vajicek v dutiné pestiku.

Kvéty mohou byt volnoplatecné, jejich korunni i kalisni platky zGstavaji volné. | u téchto kvétl dochazi
k rtznym modifikacim korunnich platkt (napt. motylovity kvét vikvovitych). U srostlopldte¢nych typd
kvétl korunni platky sristaji a tvori kvéty nékolika ndpadnych tvar — barkovité (vies), kulovité, zvon-
kovité, trubkovité, pyskaté apod. (viz obr. 4 — Tvary srostloplatecné koruny)

Oboupohlavné kvéty maiji tycinky i pestiky. Kvéty, jeZ nesou jen jeden druh pohlavnich organd, jsou
jednopohlavné. Pokud jsou na stromé nebo kefi jak prasnikové (samcf), tak pestikové (samici) kvéty,
je drevina jednodoma. Jsou-li prasnikové a pestikové kvéty na rliznych jedincich, hovofime o dfeviné
dvoudomé. U nékterych drevin se na stejném jedinci vyskytuji kvéty oboupohlavné i oddéleného po-
hlavi. Pak hovofime o difeviné mnohomanzelné (napf. javory).

Kvéty se vétsinou seskupuji v kvétenstvi. Ta mohou byt kone¢nd nebo postranni, jednoduchd nebo

Klas — jednoduché hroznovité kvétenstvi, zpravidla s pfimym vietenem, na némz v Gzlabi listenl pfi-
sedaji kvéty.

Hrozen — mé prodlouzenou hlavni osu, po stranach nese v rliznych vyskach stejné dlouhé osy vedlejsi,
zakoncené kvétem. Rozkvéta odspodu nahoru.

Jehnéda — previslé, opadavé klasovité kvétenstvi.
Lata — hroznovité kvétenstvi, jehoz postranni osy jsou opét hroznovité rozvétvené.

Chocholik — hroznovité kvétenstvi, v némz stopky spodnéjsich kvétd jsou prodlouzené a k vrcholtim se
zkracuji, takZe kvéty stoji témér v jedné roviné. Rozkvétaji od okraje ke stfedu.
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Obr. 5 Typy kvétenstvi: 1. hrozen, 2. klas, 3. lata, 4. chocholik, 5. okolik, 6. viceramenny vrcholik,
7. vidlan, 8. vijan, 9. sloZeny okolik
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Obr. 6 Prirezy kvétem vybranych bylin: 1. Cesnek paZitka, 2. kozlik lékarsky, 3. kyprej vrbice,
4. Inice kvétel, 5. pohanka obecna, 6. violka rolni, 7. vrbovka uzkolista
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Okolik — jednoduché hroznovité kvétenstvi, v némz viechny kvétni stopky vyrlstaji z jednoho mista
na konci materské osy.

Vidlan — dvouramenné vrcholi¢naté kvétenstvi.

Vijan - vrcholi¢naté kvétenstvi, jehoz hlavni osa byva spiralovité stocena a na jedné strané nese listeny,
na druhé strané fady stfidavé postavenych kvétd.

Vrcholik — jednoduché vrcholi¢naté kvétenstvi, v némz postranni vétévky vyrdstaji v Uzlabi stfidavych
listen(. Hlavni osa je zkracena, prostfedni kvét je nejstarsi a prerUstaji jej postranni vétve, jeZ se podobné
vétvi dale.

Opyleni kvétd rostlin zajistuje bud' vitr, pak hovorime o rostlinach vétrosnubnych (napt. jehli¢nany,
kastan jedly, buk, jasan), nebo prenos pylu obstardva hmyz. To jsou rostliny hmyzosnubné.

Dreviny, jejichz jehnédy kvetou v predjafi, kdy je v pfirodé méalo hmyzu, jsou vesmés vétrosnubné.
Pro né je charakteristické, Ze tvori obrovska mnozstvi pylu. Jejich pyl v bezlistych korunach prenaseji
vzdusné proudy. U jehlicnant je pyl opatfen vzdusnymi vaky (smrk, borovice) nebo obsahuje éterické
latky (modfin), a proto je snadno pfenesen vétrem na velké vzdalenosti, ¢asto i do bezlesych oblasti.

Rostliny hmyzosnubné maji vétsinou kvéty barevné nebo vonné. Tim lakaji veely, ¢melaky, vosy, mouchy
a motyly, aby si zajistily opyleni (viz obr. 6 — Prafezy kvétem bylin).

Pfenosem pylu dochazi k oplozeni vajicka — samici pohlavni burky v kvétu. Oplozeni je podminkou
vzniku klicivych semen.

Z v¢elarského hlediska je velmi dulezitéd délka kveteni. Nékteré kvéty vydrzi rozvité jeden den (zimolez
otacivy), jiné nékolik dnt (hruseri 3-4 dny, lipy az 7 dnd). Viyznamny je také zpUsob, jak kvéty rozkvéta-
ji — zda postupné, nebo hromadné najednou. Vétsinou se bere v Gvahu doba od rozkvétu prvnich kvétd
do odkvétu kvétl poslednich. Byva to 10-20 dnd.

Semeno v sobé uzavird kromé zdrodku mladé rostlinky i mnoho zasobnich latek potfebnych pro zac¢atek
rdstu.

Oplodi spolu se semeny tvofi plod. Ten vznikne pfeménou pestiku v semenik. Vice plodl na spole¢né
kvétni stopce tvori plodenstvi. Plody maliniku a ostruZiniku — zndmé maliny a ostruZiny — tvofi souplodi,
v némz |Gzko srUstd s oplodim.

Nektdria a nektarodarnost

Po mnoho staleti se véfilo, Ze vCely sbiraji v kvétech med, a proto byly pojmenované , v¢elami medo-
nosnymi”. Némecky profesor Josef Gottlieb Koelreuter v pokusech dokazal, Ze vcely med v pfirodé
nesbiraji, ale tvofi ho az v Ulech z pFinesené sladiny. Svéd Carl von Linné nazval Zlazky vylucujici sladinu
nektariemi a cukerny roztok nektarem.

Nektdria se vyskytuji u rostlin mnoha celedi. Kromé kofene mohou byt uloZeny na viech rostlinnych
organech, tedy na listech, stoncich, fapicich, kvétnim lGzku, na semeniku, tyc¢inkdch a jinych ¢astech
kvétu. Nékterd nektdria na rostlinnych orgdnech jsou ndpadnad jako hrbolky, bradavicky, vyrastky nebo
Zldznaté chlupy, jind jsou naopak nendpadné a v pletivech tvarové nerozlisend. Nektar byva vylucovdn
drobnymi trhlinami, prduchy nebo pres povrchovou blanu sekre¢nich bunék. Tvoff ji zvlastni burnky
se schopnostmi sekrece. MdZeme je rozlisit zbarvenim pletiv mikroskopickymi metodami (viz obr. 7 —
Anatomie nektarii).

Z hlediska praktického se nektaria déli na nektaria kvétni (floralni), jeZ jsou snadno viditelnd pouhym
okem v kvétu napf. hrusni, jabloni, javor(, tykvi, hlohyné Sarlatové nebo hlosiny tGzkolisté, a nektaria
mimokvétni (extraflordlni), napf. na fapicich listd broskvoni, kalin ¢i tfesni, na cepeli listu pajasanu,
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Obr. 7 Anatomie nektarii: 1. jivy, 2. skocce, 3. bezu hroznatého, 4. kaliny, 5. javoru mléce

vrby bilé nebo osiky. Zajimavé mimokvétni nektarium, umisténé tésné u kvétu, ma z drevin vanocni
hvézda (Poinsettia). Je mnoho drevin a bylin, které nektéria vibec nemaiji, nektar netvofi, a presto vcely
lakaji a jsou pro né zdrojem pylu a medovice. Anebo na nich véely sbiraji zdkladni surovinu pro tvorbu
propolisu, napf. borovice, brizy, duby, jalovec obecny, jilmy, modfin opadavy, ol3e, rakytnik rfesetldkovy,
topoly. Z bylin nemaji nektaria napf. jestrabina lékarska, jitrocel prostfedni, mak sety, sasanky, sluncovka
kalifornska ¢i tfezalka teckovana. Také velkd vétsina trav nektaria bud nema vibec, anebo jsou velmi
primitivni. Nékteré rostliny naopak maji nejen kvétni, ale i mimokvétni nektaria, napr. bobkoviser [é-
karskd, kalina obecné.

VCely sbiraji nektar prevazné v kvétnich nektdriich. V mimokvétnich jen vyjimec¢né, zélezi na tom, kolik
a jak cukernaty nektar nektdria vylucuji. Na perokresbach prarezu kvéty drevin i bylin na obr. 8 a 9 Ize
sledovat umisténi nektarif.

Ve starsich vcelarskych publikacich byli vcelafi presvédcovani, ze nektéaria vznikla evolu¢nim plsobenim
vCel a kvéty zacaly tvofit nektar proto, aby prilakaly opylovatele. Neni tomu tak. Kvétni nektaria zaca-
la byt vyuZivana v€elami a jinym hmyzem az druhotné. Nektar vylucuji i rostliny tajnosnubné a travy
(tomka vonna).

Mimokvétni nektdria jsou ¢asto uloZena daleko od pohlavnich Ustrojd kvétd. S opylovanim nemaji nic
spole¢ného. Viykondvaji viak stejnou sekre¢ni funkci jako nektaria kvétni.

Svycafi Frey-Wyssling a Aghte v poloviné minulého stoleti dokazali, Ze nektar je ve skute¢nosti vylouce-
nd miza sitkovic. Mladé ¢asti rostlin jsou v dobé ristu, ale i poté, co ukon¢i rlist, nadbytecné zdsobeny
mizou. ViyZivné latky jiz nemohou vyuZit, a tak je vylucuji nektdriemi. Nektdria jsou tedy jakési , pojistné
ventily”, které slouzi k regulaci toku mizy v rostlinnych pletivech.

Obdobné jako nektar je u slanomilnych rostlin vylu¢ovan roztok soli solnymi Zlazkami a u vétsiny rostlin
nadbytec¢na voda pres skuliny — hydathody. Vcely s oblibou sbiraji na listech i tuto vodu, tfebaze to nenf
nektar, nebot neobsahuje cukry.

Vylucovani sladiny nektariemi neni vsak pouhou pasivni sekreci mizy. Je to slozity biochemicky a fyzio-
logicky proces. Védecky neni dosud dokonale vysvétlen. Mnohé z vodivych cest asimilatd — sitkovice
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Obr. 8 Prarezy kvétem drievin (N = nektarium): 1. dristal, 2. diezovec, 3. Zanovec, 4. hlosina,
5. pajasan, 6. javor klen, 7. jirovec, 8. svida, 9. zimolez, 10. jiva

Obr. 9 Prarezy kvétem bylin (N = nektdrium): 1. brutnak lékarsky, 2. Cemerice Cernd, 3. krticnik
hliznaty, 4. koriandr sety, 5. jahodnik obecny, 6. fepka olejka, 7. salvéj lucni, 8. pomnénka lesni
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(floém) — konci v nektériich a zasobuji je cukrem. VétSina nektérii je tohoto typu. Jen ojedinéla jsou
zasobovana dfevnymi cévami — xylémem. Prakticky rozdil je v tom, Ze nektaria, ktera jsou vyZivovana
sitkovicemi, tvori vice cukernaty nektar nez nektaria, jez jsou zdsobena drevnymi cévami. Jsou proto
vice vyhleddvana vcelami.

Miza sitkovic je ¢ird, témér bezbarva tekutina, mirné kyseld, fluoreskujici. Obsahuje az 30 % susiny.
VEtSinu susiny mizy tvori cukry. Nektar, ktery z mizy vznikd, je roztokem cukrd i dalsich latek. Podle
obsahu cukrd se da rozdélit do tfi skupin:

a) nektar s pfevahou sacharozy;

b) nektar, v némz jsou ve stejném pomeéru zastoupeny glukdza, fruktéza i sachardza;

) nektar tvoreny prevazné glukdzou a fruktézou.

Zastoupeni hlavnich cukrd je pro mnohé celedé rostlin charakteristické. Sachardza prevldda napf. v nek-
taru pénisnik{, zatimco v nektaru rostlin brukvovitych, jako je fepka, ohnice, hoicice apod., zcela chybi.
Fruktoza prevlada v nektaru kastanovniku a trnovniku akatu. Med vytvoreny z tohoto nektaru pozdé
krystalizuje. Glukdza pfevazuje napf. v nektaru pampelisky a fepky. Medy téchto rostlin krystalizuji velmi
brzy. Rovnovazny pomér viech tfi cukrl maji nektary rostlin rézokvétych, vikvovitych apod.

Z ostatnich cukrt byla v nektaru zjisténa maltdza, erl6za, melibidza, melecitéza, rafindza, galaktoza,
trehaldza, rib6za a ramndza. Tyto cukry se vyskytuji v nektaru jen v malém mnozstvi, nékdy dokonce
jen ve stopdch. Zatimco ¢lovék pozna sladkost u vice nez 30 latek, veeldm chutna sladce jen 9 druhd
cukrd. Nékteré cukry veely neldkajf (rafinéza), jiné jsou pro né dokonce jedovaté (galaktoza).

V nektaru byly prokdzany i dal3i latky — napf. vitamin C, nékteré jedovaté a omamné latky, které mo-
hou nepfiznivé ovlivnit i kvalitu medu. Jedovaty nektar zndme u nékterych pénisnikd, kychavice nebo
kozince (vice k tomu v kapitole Rostliny v¢eldm nepratelské). V nasi republice ale zadna z rostlin netvori
jedovaty nektar v takovém mnozstvi, Ze by vcelafi dodavali na trh jedovaty med.

V sitkovicich je transportni formou cukru sacharéza. Vznika proto otdzka, kde a jak dochazi k stépeni
sachardzy na jednoduché cukry, protoze v nektaru jsou jiz zastoupeny dalsi cukry. Jsme presvédceni,
Ze na sachardzu sitkovic ¢astec¢né plsobi hydrolyza, ¢astecné dochazi k premisténi molekul a vznikaji
nové cukry. Potvrzuji to nédlezy enzym( v nektaru — transglukosidézy a transfruktosidazy. Z rostlinnych
pletiv vypreparovana nektdria stépi sacharézu na glukoézu a fruktozu.

Je mozné, Ze nékteré cukry mohou vzniknout i ¢innosti mikrobd, jez se v nektariich ¢asto vyskytuiji.
Kvasinky a ¢ast mikrobd pochazi i od veel. Zadny mikrob ani kvasinka nenf viak v medu jako potraving
hygienicky zavadna.

Skutecnost, Ze spektrum cukrd v nektaru neni stejné a casto se méni, ma vyznam v produkci medu.
Vely si nektar misné vybiraji. MnoZzstvi nektaru v kvétu, jeho cukerné spektrum, druh a koncentrace
cukrd, viiné a nékteré dal3i vlastnosti maji vliv na sndsku a tim ovliviiuji konec¢ny vceli produkt — med.

Sekrece nektaru je sloZity proces, zavisly na mnoha internich i externich cinitelich. Vliv ma stav rostliny,
postaveni kvétd na rostling, jejich mnozstvi, anatomicka stavba nektarii, pribéh pocasi, zasobenf rostliny
zivnymi latkami, teplota a vihkost ovzdusi, vihkost ptdy, ro¢ni obdobi apod.

Drive v¢elafi hodnotili nektarodarnost rostlin odhadem nebo podle nédletu vcel na jejich kvéty. V po-
slednich desetiletich minulého stoleti se zacaly pouZivat dokonalejsi metody méreni nektarodarnosti
a cukernatosti rostlin. Uzkymi prouzky savého papiru nebo pomoci mikropipet se z izolovanych kvét
vysaval nektar, vazil se a refraktometricky méfila jeho cukernatost. Z méfeni se pak vypocitdvala tzv.
cukernad hodnota — mnoZstvi cukru vyprodukovaného v izolovaném kvétu za 24 hodin (obr. 196 v ob-
razové priloze — Méreni nektarodarnosti pomoci mikropipety).

Vyzkumni pracovnici jsou si védomi, jakd uUskali a nepfesnosti maji tyto metody, presto vsak ziskané
hodnoty davaji moZnost srovnani nektarodarnosti jednotlivych rostlin.
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Ve specialni ¢asti této publikace jsou u rostlin, u nichZ byla nektarodarnost zjistovana, uvedeny hodnoty
méreni napriklad takto:

Krusina olSova N =2,24mg C=43% C.h.=0,96mg
Brutndk Iékarsky N=2,6mg C=53% Ch.=1,4mg
Viysvétlivky:

N = mnoZzstvi nektaru vylouceného izolovanym kvétem za 24 hodin v miligramech;

C = cukernatost nektaru, mérend refraktometrem a udavana v procentech;

C.h. = cukernd hodnota, tj. mnoZzstvi cukru vytvoreného v nektariich izolovaného kvétu
za 24 hodin. Udava se v miligramech.

N C(9
Vypocte se nasledovné: (mg) x C (%) = C.h. (mg)

100

Nektarodarna rostlina a vcely

Ve stfedni Evropé roste pres 5000 druh( rostlin. V&tSina z nich ma kvéty, z nichZ po opyleni a oplozeni
uzrdvaji semena. Rostliny nahosemenné (trdvy a jehliciny) jsou opylovany vétrem. Rostliny krytosemenné
opyluje prevazné hmyz.

Nejpocetnéjsimi opylovateli krytosemennych rostlin jsou vcely. V pribéhu dlouhého vyvoje vznikl mezi
nimi a kvéty zvlastni vztah. Vcely v kvétech hledaji zdroj vyZivy — nektar a pyl. Pfi navstévé kvétu se
v chloupcich jejich téla zachyti mnoho pylovych zrn — samcich pohlavnich bunék, kterd pfi preletu
na dalsi kvéty stejného druhu rostlin nevédomky pFenaseji na blizny kvétd. Ukolem blizny je zachytit
pylova zrna a stimulovat jejich kliceni. Na jejim povrchu je Zldznatd pokozka vylucujici v dobé zralosti
lepkavou tekutinu obsahujici cukry. Po uchyceni na blizné pylové zrno vykli¢i do podoby tzv. pylové
l&cky. Pylova lacka prorUsta kandlkem ¢nélky az do semeniku, kde sam¢i buriky (gamety) proniknou
do vajitka a dojde k oplozeni. Opyleni kvétu a oplozenf vajicka jsou dva samostatné pochody, které
jsou predpokladem vzniku semen.

Rostliny krytosemenné, které vceldm poskytuji nektar i pyl, povaZzujeme za rostliny vcelarské.

Nektar prinaseji vcely v medném vacku a slozitym biochemickym pochodem z néj tvori med, kterym se
Zivi. Je to jejich zdroj energie. Pfebytky medu ukladaji do zdsoby na chladné zimni obdobi v plastech.

Nékteré druhy rostlin nemaji nektaria a v jejich kvétech sbiraji veely jen pyl. Pyl, ktery sesbiraji a shrabou
z chloupk svého téla, uhnétou v 2 hrudky (pylové rousky) a na 3. paru nozek prenesou do Ulu, kde
jej ukladaji v burikach plasta. Pyl predstavuje jejich bilkovinnou a vitaminovou potravu (viz obr. 195
v obrazové pfiloze — Pyl uloZeny v bunkach plasta).

Rostliny se v¢eldm rovnéz pfizpUsobily. Lakaji je pestrymi barvami kvétd, specifickymi vanémi, koncen-
traci cukrd v nektaru nebo vini pylu. Nektdria jsou v kvétech uloZena tak, aby vcely pfi sbéru nektaru
prisly do tésného styku s pohlavnimi organy kvétu a aby tak bylo zajisténo opyleni.

Vcely medonosné maji proti jinym opylovateldm urcité prednosti. Vcelstva jsou od jara do podzimu
pocetna. V kvétnu a Cervnu, kdy rozkvéta nejvice krytosemennych rostlin, Zije v tlu 40 000-60 000
jedinct. Z toho vice neZ polovinu tvori létavky, tj. vcely délnice, které vylétaji z Ulu, sbiraji nektar a pyl
a opyluji pfitom kvéty. Dalsi dobrou vlastnosti Iétavek je, Ze dlouhou dobu zUstdvaji vérny stejnému
zdroji sntsky. Navstévuji kvéty stejného druhu rostlin, coZ je z hlediska opylovani velmi vyznamné.

Dobry vcelafsky vynos miZze zajistit bohatd vceli pastva, ¢imZ rozumime soubor nektarodarnych
a pylodarnych rostlin, které kvetou postupné od jara do podzimu. Cim vice nektarodarnych rostlin

kvete ve stejnou dobu, tim bohatsi pastvu poskytuji. Nejvyznamnéjsi jsou rostliny rostouci ve velkych



