< GIRAIDPDA

RADIOTECHNIKA

74 DRUHE SVETOVE VALKY
?.‘ -

Od Pacifiku po Ural,
od Finska po severni
Afriku




RADIOTECHNIKA
ZA DRUHE SVETOVE VALKY

e acrRADA



RADIOTECHNIKA

7A DRUHE SVETOVE VALKY

0d Pacifiku po Ural,
od Finska po severni Afriku

Miroslav Hornik, OM3CU

Grada Publishing



Upozornéni pro ctendfe a uZivatele této knihy

Vsechna prava vyhrazena. Zadnd Edst této tisténé ¢i elektronické knihy nesmi byt
reprodukovina a sitena v papirové, elektronické (i jiné podobé bez predchoziho
pisemného souhlasu nakladatele. Neoprdvnéné uziti této knihy bude trestné stihdno.

Knihu vénuji svému, jiz neZijicimu otci Janu Hornikovi, OM3CKT,
ktery mé k radioelektronice ptivedl, své manzelce Zlatici a svym
détem Markovi a Jané za podporu a trpélivost pri mém konicku.

Miroslav Hornik, OM3CU

Radiotechnika za druhé svétové valky
Od Pacifiku po Ural, od Finska po severni Afriku

Vydala Grada Publishing, a.s.

U Prthonu 22, Praha 7

obchod@grada.cz, www.grada.cz

tel.: +420 234 264 401, fax: +420 234 264 400
jako svou 6110. publikaci

Odpovédna redaktorka Danuse Martinova
Graficka tiprava a sazba Q point

Pocet stran 288 a 16 stran barevné prilohy
Prvni vydani, Praha 2016
Vytiskly Tiskarny Havlickav Brod, a.s.

© Grada Publishing, a.s., 2016
Cover Design © Grada, 2016

Nézvy produktii, firem apod. pouZité v knize mohou byt ochrannymi zndmkami
nebo registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych viastnikii.

ISBN 978-80-271-9026-3 (pdf)
ISBN 978-80-247-5473-4 (print)




OBSAH

TERMINOLOGIE............... 11

SITUACE V RADIOVEM SPOJENI
PRED ZACATKEM DRUHE
SVETOVE VALKY A PO JEJIM

VYPUKNUTI................... 14
TECHNOLOGICKA
VYCHODISKA .......ocvvnenn.. 14

ZAKLADNI DRUHY PRENOSU
ZPRAV (Al, A2, A3, F3, RTTY)...21

SYSTEMY ORGANIZACE
RADIOVEHO SPOJENI. ......... 22
RADIOVE ZARIZENI
PODLE ZEMI PUVODU......... 25
AUSTRALIE...........coon. .. 25
AR7 25
AR .ot 26
ARI4 ... 27
ARIL7 oo 28
ATS5 o 29
ATI0 oo 30
CO770. .ottt 31
Reception Set No. 4................ 32
WSNo. 11 .o 33
WS-108 .o 34
WS-208 .. 35
ZC MK.II (Novy Zéland) ........... 36
CSRuii i 37
Vzor23/28 ... 37
Vzor29 ... 38
Vzor3l ... 39
Vzor35 ..o 40
Vzor36 ... 41
RP16 ot 42
RP20 ... .. 43
RVI4 ..o 44
FINSKO...........ooiiiii. .. 45
KYNNELM4..............oo.u 45
KYNNELM5 ..o 46

KYNNELM7 .........ooooiiiit 47

KYNNELMIO...........ooe... 48
KYNNELMI2.........oe.s, 49
LAK-01/001 ....... ..., 50
P-12-6 (RL20) VREH ,Bertta“. ... ... 51
P-12-8VRFH ..................... 52
P-12-I0VREN ........... ..., 53
P-12-12 ,,Kukkopilli“. .............. 54
P-12-14IEV-1-1................... 55
P-12-14 (Torn. Fu.d2) .............. 56
P-12-15VRGK.................... 57
P-12-18 VRFU (A). ... 58
VMXEN ... 59
VRFK ,Raili“..................... 60
VRK. ... 61
VRLHB .......................... 62
TOPO. + + e 63
FRANCIE ...................... 64
JUPITERS504 . ..., 64
RI/537 . 65
Saram 0-12 ......... ...t 66
Saram3-10 ..., 67
SadiraR-87................o.out. 68
SONOREAER40 ................. 69
ITALIE. . ..o, 70
ACl4 .. 70
AR8 ... 71
ARI8 ... . 72
B30. ... 73
MF20-40 . .......cooiiiiiii 74
OC7RA ..ot 75
R2. . 76
RA350. ...t 77
RFL..... .o 78
RFICA(TR7)....oviiiieean 79
RFE3C ... 80
RRI ..o 81
RR2 ... 82
Safar850 .. ... 83
KANADA ........ ... 84
CSR-5. et 84
R103 (Canadian) .................. 85
WSNo.18. ..o 86
WSNo.19. . 87
WS43 . 88
WS52 89
WS58 920
NEMECKO........coovvvenn... 91
WS 91



ISWSED ..o 93 Ln21021 Schwabenland ........... 146
20WSd ..o 94 LolUK35.........cooiiit 147
B0WS. o 95 Lo6K3%9a ... 148
B30WSa .o 96 Lo6L39........oooiii 149
S8OWSa ..o 97 Lo40K39 ... ..o 150
T00WS. o 98 Lo70KL40 Marine-Gustav ......... 151
AS59. 99 LwEa.. ... 152
AS60. ... 100 MINERVA499SH. ............... 153
CRIOL ..ot 101 MWEcc . ... 154
DR25bD ..o 102 S4 . 155
B4 (B4). oo 103 S5A. + e 156
2 104 S6 i 157
E6.. .o 105 S 158
EIOK ... 106 SIOK. ... 159
E10aK ...... ... oo oo 107 SIOK2. ... 160
EIOK2 ... ..ot 108 SIOK3. .. 161
EIOK3 ... 109 SIOL. ..o 162
EIOL...........o it 110 SEG2T (Elster) ........covvnvnn.. 163
E52KOIn . .oovveiiii i 111 TIK39 (Main). .......covvvvnn... 164
E53Ulm ...t 112 TornEb.............o.oooiL 165
E351Korfu........oooviuiinn. 113 TornFubl .................. .. 166
E455Bs. ... 114 TornFug...................o... 167
EO281 (UKEL). .o eeeeeeennnnn, 115 UKWEdL. .o, 168
EP2......oooi 116 UkwEe..........oooooiiiin, 169
1) S P 117 WRUT(P)e oo 170
ER2.....ooooi 118 WRKkLbattr...................... 171
ER3....oo 119 Daélnopis HELL .................. 172
Escorial .............. ... . ... 120

BZ6. oo 121 SSSR oo 173
Feldfu. Alal-h.................. 122 4-RA (RBS) 4-PA (PBC) .......... 173
FREMESa....................... 123 5-AK-15-AK-1.................. 174
Fug2 ...l 124 5-RKUS5-PKY ... 175
Fug5..... ...l 125 6-PK6-IIK...................... 176
Fug8 ... 126 9S-RM9-PM..................... 177
Fugll ..........ooooiiiiit, 127 9-RS9-PC.................... 178
Fug20 ...l 128 10-RT-12 10-PT-12............... 179
FuGIIL ... 129 11-AKI1I-AK ... 180
FuGVIL ...t 130 12-RPI12-PIT.................... 181
FuG8.... ..o 131 13-RI3-Po.oooooe 182
FuG10.........oooiiiiia 132 45-PK-1 45-IIK-1............... 183
FuG16....... ..ot 133 Z1-TK-T.ooo e 184
FuHEa (b,c,d,e) ..ooovvvniinnt. 134 71-TK-3 71-TK-3............... 185
FuHEf. .. ...l 135 A7 A-7 186
FuHEv ........ ...t 136 A7a A-7a ........ ... ... 187
FuHEuwl..............ooo oot 137 A-7B A-7b....... ... ... o0 188
FuMB4 (Samos).................. 138 Belka Benka.........couveuen... 189
Fusprechf............... ... ... 139 Belka M-2 berkaM-2 ........... 190
H2L/7 i 140 Racek (Cajka) YAMKA........... 191
Ha5K39a (b, €) .o, 141 KUB-4M KYB-AM .............. 192
Hal5K42................... ... .. 142 KS-2M KC2M ................. 193
K1.Fu.Spr.d (Dorette). ............. 143 KV-1 (Sar) KB-1(IAP) ......... 194
KST (Korting) ................... 144 Prima Ilpuma .................. 195



RB(3-R) PB(3-P)............... 197
RBM PBM..........cccovunn.. 198
RL-6 PI-6..................... 199
RP-L PII-JL..................... 200
RPO (Partyzanka)
PIIO (HHapmusamka) ............. 201
RSB-F PCB-®.................. 202
RSI-3 PCU-3.............cc... 203
RSI-AT PCU-AT ................ 204
RSI-6 PCU-6................... 205
RSVS-1 PCBC-1................ 206
Sever Cesep.................... 207
Sever Bis Cesep-6uc............. 208
US YC ..o 209
US4 YC4....oooiii i 210
US-4S YC4C................... 211
US-P (PR-4P) YC-II (IIP-4II). . ... 212
UZ-8 V3-8, 213
USA .. 214
ANJAPR-L ..o 214
AN/PRC-1 ..o 215
ART7. o 216
ARS8, ..o 217
ARC-2 ..ttt 218
ARC-5 (pfijimac). ................ 219
ARC-5 (vysila¢) ...l 220
ART-13 ... o 221
BC-223 ... .. 222
BC-224 ... . 223
BC-307 ... 224
BC-314 ... 225
BC-342 ... ... 226
BC-348 .. 227
BC-375 ... 228
BC-470 o 229
BC-611 ... 230
BC-652A ... ... 231
BC-653A ... ... . 232
BC-654 ... 233
BC-779 . 234
BC-787 o 235
BC-1000 ... 236
BC-1004 .....covviiiiii 237
BC-1206-CM .................... 238
BC-1306 ....vvviiiiiiiii e 239
DZ-2 . 240
HRO.......oooiiii e 241
PRC-5 ... . 242
R2/ARR-3 ...t 243
RA-1b ..o 244
RBM. ..., 245

SCR-183 vt 246
SCR-506 .. veeieieaaan. 247
SCR-508 .\, 248
TBX-6 oot 249
TBY-8. vt 250
WS-48 ..o 251
VELKA BRITANIE ............. 252
CRIOO ...t 252
RIOL. ..ot 253
RIO3. ..ot 254
RIO6. ..ot 255
RIO7. .t 256
RI09. ..\t 257
RI0O82. ..., 258
RIII6. .o 259
RII55. ottt 260
S-phone (WS13 Mk VL)........... 261
T1083. .\ 262
T1154. oot 263
T3180. .. 264
WS 8. e 265
WS 9. e 266
WS12 oo 267
WS4 i 268
WSI8 oot 269
WSI9OMKS ..o 270
WS 19 Special. ... 271
WS 2L ot 272
WS22 oot 273
WS29 o 274
WS 33 275
WS 38 oot 276
WS38AFV. ...l 277
WS38MK3 oo 278
SLOVNICEK .................. 279
OKNIZE...................... 281
OKHUTE ..................... 281
ABOUT THEBOOK ........... 282
UBERDASBUCH.............. 282
PODEKOVANTI ................ 283
LITERATURA ................. 283
INTERNETOVE ZDROJE....... 284
AUTOROSOBE ............... 285






RADIOTECHNIKA ZA DRUHE SVETOVE VALKY

UvoD

Publikace Radiotechnika za druhé svétové valky predstavuje stru¢ny prehled
zafizeni pouzivanych na evropském bojisti a v blizkém okoli. Ma poslouzit
zéjemcum o druhou svétovou véalku k tomu, aby se seznamili s tehdejsi bez-
dratovou spojovaci technikou. Nekladl jsem si za cil vytvorit absolutné doko-
nalé dilo, které by obsahlo v§echny pouzivané pristroje. Je zamérena hlavné
na zatizeni, kterd se béhem druhého celosvétového vale¢ného konliktu bézné
vyskytovala, na jejich vlastnosti a uziti v jednotlivych armadach. V publikaci
jsou zminéna i néktera méné Castd zarizeni, ktera si nicméné z néjakého du-
vodu zasluhuji pozornost. Impulsem pro napsani této knihy byla skute¢nost,
ze pomérné hodné sbérateltl vojenské techniky a ¢lenti klubt vojenské his-
torie néjaky takovy pristroj vlastni, ale nevi o ném nic nebo jen velmi malo,
pripadné maji zavadéjici informace. Budeme se samoziejmé zabyvat zejména
zafizenimi bézné se vyskytujicimi na naSem tzemi, pfitom si ale ukdzeme
i nékteré speciality.

Radiotechnickd zatizeni jsou sefazena podle zemi jejich ptivodu a uve-
deny jsou u nich veskeré dostupné zakladni idaje. V pripadé, ze nékteré pa-
rametry neznam, dovolil jsem si na ptislusné strané ponechat volné misto
pro eventualni doplnéni uzivatelem knizky. Pokud neni udaj ovéfen nebo ho
nepovazuji za zcela spolehlivy, jsou za nim dva otazniky. Pfedem se omlou-
vam za pripadné chyby, ale tidaje o nékterych zatizenich se li$i podle zdroje.
V publikaci jsou zverfejnény ty, které se mné jevily jako nejredlnéjs$i. Forma
popisu jednotlivych zatizeni byla zvolena podle prehledi spojovaci techniky
pouzivanych neptitelem, které vydavali Némci, Americ¢ané i Sovéti prakticky
v identické formé.

Autor






TERMINOLOGIE

Terminologie

Rddio je obecny pojem pro bezdratovou komunikaci a blize nespecifikovana
zafizeni, kterd se pfi ni vyuzivaji. V pfeneseném smyslu je tento pojem rov-
néz pouzivan pro veskeré bezdratové vysilani, ¢asto pak k oznaceni vysilani
rozhlasového.

Pro potteby této knihy budeme pouzivat tato oznaceni:

Prijimac pro sestavu slouzici pouze pro prijem zprav.
Vysilac pro sestavu slouzici k odesildni zprav, ruseni nepfitele a celkové vyza-
rovani elektromagnetické energie.

Transceiver pro zatizeni, ve kterém je prijimac i vysila¢ sloucen v jeden celek
a obvykle ma nékteré obvody spolecné.

Radiostanice je sestava ptijimace a vysilace slozena ze samostatnych prvki, ale
pouzivand jako jeden celek.

Jako sestavu budeme uvazovat vSechny potfebné komponenty, tedy vlastni
ptijimac nebo vysila¢, zdroj, ale nikoli elektrocentralu, antény, sluchatka, kli¢
a mikrofon.

Mobilni zatizent je zafizeni nainstalované ve vozidle, v tazeném privésu, v le-
tadle nebo na lodi. Umoziiuje provoz pfi pfesunu nebo béhem kratkych za-
stavek.

Prenosné zatizeni je zatizeni pfenasené vojaky a umoznuje provoz za pochodu
nebo béhem kratkych zastavek.

Stabilni, pevné zafizeni je nainstalovano na jednom misté, zpravidla v budové
nebo bunkru, ptipadné i na polnim stanovisti, a neumoziuje provoz za pre-
sunu.

Linkové spojeni je spojeni, pti kterém jsou koncové stanice ucastnika pri ko-
munikaci propojeny kovovymi vodici, ptipadné kombinaci vodice a zemé

(pady, vody).
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RADIOTECHNIKA ZA DRUHE SVETOVE VALKY

Primozesilujici ptijimac je ptijimac, ktery zesiluje signdl z antény az po detekci
(preménu ve slysitelny signdl), aniz by ho prevadél na jinou frekvenci. Blize
bude princip vysvétlen v ¢asti o technologickych vychodiscich.

Zpétnovazebni prijimac je ptimozesilujici pfijimac¢ vyuzivajici kladnou zpét-
nou vazbu pro zvyseni citlivosti a selektivity (schopnosti vybéru pozadované
stanice). Bézné se oznacuje kodem x-V-y, kde x je pocet elektronek pred de-
tektorem (ty zesiluji pfijimany signal), V je detektor a y je pocet elektronek
zesilujicich slySitelny signél za detektorem.

i vstupni | .

L -.! . nf (audio) .'. |
obvod ilova¢

Blokové schéma ptimozesilujiciho pfijimace

Neptimozesilujici pfijimac neboli superheterodyn, ¢astéji pouze superhet, je
ptijimac zpracovavajici signal jeho prevedenim na pomocny (mezifrekvenc-
ni) signdl, ktery je zesilovan a detekovan. Ve vojenskych prijimacich byva
i zaznéjovy oscilator, ktery slouzi pro prijem signald Al. Maze byt nahrazen
detektorem s kladnou zpétnou vazbou.

1 Foaf

:.I' vstupni I. smégovat | ™ mezifrek- r_ m:ezri‘férﬁll(- _I. demodu- I_ nf (audio) |

zesilovaé venéni filtr zesilovat lator zesilovaé
e iefaf | £
oscilator zaznéjovy
f=f &1, | oscilator
(VFO) (BFO)

Blokové schéma superhetu

Vinovd pdsma. V technickych tdajich se pise i o typech radiostanic z hlediska
radiovych vIn. Zakladni rozdéleni postacujici pro nase potieby je: dlouhé viny
- DV s frekven¢nim rozsahem 30 az 300 kHz, ¢emuz odpovida vlnova délka
10 az 1 km, stfedni viny - SV s frekven¢nim rozsahem 0,3 az 3 MHz (1000 az
100 m), krdtké viny - KV s frekven¢nim rozsahem 3 az 30 MHz (100 az 10 m)
a velmi krdtké viny - VKV s kmitocty nad 30 MHz (krats$i nez 10 m), zacat-
kem valky do cca 300 MHz, na jejim konci az 10 GHz. Radiostanice pracujici
s kmitocty od 1,5 MHz se ¢asto oznacuji jako kratkovinné a v némecké a rus-
ké literatute jsou jako VKV zafizeni Casto udavana ta, ktera pracuji s kmito-

- 12 -



TERMINOLOGIE

¢ty nad 25 MHz. Tim sice vznikaji urcité nejasnosti, ale pro praktické vyuziti
to nema vliv, proto pro nase ucely budeme pouzivat zartazeni podle vyrobce.
V popisech jsou pouzivany znacky podle statu kHz = ke, kes, ke/s, MHz = mc,
Mc, Mcs, Mc/s, mc/s.

Vyznamnym prvkem pii pouzivani radiozatizeni je $iteni rddiovych vin.
Nas zajimaji tfi druhy tohoto $iteni. Prvnim je tzv. pfizemni vina - $ifi se po
povrchu zemé a dobte se uplatiiuje u dlouho- a stiedovlnnych stanic. Cas-
te¢né je vyuzivana i na dolnim konci kratkovlnného pasma asi do 6 MHz,
ale tady uz jeji dosah i pti velkych vykonech neptekrac¢uje 100 km, bézné se
pouzivala na vzdalenost do 40 km. Druhym typem $ifeni radiovych vln, vyu-
zivanym u kratkovlnnych zafizeni, je vina odrazend od ionosféry. Ta umoznuje
spojeni s malym vykonem i na velké vzdalenosti, s vykonem kolem 10 W lze
navazat spojeni az do vzdalenosti 2000 km. Jeji nevyhodou je, ze kriticka frek-
vence vhodna k odrazu se méni nejen podle denni a ro¢ni doby, ale i v souvis-
losti s 11letym slune¢nim cyklem. Radiostanice vyuzivajici toto Sifeni proto
musi byt pomérné casto preladovana. Poslednim typem je tzv. pfimd vina,
kterd se vyuziva pti praci v pasmu velmi kratkych vin. Umoziiuje komunikaci
na pomérné velké vzdalenosti i s malymi vykony, ale pouze pod podminkou
alespon teoretické viditelnosti mezi komunikujicimi body. Prakticky se nesifi
za pohofi a velké elektricky vodivé predméty, jako jsou hangary a podobné.
Presné rozdéleni zde samoziejmé neplati, ale v meznich frekvencich je mozné
vyuzivat i ifeni ze sousednich pasem. Typ pouzitého $ifeni Ize ovlivnit i po-
uZzitou anténou.

ionosféra

inosféricka vina (odrazena)

pfizemnivina |

prijimac
vysilac zemé

o

pfimavina —

Zjednoduseny ndkres Siteni radiovych vin

- 13 -



RADIOTECHNIKA ZA DRUHE SVETOVE VALKY

Situace v radiovém spojeni pred zacatkem
druhé svétové valky a po jejim vypuknuti
Pred vypuknutim druhé svétové valky bylo rddiové spojeni ve vétsiné armad
na nizké urovni. Jako hlavni spojovaci prostredek pozemnich slozek slouzilo
linkové spojeni. Radio se vyuzivalo v letectvu, lodni dopravé a ve vétsich mo-
bilnich jednotkach. Radiova zatizeni byla povazovana za pouhy doplnék lin-
kového spojeni. Vychdzelo se pritom predevsim ze zku$enosti z prvni svétové
valky, ktera byla valkou pozi¢ni. Spojeni s jednotkami v pohybu zajistovali
hlavné spojky a kuryfi. Spojeni na niz$ich stupnich ¢asto nebylo $ifrované ani
kédované, a pokud ano, tak jen velmi jednoduchymi systémy.

Zatizeni v této dobé byla elektricky jednoducha, ale relativné ndro¢na na
obsluhu. Clenové jejich obsluhy zacinali byt proto povazovani za uréitou elitu.

Technologicka vychodiska
Radiovd zatizeni na elektronické bdzi, tedy s pouzitim elektronek, se zaca-
la v armadach pouzivat az v poloviné dvacétych let 20. stoleti. Do této doby
bylo radiové spojeni zalozeno na jiskrovych vysilacich, které byly rozmérné,
tézké, ale hlavné malo uc¢inné. Primyslova vyroba elektronek pfinesla i jejich
uplatnéni v armadé. Elektronky v té dobé byly nozickové, s pfimym zhavenim
katody, coz vyzadovalo napdjeni zhavenim z baterie nebo (¢astéji) z akumu-
latoru. Tyto elektronky se prakticky nelisily od civilnich a také jejich spoleh-
livost byla pomérné mala. Trpély otfesy, narazy i zménami zhaviciho napéti.
Mechanicka konstrukce radiozatizeni spocivala na drevénych deskach,
drevéné byly sktinky i predni panel, ktery vS§ak mohl byt také z primitivnich
izolantd, jako je pertinax ¢i ebonit. Stupnice byly dilkové s tzv. cejchovni
ktivkou nebo tabulkou, které byly zvlast vytvorené pro kazdy kus. Konden-
zatory s ménitelnou kapacitou byly se vzduchovym dielektrikem, pevné kon-
denzatory byly ve slidovém nebo papirovém provedeni. Rezistory, vétsinou
znamé pod nespravnym nazvem odpory (odpor je vlastnost materidlu), byly
vrstvové, nejcastéji tvorené nanesenim grafitu na pertinax, pozdéji i na ke-
ramické tycinky, nebo dratové vytvorené navinutim odporového dritu na
izolant. Ménitelné rezistory byly prakticky pouze dratové. Izolace vodicu se
tedila textilnimi trubickami impregnovanymi vcelim voskem, asfaltem nebo
$elakem. Vodice byly vétsinou tuhé, aby mohly byt vedeny vzduchem. Civky
ve vysokofrekvenc¢nich obvodech byly vyluéné vzduchové, vinuté na perti-
naxovych trubkach. Teprve tésné pred valkou se zacala i ve vysokofrekvenc-
nich obvodech pouzivat Zelezova jadra, tj. kysli¢niky Zeleza spojené izola¢ni
hmotou, nejcastéji trolitulem (dnes znamym jako styroflex), do podoby jadra,
které se Sroubovalo do kostry. Diky Zelezovym jadrim bylo mozné zmensit
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TECHNOLOGICKA VYCHODISKA

rozméry civek. V nizkofrekvencnich obvodech byly civky a transformatory
se Zeleznym jadrem zhotoveny z tenkych ocelovych plecht izolovanych papi-
rem. Vodice pouzité k vyrobé civek a transformatort byly izolovany bavlnou
nebo hedvabim, po zhotoveni se civky uréené pro vysokofrekvenéni obvody
izolovaly véelim voskem nebo Selakem, pro nizkofrekvenc¢ni $elakem nebo
asfaltem.

Typické nozickové elektronky z konce dvacdtych let 20. stoleti

Zacatkem tficatych let 20. stoleti doslo ke zménam technologie. Nejprve byla
zménéna mechanicka konstrukce - $asi se zacalo vyrabét z plechtl. Nejcastéji
se uplatnil ocelovy (zelezny) plech, vzacnéji mosaz nebo hlinik. Jako izolant
kondenzatort, respektive nosny prvek rezistort se zacala pouzivat také kera-
mika. Vyjimec¢né se pro tyto ucely pouzivalo i sklo. Jako konstrukéni material
se pocal uplatiiovat bakelit, hlavné na kostticky civek, knoflikii a patic (sokli)
elektronek. Pertinax se zacal pouzivat i jako izolant v proménnych, oto¢nych
kondenzatorech niz$i kvality. Pertinaxové desticky s pfinytovanymi pajecimi
body slouzily k montazi vice souc¢astek — montaznich blokt, coz zvy$ovalo
stabilitu a spolehlivost zafizeni. Nejvétsim nedostatkem byly pfimo zhavené
elektronky bézné konstrukce, u nichz dlouhé zhavici vlakno katody bylo cit-
livé na ottesy. Casto bylo preruseno, a pokud ne, zptisobovalo tzv. mikrofonii
zafizent, ktera se projevovala zvonivym zvukem pfi otfesu. Tyto problémy od-
stranila neptimo zhavena katoda: vlakno bylo izolovano od samotné katody
keramickym povlakem. Tim se zvysila jeji tepelna setrva¢nost, coz umoznilo
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zhaveni i sttidavym proudem. Soucasné se objevily i nové, kovové elektronky,
které zacaly konstruovat firmy RCA v USA a Telefunken v Némecku.

Americkd a némeckd kovovd elektronka fady oktal

Zaroven nastal rozvoj viceelektrodovych elektronek, coz si vyzadalo zmé-
nu nozickovych patic, které byly nahrazeny tzv. oktalovymi. Oktalové pati-
ce americké konstrukce mély osm nozicek, které byly mensi a tenci nez ty
pavodni. Rozmistény byly symetricky po obvodu kruhu a spravné zasunuti
elektronky zabezpecoval stfedni bakelitovy kolik patice s vystupkem, tzv. kli-
¢em. Systém elektronky byl umistén v ose patice. Némecké elektronky rady
oktal rovnéz charakterizovalo kruhové, av§ak nesymetrické rozmisténi vyvo-
da spolu s klicem na stfedovém bakelitovém koliku. Nejcastéji byly vyvody
rozlozeny ve skupindch po trech a péti.

Pro oznacovani elektronek byl zaveden jednotny systém. Jako prvni znak
bylo v USA uvadéno ¢islo udéavajici ptibliznou hodnotu zhaviciho napéti.
Druhym znakem bylo pismeno uréujici typ systému. Protoze toto ozna¢ovani
nebudeme detailné rozebirat, uvedeme ptiklad pouze pro ilustraci, Naptiklad
velmi bézna vysokofrekvenéni celokovova pentoda se oznacovala 6k7. Niz-
kofrekvenéni vykonova pentoda se stejnou patici nesla naptiklad oznaceni
6L6. Pokud méla elektronka v sobé vice systémd, byla oznacovana jinymi
pismeny - napiiklad kombinovana trioda-pentoda méla oznaceni 6B8. Za
typem systému nasledovalo poradové ¢islo typu, diky kterému bylo mozné
zjistit vlastnosti elektronky. Pokud byla konstrukce obalu elektronky sklené-
nd, a nikoli kovova, tak jak to bylo bézné, pouzil se dalsi znak — G (glass).
Jestlize bylo na misté druhého znaku pismeno S, znamenalo to, ze vSechny
vyvody jsou na jedné strané, na patici. Bézné byla prvni miizka elektronky
vyvedena na tzv. ¢epi¢ku na opaéném konci neZ patice. Némecké kovové
elektronky mély prakticky pouze jednostranné vyvody na patici, systém byl
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umistén kolmo na osu patice. V oznaceni bylo na prvnim misté pismeno D,
a to pro bateriové zhaveni s napétim nejcastéji 2,4 V z nikl-zelezného aku-
mulatoru (NiFe; v soucasnosti NiCd), nebo E pro zhaveni stfidavym napé-
tim 6,3 V. Tyto nepfimo zhavené elektronky mohly byt samozfejmé zhaveny
také z akumulatord, ale v pripadé zhaveni stejnosmérnym napétim 6,3 V se
uvazoval olovény akumulator (Pb) vozidla. Druhy znak uréoval stejné jako
u americkych elektronek zékladni typ elektronky. Pfitom napriklad Ameri-
¢ané pouzivali pro oznaceni vysokofrekvenéni pentody pismeno K, zatimco
Némci pismeno E. Nizkofrekven¢ni pentodu Ameri¢ané oznacovali pismeny
V nebo L, Némci pouze pismenem L. Pokud $lo o vicendsobnou elektron-
ku, byla v nékterych pripadech pro oznaceni vnitfnich systéma elektronky
pouzita dvé az tfi pismena. Zatimco Ameri¢ané standardné oznacovali elek-
tronky pouze tfemi znaky a v pripade sklenénych ¢tyfmi, v Evropé se vzilo
oznacovani vét§sim poctem znaki, a proto bylo evropské znaceni prehlednéjsi.
Napriklad ECHI11 je evropské oznadeni pro triodu-heptodu s patici némecky
(evropsky) oktal. Typ patice v tomto pripadé urcovala Cislice 1 za pismenem,
dalsi ¢islice ur¢ovala konkrétni typ.

Celokovové elektronky se uplatnily predevsim v konstrukcich elektro-
nek pro vojenské tcely, hlavné v americkych. Ve druhé poloviné tficatych
let 20. stoleti se v Némecku objevily i specialni konstrukce elektronek pro
vojenské ucely, které za valky nebyly pouzity v zadném civilnim zatizeni -
naptiklad RV2P800, které se uplatnily ve znamych prijimacich Torn E.b. Jesté
modernéj$i a mensi byly elektronky RV12P2000, vyuzivané naptiklad v letec-
kych ptijimacich EK10. Vzhledové a rozmérové identicka s RV12P2000 byla
naptiklad bateriova elektronka RV2,4P700.

= eesssass
oI B B S -E-8 K

L == e

Némecké elektronky RV2P800, RV12P4000 a RV12P2000
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Vykonnéjsi elektronky mély samoziejmé novou konstrukei. Prikladem muze
byt RL12P35 nebo jesté¢ modernéjsi LS50. Konstrukce nékterych némeckych
elektronek s malymi zménami vydrzela az do konce sedmdesatych let 20. sto-
leti. Elektrickym ekvivalentem elektronky RV12P2000 je sovétskd 12Z1L
(psané latinkou) a v pripadé LS50 je to sovétska GU50.

Némeckda elektronka RL12P35 a jeji americky ekvivalent 807, elektronka LS50 a jeji
sovétskd verze GU50

V zafizenich se zacal uplatiiovat i novy izola¢ni materidl — styroflex, dnes
oznacovany jako polystyren (nikoli pénovy). Na konstrukci civek se pouzi-
valy i styroflexové kostricky. Zaroven styroflex slouzil jako pojivo praskového
zeleza pouzivaného na jadra vysokofrekvencnich civek. Diky témto zelezo-
vym jadrim bylo mozné zmensit rozméry civek a zaroven je pfesné nastavit
na potfebnou hodnotu, coz souc¢asné umoznilo pouzivat jednotné cejchované
stupnice.

Modernim prvkem té doby byl tzv. kuprox - kontaktni usmérnovac vy-
tvofeny dotykem oxidu médi s ¢istou médi. Pouzival se k usmérnovani stti-
davého napéti ve zdrojich, pricemz v provedeni ozna¢ovaném jako Sirutor
byl vhodny pro usmérnovani vysokofrekvencnich proudii az do cca 10 MHz.

Hlavnimi konstrukénimi $kolami poloviny tficatych let 20. stoleti byly
americkd a némecka. V americké konstrukéni Skole se uplatniovaly konstruk-
ce $asi z ohybanych plechti a také velky pocet rtznych typu elektronek. Fi-
lozofii této Skoly prevzal v roce 1936 i Sovétsky svaz, kdyz zavedl licen¢ni
vyrobu americkych elektronek fady oktal a sovétsti technici absolvovali $ko-
leni ve firmé¢ RCA. Némecka $kola vyuzivala technologii tlakového liti Sasi
z hlinikovych slitin. Tato technologie zajitovala velkou presnost a identi¢nost
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vyrobkii. Sasi byla tuha a diky tomu i velmi stabilni. Ndro¢né vyroba forem se
ov$em vyplatila pouze ve velkych vyrobnich sériich. Némecti konstruktéti za-
roven pouzivali minimalni pocet typt elektronek, coz bylo vyhodné z hledis-
ka drzby a dodavek nahradnich dilti. S némeckou Skolou se sovétsti technici
seznamili po podepsani paktu Ribbentrop-Molotov, kdy doslo k ochlazeni
vztahti s USA a soucasné k utlumu predavani poznatkti z USA do SSSR.

Americkd (vlevo) a némeckd (vpravo) konstrukcni Skola

Sovétska konstrukéni skola se vyraznéji projevila az kolem let 1942-1943, kdy
prevzala z americké a némecké skoly to, co bylo pro potteby sovétské armady
nejlepsi. Z americké $koly to byla napiiklad plechova, jednoduse vyrabéna
$asi a z némecké Skoly minimdlni pocet typti pouzivanych elektronek. Mini-
malizace poctu typt elektronek byla nezbytnd, protoze spolehlivé se dafilo
vyrabét pouze elektronky na zakladé licence firmy RCA. Sovétské elektronky
sice mély podobnou konstrukci jako americké, ale bariky byly sklenéné, elek-
tronky malo spolehlivé, s nizkou Zivotnosti a velkym rozpétim parametra.
Tykalo se to naptiklad i velmi rozsitené elektronky 2K2M. Spojeni tak casto
nebylo mozné navazat.

V pojmech jsme zminili ptimozesilujici pfijimac. Zde si zjednodusené vy-
svétlime jeho princip a vlastnosti. Signal je pfijiman anténou, at uz dratovou,
nebo ramovou, a déle zpracovavan v nékolika ladénych zesilovacich stupnich.
Za témito stupni je detektor, nejcastéji v zapojeni se zpétnou vazbou. Nékdy
je detektor pfimo pripojeny k anténé. Zpétna vazba zajistuje vétsi citlivost, se-
lektivitu (schopnost vybéru konkrétniho signalu) a také prijem nemodulova-
nych telegrafnich signélt Al. Nevyhodou takovéhoto prijimace jsou pomérné
velké zmény v citlivosti a selektivité podle zpracovavané frekvence. Navzdory
témto nevyhodam se pfimozesilujici ptijimace pouzivaly jako stéZejni témér
az do zacatku druhé svétové valky a v nékterych aplikacich i po celou dobu
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jejiho trvani. Nejzndméj$im predstavitelem takového prijimace je némecky
Torn E.b. Nejvétsim technologickym problémem u téchto pfijimaci je soubéh
ladéni vsech obvodii. U Tornu E.b to byly tfi ladéné obvody.

Sl

Pohled na predni panel a vnitiek pfijimace Torn E.

Neprimozesilujici prijimac superhet je ptijimac, kde na vstupu mtize, ale ne-
musi byt zesilova¢. Nasleduje sméSovac, ve kterém se vstupni signal pomoci
mistniho oscildtoru transponuje na pomocny, tzv. mezifrekvencni signal, kte-
je soustfedéno v mezifrekvenénim zesilovadi, ktery mél jeden az tfi stupné.
Soubé¢h ladéni byl jednodussi. Na pozici detektoru, ktery nasledoval za me-
zifrekvenénim zesilovacem, ¢asto byval stejny obvod jako v pfimozesilujicim
ptijimaci, ktery vSak mél s ohledem na neménnou frekvenci lépe nastavené
parametry. Tento typ se stal stézejnim kratce pred zac¢atkem druhé svétové

Pohled na vnitini konstrukci némeckého superhetu
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Zakladni druhy pfenosu zprav
(A1, A2, A3, F3, RTTY)

Zpravy pii pfenosu radiem se ur¢itym zptsobem upravuji - moduluji na tzv.
nosnou vlnu. V obdobi pted druhou svétovou valkou a béhem ni existovaly
tyto nejzakladnéj$imi druhy modulace:

Telegrafie nemodulovanou nosni vinou ozna¢ovana jako Al, CW, TGR, Tg.
Pouzivala se pro prenos telegrafnich signalti klicovanych telegrafnim klicem
nebo jinym telegrafnim zafizenim, napiiklad dalnopisem. U tohoto zptisobu
modulace je nosnd vlna vysilana v rytmu telegrafnich znacek, kdyz je telegraf-
ni kli¢ stla¢eny. Pro ptijem je nutné pouzit pomocny oscilator nebo utazenou
zpétnou vazbu.

Telegrafie modulovanym signdlem oznacovana jako A2, MCW, Tone Tg. U této
modulace je nosnd vlna ovlivilovdna - modulovana - jednim ténem, ktery je
prerusovany v rytmu telegrafnich znacek. Pomocny oscilator a utazeni zpétné
vazby nejsou nutné, signal 1ze pfijimat i béznym piijimacem s pfislusnym roz-
sahem. U obou telegrafnich modulaci se zpravy prenaseji formou telegrafni
abecedy oznacované jako morseovka.

Telefonie neboli prenos hlasu byva nejéastéji oznacovana jako A3, R/T, Fone,
Tn. U tohoto zptsobu prenosu je ovliviiovana velikost, amplituda nosné vlny,
proto hovotime o amplitudové modulaci. Teprve koncem druhé svétové valky
se v pfenosnych zafizenich zacala pouzivat i frekvencni modulace F3, u niz je
amplituda zachovana a méni se frekvence nosné vlny. Tento zptisob modulace
do velké miry dokaze potlacit rueni slabsimi signaly.

Ve vale¢ném obdobi se objevil i novy druh telegrafniho provozu, a to dalno-
pisny. Zpocatku se pouzivalo kli¢ovani Al a A2, ale pozdéji se zacaly objevo-
vat vysilace klicované posunem nosné frekvence, tedy s provozem F1. Protoze
mél trvale vysilany signal pfi klicovani pouze maly rozdil frekvenci, pfenos
dosahoval vyrazné vyssi spolehlivosti. Dalnopisny signal charakterizuje stan-
dardni délka impulsu, ktery je nutné ptijimat strojem. V podstaté $lo o dva
systémy. Prvnim byl systém start-stop, kdy se mechanismus stroje na zac¢atku
kazdého znaku rozbiha impulsem start a zastavuje se impulsem stop. Druhym
systémem byl synchronni pfenos HELL, ktery rozjel stroj na za¢atku vysilani
a zastavil az na konci. Pfi zdznamu bylo vidét vSechny nepravidelnosti v ryt-
mu psani. Systém HELL pouzivalo pouze Némecko a jeho spojenci. Systém
start-stop vyuzivaly obé strany.
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Systemy organizace radiového spojeni

Radiové spojeni mtize byt organizovano mezi dvéma a vice stanicemi. Nej-

znaméjsi je jednosmérné radiové spojeni, znamé jako rozhlasové. Informace

se prendasi pouze smérem od rozhlasového vysilace k rozhlasovému prijimaci.
V bojovych podminkach je ¢astéj$i obousmérné radiové spojeni, kdy in-

formace odesilaji a prijimaji vSichni acastnici. Dale uvadime nékolik typi to-

hoto spojeni:

Simplexni spojeni je systém, kdy ucastnik muze bud vysilat, nebo prijimat.
Obé¢ ¢innosti najednou provadét nelze. Tento systém se pouziva nejcastéji.
Vsichni Gcastnici pracuji na jedné frekvenci, pfi nedodrzeni discipliny vsak
vznika silné ruseni.

Duplexni spojent je systém, ktery ucastnikovi umoziuje informace soucasné
vysilat i ptijimat. Pouziva se na velkych radiostanicich a na smérovych VKV,
které slouzi jako nahrada telefonnich linek. Potfebné jsou dvé frekvence,
obsluha spojeni je naro¢néjsi a musi byt pocetnéjsi.

Dusimplexni spojeni je kombinaci obou predchozich. U¢astnik miize vysilat
nebo prijimat jako u simplexu, ale pracuje na dvou rtiznych frekvencich. Ne-
muze poslouchat vlastni vysilani. Tento systém se pouzival pouze pfi spojeni
ve sméru mezi dvéma stanicemi, napriklad pfi nedostate¢ném poctu operato-
rt nékteré ze stanic, pfi spojeni s radiovymi agenty a rozvédkou (partyzany).

Pokud pracuji pouze dva ucastnici, jedna se o spojeni v radiovém sméru.

Utastnik A Utastnik B
Spojeni v radiovém sméru
V ptipadé vétsiho poctu tcastnikil se jedna o spojeni v siti. Sit miize byt orga-
nizovana do hvézdy, je-li jeden ucastnik oznacen jako fidici stanice. Ta orga-

nizuje predavani zprav ostatnim tcastnikéim nebo je odesila pracovat v radio-
vém sméru.
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* e e e TR

Ridici stanice
Ucastnik A
Ucastnik B O¢astnik E
O¢astnik C v
Ucastnik D

Spojeni v hvézdicové siti

Jestlize neni urcena ridici stanice, opét se jedna o spojeni v siti, kterou na-
zyvame mifiZovd. Pokud je vSak pocet tcastnikil vy$si nez tfi, neni tato sit
vhodnd, nebot ¢asto dochazi k vzajemnému ruseni.

N

Otastnik A
Ucastnik B \ U¢astnik E
q-—_‘——-::l--—-._—'—h—?'
2}

Ocastnik C

O¢astnik D

MriZova sit se zjednodusenymi sméry spojeni

- 23 -



RADIOTECHNIKA ZA DRUHE SVETOVE VALKY

Specialnim druhem sité je tzv. stuhovd. V tomto ptipadé si informaci postup-
né predavaji jednotlivi ic¢astnici. Pouziva se tam, kde se vSichni navzdjem ne-
slysi pro velkou vzdélenost nebo z jinych technickych pticin.

O¢astnik A U¢astnik B Utastnik C

Stuhovd sit se tremi ticastniky

Prikladem miize byt i radioreléovd linka, pti niz se mezi koncovymi stanice-
mi nachazi nékolik retransla¢nich. V tomto ptipadé se ¢asto pouziva duplex,
ptipadné nékolik duplexnich péaru frekvenci.

Hlavnim druhem komunikace, kromé nejnizsich stupnd veleni, byla
v tomto obdobi telegrafie (morseovka) Al nebo A2. Fonické spojeni, tj. hla-
sem, vyuzivali zejména délostielecti pozorovatelé, dale se pak pouzivalo pro
spojeni se stiha¢i a na ¢are pfimého dotyku s protivnikem, tam, kde nemohl
pracovat samostatny radista a protivnik nemél ¢as na reakci v pripadé zachy-
ceni zpravy nebo povelu vysilaného v nesifrované podobé. Prakticky vsechny
zpravy vysilané telegraficky a také mnohé fonické byly ifrované nebo alespon
kédované.
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RADIOVE ZARIZENI
PODLE ZEMI PUVODU

AUSTRALIE

Australie spolu s Novym Zélandem vstoupi-
ly do valky po boku Velké Britanie. Elektro-
technicky priimysl a hlavné vyroba vojenské
elektroniky zde byly v dost $patném stavu,
coz bylo zptisobeno prevladajicim dovozem
z britskych ostrovli v malém mnozstvi. Po
vstupu do vélky Velka Britanie sviij export
omezila jesté vyraznéji, v Australii proto
zacali sami vyrabét vojenskou elektroniku
podle britskych vzort, ale pomérné rychle
se zacaly uplatiiovat i domaci tpravy. Ozna-
¢ovani zafizeni bylo tak mirné chaotické,
protoze nékdy se i upravené zarizeni znaci-
lo ptivodnim kédem a jindy zase i zafizeni
prakticky identické s origindlem se oznaco-
valo zcela jinym kodem. Australskd a novo-
zélandska zafizeni uvadime proto, ze se vy-
skytovala na bojisti v severni Africe.

WS 18 v severni Africe

Typ: AR7

Druh: KV pfijimac

Rozsah: 138-422 kHz a 477 kHz—-25 MHz

Kalibrace: dilky + kfivka samostatna pro kazdy rozsah, na kazdé civkové
soupravé

Modulace: A1,A2,A3

Princip: superhet s jednim sméSovanim

Napajeni: 12 V stejnosmérného napéti nebo 240 V stfidavého napéti

Rozméry a hmotnost: | 19" rack, hmotnost celé sestavy cca 55 kg (118 liber)

Antény: dratové symetrické nebo nesymetrické
Pougziti: prijimac pro dalkové spojeni a monitoring nepfitele
Historie: Jeden z klon@ prijimace HRO, ktery byl osazen sklenénymi

verzemi americkych oktalovych elektronek. \V Australii se
prijimace AR7 vyrabély od roku 1940 a pouzivaly se az do roku
1953, poté se dostavaly do rukou radioamateérd.
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Typ: ARS

Druh: DV, SV a KV prijimac

Rozsah: 140-740 kHz a 0,765-20 MHz
Kalibrace: ke a Mc (kilocykl = kHz)

Modulace: A1,A2, A3

Princip: superhet s jednim sméSovanim

Napajeni: pres rota¢ni méni¢ (dynamotor) z 12 nebo

24\ stejnosmérného napéti, 240 V stfidavého napéti

Rozméry a hmotnost:

cca 15 kg (31 liber)

Antény: dratové nesymetrické

Pouziti: letecky palubni, ale i pozemni pfijimac, spolupracoval
s vysilacem AT5

Historie: Australska verze britského leteckého prijimace R1116.

Mechanicka konstrukce se od britské lisi. Zajimavosti je pouziti
samostatnych vstupnich obvodd — pro DV/SV jeden a zvlastni
pro KV. Mezifrekvenéni a nizkofrekvencni obvody byly spole¢né.
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Typ: AR1L

Druh: DV, S,\v/ El K\{ prijimac, v pasmu DV a SV se pouzival také jako
zamérovaci

Rozsah: 111 kHz-15 MHz

Kalibrace: dilky + kalibracni krivky

Modulace: A1, A2, A3

Princip: pfimozesilujici typu 1-V-2

Napajeni: suché baterie 1,4a90V (120 V)

Rozméry a hmotnost:

270%x290%230 mm, se dvéma civkami pfiblizné 7 kg

Antény: dratova a ramova (pro zamérovani)

Pouziti: palubni pfijimac bombardérd a letadel se samostatnym
radistou

Historie: Australska verze britského prijimace R1082. \lyrabél se od

roku 1942, oproti britské verzi mél civky ¢islované od 1 po

8. Rozliseni pro jednotlivé stupné bylo stejné jako u R1082,

a to barvou: cervena pro vstupni obvod a zelena pro audion.

\/ britské verzi byly civky rozliSovany pismeny. Pouzival se i jako
pozemni v jednotkach RAAF.
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RADIOVE ZARIZENT PODLE ZEMI POVODU

Typ: AR17

Druh: pozemni VKV pFijimac
Rozsah: 100-150 MHz
Kalibrace: dilky + cejchovni kiivka
Modulace: A1,A2,A3,F3

Princip: superhet

Napajeni: sit' 240V

Rozméry a hmotnost:

Antény:
Pouziti: pozemni pfijimac letecké komunikace
Historie: Prijimac pro prijem signalu vlastnich letadel, hlavné

jednomistnych, pracujicich v tzv. novém pasmu. Priblizné od
roku 1943 se zacaly v americkém a britském letectvu pouzivat
radiostanice pracujici ve VKV pasmu 100—150 MHz.
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AUSTRALIE

Typ:

Druh: SV a KV letecky vysilac

Rozsah: 140-500 kHz a 2-20 MHz

Kalibrace: kc a Mc (kHz a MHz)

Modulace: A1, A2, A3, vykon pri A1 50 W

Princip: samostatné oscilatory pro SV a KV rozsahy s plynulym ladénim,
pri KV Ize pouzit i krystal pro stabilizaci frekvence

Napajeni: 12 nebo 24 V stejnosmérného napéti, 240 V stfidavého napéti

Rozméry a hmotnost:

Antény: dratova

Dosah: letadlo — zem aZ do 800 km

Pouziti: letecky vysilac pouzivany s prijimacem ARS8, v letadlech se
samostatnym radistou, pfipadné pro kombinaci strelec-radista

Historie: Letecky vysila¢ koncepéné vychazejici z britského T1115 byl

vyvinut koncem tricatych let 20. stoleti. Byl pouzivan zejména
v RAAF a CAAF. Kromé vyuziti na palubach letadla slouzil i na
pozemnich radiostanicich.
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RADIOVE ZARIZENT PODLE ZEMI POVODU

Typ:

Druh: SV a KV letecky vysilac

Rozsah: 140-500 kHz a 1,5-15 MHz

Kalibrace: dilky + cejchovni kiivka

Modulace: A1, A3, vykon priA130 W

Princip: plynule ladény oscilator a koncovy stupen, zména rozsahu
vymeénnymi bloky

Napajeni: palubnisit' 24 V + rotaéni ménic

Rozméry a hmotnost:

Antény: dratova

Dosah: deklarovany do 500 km, ale ve skute¢nosti az do 1000 km pro
spojeni letadlo — zemé

Pouziti: palubni letecky vysilac pro letadla se samostatnym radistou,
pfipadné pro kombinaci stfelec-radista

Historie: Australska verze vysilace T1083 vyrabéna od roku 1943.

Uplatnil se i jako lodni vysila¢ na menSich plavidlech a také jako
mobilni, montovany v transportni bedné.
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