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PŘEDMLUVA

Tato kniha je sestavená pro dva truhlář-
ské obory, nábytkářství a stavební truhlář-
ství. Jde vlastně o knihy dvě. První je Kon-
strukce nábytku od Františka Bubna a Jana 
Kouřila, jejíž druhé vydání vyšlo roku 1947. 
Druhou, neméně zajímavou učebnicí je Kon-
strukce stavebního truhlářství Jana Kouřila, 
v  tomto případě jde o třetí, přepracované 
vydání z roku 1944.

Od vydání prvních konstrukčních listů 
uběhlo hodně času. Jejich aktuálnost 
pro  dnešní pojetí truhlářství je v  množství 
časem prověřených výrobků, které velmi 
často plní spolehlivě svoji funkci a splňují 
estetické požadavky i v současné době. Dříve 
měl univerzální obor truhlářství k dispozici 
základní materiál – dřevo, jasně definované 
nástroje, stroje a zařízení, technologii, vyba-
vení dílen, bezpečnostní předpisy a částečně 
lepidla a materiály pro povrchovou úpravu. 
Časem došlo vlivem mnoha činitelů ke spe-
cializaci, a tedy k rozdělení truhlářství – sto-
lařství na samostatné obory nábytkářství 
a stavební truhlářství a dále na meziobory, 
například výrobu kuchyňského, skříňového, 
sedacího nábytku a lůžkového nábytku, 
oken, dveří, sportovního nářadí atd. Samo-
statná činnost těchto oborů představuje nové 
technologie, materiály, nářadí, stroje a ná-
stroje. Truhlářské výrobky jsou zjednodušo-
vány pro strojní výrobu. Detaily se stávají 
technickými, s tvrdými liniemi bez vztahu 
k  uživateli. Dřevo – základní materiál pro 
výrobu nábytku a stavebně truhlářských vý-
robků – se dnes nahrazuje kovy a plasty, ale 
zároveň zůstává tradičně oblíbeným mate
riálem. S výrobky zhotovenými podle kon-
strukčních podkladů uvedených v knize se 
setkáváme v  bytech, domech, na stavbách 
atd., kde stavebnětruhlářské výrobky a ná-

bytek slouží i více než půl století. Tyto truh-
lářské výrobky jsou řemeslně velmi dobře 
vyrobeny.

Obě části – jak Konstrukci nábytku tak 
Konstrukci stavebního truhlářství tvoří obra-
zové tabule, na kterých jsou rozkresleny 
technologické postupy výroby a konstrukční 
detaily, jejichž popis je pak v části textové. 
Jednotlivé tabule i text k nim náležející jsou 
řazené dle čísel, takže orientace v knize je 
velmi snadná. Pouze tabule 30 a 31 z druhé 
části s detaily oken v měřítku 1 : 1 jsou do 
knihy volně vloženy na samostatném archu.

Kvalitně a systematicky členěná publika-
ce seznamuje čtenáře s  konstrukční doku-
mentací základních truhlářských postupů 
a výrobků. Částečně jde také o dokumentaci 
moderních a funkčních výrobků ze dřeva 
a jiných přírodních materiálů. Publikace tak 
může sloužit také jako podkladová literatura 
k  návrhu nových typů nábytku a stavebně 
truhlářských výrobků nebo při jejich obnově 
či restaurování.

Text předkládáme ve stejné podobě, ja-
kou měl při vydáních, ze kterých jsme čerpa-
li. Je tedy samozřejmé, že některé ze zde 
uvedených informací již neplatí a také od 
některých postupů se v tomto oboru již upus-
tilo. Máte tak možnost seznámit se s techno-
logiemi, se kterými pracovali truhláři v pa-
desátých letech dvacátého století.

Zachovali jsme také pravopis dle originá-
lu, takže zde zůstávají i zastaralé výrazy 
nebo dříve užívaný zápis některých slov. Vě-
říme totiž, že to není na závadu knihy, ale že 
to naopak jistým způsobem čtenáři přiblíží 
dobu, v níž tyto publikace vznikaly a obohatí 
jeho znalosti.

Redakce
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ÚVODEM.

V  nábytkovém truhlářství nastalo v  po-
sledním dvacetiletí mnoho výrobních změn. 
Některé věci byly v truhlářství znormalisová-
ny, zesílila výroba typového nábytku, na trh 
přišly nové suroviny a  polotovary. Výroba 
překližek se zdokonalila a kromě obyčejného 
klihu používá se výhodně i  lepidel jiných. 
Rovněž i výroba strojů na obrábění dřeva se 
zdokonalila a více specialisovala. Všecky tyto 
i jiné okolnosti mají vliv na změnu nábytko-
vých konstrukcí. K  cíli vede několik cest, 
ale mají-li míti praktickou cenu, má se pou-
žívati takové vazby dřeva a spojení součástek 
v celek, které dají nejméně práce, na něž se 
spotřebuje nejméně materiálu, ale které pře-
ce jen zajišťují pevnost výrobku.

Na správné konstrukci truhlářských vý-
robků závisí dokonalost výroby a tím i pověst 
výrobního podniku. Je sice pravda, že tvar 
nábytku podléhá změnám vkusu doby, že se 
časem  mění výrobní podmínky a  suroviny, 
polotovary a  látky pomocné, ale v  hlavním 
základě se konstrukce dřeva mnoho nemění. 
Proto má býti tato učebnice v nedostatku ji-
ných českých odborných spisů rámcem a vo-
dítkem žákům odborných a  mistrovských 
škol truhlářských i pro potřebu truhlářské 
praxe. Ke správnému chápání vlastností dře-

va je potřebí znáti technologii dřeva, a proto-
že se tyto znalosti již předpokládají, neopa-
kují se v  tomto spise, není jich nezbytně 
třeba.

KONSTRUKCE 
NÁBYTKU.

Nábytek tvarů sebekrásnějších a  sebeú-
čelnějších nemá ceny, není-li správně sestro-
jen. A dřevo je skutečně materiál, kterému je 
nutno věnovati zvýšenou pozornost při spojo-
vání jednotlivých částí. Různé vlastnosti 
dřeva, jako pevnost, pružnost, ohebnost, 
vláknitost, štipatelnost, pryskyřičnatost, se-
sychání, bobtnání a  borcení vyžadují  mno-
hem větší obezřetnosti než suroviny jiné.

Nejčastější obtíže působí
sesychání a  bobtnání dřeva. Řezivo ze 

stromu čerstvě poraženého obsahuje veli-
ké množství vody, která se sušením odpařuje 
z  dřevných vláken, čímž dřevo ztrácí na 

svém objemu. Dříví úplně vy-
sušené přijímá vlhkost z okol-
ního vzduchu a  nabývá na 
svém objemu. Říká se, že dře-
vo „pracuje“, sesychá se totiž 
a bobtná, a  to ve směru polo-
měrovém (radiálním) asi 5 %, 
ve směru obvodovém asi 10 %. 
Vzhledem k směru vláken ro-
zeznáváme dříví:

a) podélné, b) příčné, c) 
čelní (obr. 1). Sesychání dřeva 
po délce vláken je velmi nepa-
trné (1/10  %), takže  můžeme 
skoro říci, že se dřevo po délce 
vláken téměř nesesychá. Jinak 
je tomu u  dřeva příčného 
(směrem přes vlákna); tu je se
sychání značné. Totéž platí 

Označení hmot na tabulkách.
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i  o  bobtnání dřeva. Proto  musí truhlář se 
zřetelem k  těmto vlastnostem dřeva voliti 
takové spojení, které by jim vyhovovalo, je 
omezovalo anebo je téměř rušilo. Jiná důle-
žitá vlastnost dřeva je

Tabulka 1.

Štipatelnost. Dřevo je vláknité a ve smě-
ru vláken štipatelné. U některých dřev oddě-
lují se vlákna snáze (dříví jehličnaté, oře-
ch,  mahagon), u  jiných nesnadněji (habr, 
buk, javor, eben, palisandr). Při nábytku je 
zapotřebí užíti tvarů pro dřevo vhodných, 
kde se vlákna příliš nepřeřezávají (křivé 
nohy, zakřivené trnože a j.), aby tím nebyla 
pevnost předmětu ohrožena. Je-li již nezbyt-
no voliti tyto tvary, musíme vzíti buď dřevo 
houževnatější nebo raději dříví paříme 
a ohýbáme.

Pryskyřičnatého dřeva užívá se více 
v truhlářství stavebním ačkoli je také v obli-
bě nábytek modřínový. Dříví takové je podle 
truhlářského rčení „mastné“, špatně se klí-
ží, a proto je zapotřebí užíti klihu hustého. 
Podobné vlastnosti má palisandr i eben.

Při spojování dřev v nábytkářství

rozeznáváme:
spojení podélného dřeva s  podélným dře-
vem,
spojení podélného dřeva s příčným dřevem,
spojení podélného dřeva s čelním dřevem,
spojení příčného dřeva s čelním dřevem,
rožní spojení desk a
rožní spojení rámů.

Podélné dřevo s podélným dřevem mož-
no spojiti přitažením šroubku nebo drátěn-
kami (hřebíky), klížením, kolíčky, v řidších 
případech drážkou a perem a polodrážkou.

Dříví stromu se zkrouceným vzrůstem se 
na truhlářské práce vůbec nehodí. Řeziva 
z takových kmenů se nesmí používat, poně-
vadž občasným přerušováním vláken se vše-
mi směry bortí (říkává se: kroutí se přes 
roh). Tohoto dřeva  možno používati  mimo 
truhlářství jen na věci nejpodřadnější nebo 

na palivo. Podle obchodních zvyklostí (usan-
cí) nepatří takové řezivo do I. třídy (prima 
kvalita). Na rostoucím kmeni poznáme 
zkroucený vzrůst podle kůry, jejíž struktura 
je ve směru vláken také spirálovitě stočena. 
Na řezivu se to snadno pozná na jeho úzkých 
hranách, kde vlákna dřeva neprobíhají ve 
směru délky prkna, nýbrž šikmo. Kdyby se 
užilo dřeva se skrouceným vzrůstem třebas 
jen na vlysy oken nebo dveří, zkroutí se urči-
tě dříve nebo později přes roh a  truhlář je 
nucen je nahradit na vlastní účet novými. 
Není třeba připomínat, že se ho zvláště pro 
překližky užít nesmí.

Prkna a fošny mají pravou (obr. 2d) a le-
vou (obr. 2e) stranu. Pravá strana je obrácena 
ke dřeni, levá ke kůře. Protože se sesychá 
obvodové dřevo mnohem více než poloměro-
vé, vydují se zpravidla prkna a fošny na pra-
vé straně (viz obr. 2). Značně vydutá prkna 
se uprostřed šířky proříznou, ohoblují a zno-
vu sklíží. Kdyby se vydutá tlustší prkna nebo 
fošny ve své šířce hoblováním zarovnala, 
vznikla by velká ztráta dřeva. Kromě toho se 
rozříznutím přeruší snaha dřeva po dalším 
vydutí.

Klížení širokých ploch prken na sebe mu-
sí se provádět s náležitou opatrností. Klíží-
me-li dvě prkna pravými stranami na se-
be,  mají obě prkna na svých bočních 
stranách snahu se rozevříti působením obvo-
dového sesychání (obr.  3). Doporučuje se 
proto klížení prken levými stranami na sebe 
(obr. 4).

Poněvadž prkna nemívají mnohdy potřeb-
né šířky, klížíme je na šířku k sobě. Nesmí 
se tak dít libovolně, nýbrž klademe po-
kud  možno prkna pravou stranou nahoru 
(obr. 5) a nikoli pravou a levou stranou stří-
davě (obr. 6), protože by se tloušťka dřeva po 
vyhoblování příliš zeslabila. Kromě toho je 
potřebí dávat při sesazování prken dobrý 
pozor na to, aby přišlo jádro dřeva k  jádru 
a mladé dřevo k dříví mladému. Sesadíme-li 
jádro s mladým dřevem k sobě (obr. 7), na-
stane po nějaké době zvlnění povrchu ná-
sledkem nestejnoměrného sesychání.

Při klížení na tupou spáru přihlížíme ke 
shora uvedeným pravidlům, dbáme však 
toho, aby bylo prkno ve středu délky nepatr-
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ně prohoblováno. Tím dosáhneme přiléhání 
spar na koncích. Spáry označujeme při sesa-
zování buď příčnými čárkami nebo úhlovými 
rameny (obr. 8).

Čím je klížená plocha spáry širší, tím je 
spojení dokonalejší. Nejjednoduššího zvětše-
ní spárové plochy  možno dosáhnouti po-
lodrážkou (obr. 9) nebo drážkou a vloženým 
pérem (obr. 10). Při strojním obrábění spar 
užívá se často k zvětšení klížené plochy ně-
kterého z uvedených příkladů na obr. 11, 12 
a 13. Spárování je nejjednodušší spojení po-
délného dřeva s dřevem podélným. Pro větší 
pevnost zajišťujeme tupé spáry dlabanými 
čípky (obr. 14), kolíčky (obr. 15) nebo spoje-
ním na péro a drážku (obr. 16). O  truhlář-
ských lepidlech bude podrobněji pojednáno 
později.

Vazba podélného dřeva s příčným. U pře-
dešlé vazby dřeva sesychaly se obě jeho 
spojované části stejnoměrně. Jinak je tomu 
u této vazby. Příčné dřevo sesychá se značně, 
kdežto podélné dřevo se téměř nesesychá. 
Užije se proto takové konstrukce, aby se 
příčné dřevo proti borcení ztužilo, ale aby 
při tom mohlo „pracovati“. K tomu se užívá 
svlaku. Chceme-li, jmenovitě u desk, zame-
ziti sesychání a bobtnání téměř vůbec, užije-
me desk překližovaných.

Tabulka 2.

Svlak tvoří v tomto spojení lištu, rybino-
vitě na širší nebo na užší straně (obr. 1 a 2) 
vyhoblovanou, která zapadá do rybinovité 
drážky desky. Svlak je buď z měkkého, ale 
častěji z tvrdého dřeva a zapadá asi do třeti-
ny tloušťky desky. Při kratších deskách užije 
se dvou, při delších tří i více svlaků. Tloušť-
ka svlaků závisí na tloušťce desky; čím je 
deska tlustší, tím je svlak vyšší. Svlak se tak 
shobluje, aby se zasunul lehce, ale těsně, 
a proto se zúžuje nepatrně klínovitě dozadu. 
Svlaková lišta musí býti v rybině kratší než 
je rybinová drážka v desce, a to asi o 1 cm na 
každé straně pro volné sesychání (obr. 3, 4, 
5). Zmíněné lišty mají z jednoho neb z obou 
konců zaříznuté rybiny a přesahující konce 
svlaků zakrývají drážkové mezery. Na svla-

ky musí se upotřebiti suchého dříví, protože 
by se po vyschnutí uvolnily a nastalo by ne-
bezpečí, že pozbudou svého smyslu. Platí to 
zejména o svlaku širokém.

Svlak z podélného dřeva se v rybině ni-
kdy neklíží proto, aby se deska mohla sesy-
chati a  bobtnati. Zaklížení svlaku mělo by 
při sesychání za následek prasknutí desky, 
při bobtnání její zvlnění. Někdy se užívá 
svlaku zhoblovaného do roviny s  deskou 
(obr. 6 a 7). Takový svlak by sám o sobě ne-
zabránil vydutí desky, protože je příliš slabý. 
Naklíží-li se na rám (obr. 8), zesílí značně, 
takže jeho tloušťku tvoří svlak a rám dohro-
mady. Tohoto způsobu užívá se často u desk 
kuchyňských stolů a příborníků.

Tabulka 3.

Vazba podélného dřeva s čelním. Obvyklá 
vazba je tupé spojení na péro a  drážku 
(obr. 1) nebo totéž spojení vyztužené čepem 
(obr.  2) nebo péra se šikmými náběhy 
(obr. 3). U malých desk se někdy užije okra-
jových lišt zaříznutých v  rozích na pokos 
s  krytou drážkou a  pérem (obr.  4). Obou-
stranně přečnívající okrajové lišty se vážou 
s plnou deskou jednoduchou nebo dvojitou 
drážkou (obr. 5 a 6). Kromě toho se v někte-
rých případech užívá vazby klínové (obr. 7, 
8, 9, 10). Spojení dřeva podélného s čelním 
užívejme hlavně u desk ne příliš širokých.

Spojení drážkou a  pérem pozorujeme 
nejlépe na rýsovacích deskách. Tak také 
často vidíme, jak se tato vazba u prken šir-
ších neosvědčuje, zvláště není-li správně 
provedena. Postranní přívlačky podélného 
dřeva opatřené drážkou, jsou nasazeny na 
péro, vyhoblované z  čelního dřeva desky. 
Lišty v podélném dřevě se nesesychají, kdež-
to příčné dřevo prkna se značně sesychá 
i  bobtná. Nesmí se proto zakližovati celé 
péro, nýbrž jenom uprostřed asi v délce tře-
tiny šířky prkna. Podobně tomu je i u skříní 
s plnými boky, které se pérem zakližují do 
rámu. I tam se smí péro zaklížiti od předu 
do šířky nejvýše asi 40 cm.

Desky v  celé šířce klížené  mají časem 
uprostřed trhliny anebo se prkno bortí, což 
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je jen následek zaklížení péra v celé délce. 
Aby přívlačky rýsovacích desk neodpadávaly, 
zajišťují se ve středu šířky prkna zaklíženým 
čepem. Desky této úpravy nemohou se dyho-
vati. Pouze u prken úzkých, kde se péro za-
kližuje v  celé délce, dyhujeme (postranice 
postelí). Později však shledáme, že je toto 
spojení na povrchu dyhy znáti; v místě, kde 
čelní dřevo prkna přiléhá k liště, otevře se 
časem jejím sesycháním spára a způsobí tím 
nerovný povrch dyhy. Proto užijeme v  tom 
případě raději péra se šikmými náběhy po 
stranách. Šikmým seříznutím čelního dřeva, 
které se sklíží s podélným dřevem lišty, na-
stává spíše vazba příčného dřeva s podélným 
a spára se neotvírá.

Jiné spojení podélného dřeva s čelním je 
vazba klínová. Užívá se jí jen u prken úzkých 
(luby zásuvek, postranice postelí). Klín měl-
ko zaříznutý nedrží; jen klín hluboko zaříz-
nutý, kde vlastně nastane spojení podélného 
dřeva s příčným a ne s čelním, zaručuje pev-
nost. Místo klínu sešikmují se konce prken 
a okližují se s obou stran dřevem podélným, 
anebo – jak tomu bývá u lubu zásuvky – na 
šikmo seříznuté čelní konce nakližují se špa-
líky podélného dřeva.

Vazba příčného dřeva s čelním provádí se 
pérem do drážky, svlakem, zapuštěním, za-
čepováním, kolíčky a přesunutím. Protože je 
sesychání příčného dřeva u obou spojených 
částí stejnoměrné, není obavy o  potřebné 
sesychání a  bobtnání a  žádá se jen těsné 
spojení. Tam, kde se obáváme, že by se moh-
ly obě spojené desky vlhkem nebo tlakem od 
sebe odděliti, užijeme vazby svlakové.

Tabulka 4.

Spojení na jednostranné (obr. 1 a 9) nebo 
oboustranné (obr. 2) péro. Péra možno zaklí-
žiti po celé šířce dřeva. Vazba svlaková jed-
nostranná (obr. 3) nebo oboustranná (obr. 4). 
Násilným narážením do rybinové drážky 
odrtí se svlak v čelním konci, a proto je ne-
patrně klínovitě shoblován. Podobně se zú-
žuje i rybinová drážka, aby se svlak zasunul 
bez veliké námahy a aby přece spojení bylo 
těsné a pevné. Chceme-li, aby vazba nebyla 

zpředu viditelná, odřízne se zpředu asi 1 cm 
rybina (obr.  5). Vazba tato se zaklíží jen 
vpředu asi do 1/3 šířky desk.

Tabulka 5.

Vazba čepová (obr.  6) provádí se někdy 
u  nábytku z  měkkého dřeva. Jedno prk-
no má dlaby, druhé čepy, procházející celou 
tloušťkou druhého prkna. Čepy se zakližují 
a rozklinují. Vazba zapuštěním celého vlysu 
tupě (obr. 7) jednoduchou (obr. 8) nebo dvo-
jitou (obr.  10) rybinou (vyskytuje se často 
u  stolů). Přepažujeme-li vnitřky zásuvek 
nebo registratur, užíváme vazby zapuštěním 
celou tloušťkou (obr. 1) nebo zkosenými hra-
nami (obr. 2). Čelní dřevo překližek váže se 
příčným dřevem překližky kolíčky (obr. 3). 
Kdybychom do sebe zapustili překližky ja-
kýmkoli způsobem, porušili bychom pevnost 
prodrážkovanou části. Přesunutí (obr. 4) uži-
je se jen u prkének úzkých. Na základě před-
chozích konstrukcí dřeva příčného s  čel-
ním možno užíti i vazeb rožních (obr. 5, 6, 7, 
8, 9, 10).

Tabulka 6.

Vazby rožní provádějí se začepováním, 
kolíčky a  ozubem. Čepování rovné (obr.  1) 
a  čepování šikmé (obr.  2) a  vazby kolíčky 
(obr. 3) je známé, dosti užívané rožní spoje-
ní. Důkladnější a pevnější je spojení na ozub 
(cinkování). Jedno prkno má rybinovité dla-
by, druhé rybinovité čepy. Na obr. 4 je zná-
zorněno správné sešikmení rybin a  čepů. 
Toto rozdělení a sešikmení rybin a čepů je 
ovšem theoretické. V praxi se nerýsuje, ale 
vyřeže se přímo zářezkou ve dřevě podle 
citu dělníka. Rybiny málo sešikmené přita-
hují obě prkna k sobě málo, kdežto rybiny 
příliš sešikmené se udrobují. Čím drobnější 
předmět, tím drobnější jsou rybiny. Nejprve 
se zaříznou a  vydlabou rybinovité dlaby 
a pak se podle nich obrysují a vyřeží rybino-
vité čepy.

Rozeznáváme ozub otevřený (obr. 5), ozub 
polokrytý (obr. 6) a ozub celokrytý (obr. 7). 
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Všechny tři druhy  možno prováděti ručně 
i strojně (obr. 8). Vazby polokrytým ozubem 
užije se tam, kde alespoň s  jedné strany 
chceme předmět uchrániti sesychání ozubů. 
Užívá se ho výhodně u předků zásuvek, lubů 
a boků skříní a stolů atd. Čepy ozubů nepro-
cházejí celou tloušťkou dřeva, nýbrž zbývají-
cí část kryje ozub jen asi třemi čtvrtinami. 
Vazba celokrytým ozubem je velmi pracná, 
vyžaduje velké přesnosti a dovednosti. Užívá 
se jí u  některých předmětů, vyráběných 
z tvrdého dřeva. Podobá se ozubu polokryté-
mu s tím rozdílem, že jsou kryty nejen čepy, 
ale i rybina pokosným zákrytem, který měří 
asi čtvrtinu tloušťky dřeva.

Šikmého ozubení (obr. 9, 10) se užívá pro 
tvary komolého jehlanu. Čelní konce jednot-
livých dílů nejsou pravoúhlé, nýbrž poněkud 
zevně sešikmené. Při provádění tohoto spo-
jení se vyříznou dříve rybiny a  pak teprve 
čepy (obrácený postup). Na obr.  10. je za-
kreslena konstrukce sešikmení stran. Přím-
ky A–B–C jsou nárysem předmětu. Oblou-
kem 1–2 protne se kolmice postavená 
z  bodu  2. Z  povstalého průsečíku se vede 
rovnoběžka s  přímkou B. Prodloužením 
přímky C dostane se bod 3. Z tohoto bodu 
spuštěná kolmice protne oblouk v  bodě 4 
a tento se spojí s bodem 2. Nakreslíme v li-
bovolné výši rovnoběžku D k  přímce A 
a v místě, kde protne přímku 2–4, povstane 
bod 5, z  něhož vztyčíme kolmici k  přímce 
2–4. Tato kolmice je tak dlouhá, až protne 
prodlouženou přímku A  a  povstane průse-
čík  6. Poloměrem 5–7 protne se přímka C 
a dostane se průsečík 8, který se spojí s bo-
dem 6. Úhel x udává sešikmení čelních 
konců tak, že zevní strana se ubere a tvoří 
pak tupý úhel, při čemž hybný pokosník se 
přidržuje rovnoběžně s hranami AB.

Tabulka 7.

Rožní vazby rámů. Jednoduchá pravoúh-
lá vazba je spojení kolíčky (obr. 1), kterého 
se nejvíce užívá v závodech se strojní výro-
bou, hlavně při spojení noh lubů sedacího 
nábytku. Známo je také obyčejné přeplátová-
ní rohu (obr. 2) nebo středu (obr. 3) a jemu 

podobné přeplátování objímkové (obr.  4). 
Nejčastější spojení pravoúhlé je čepování. Při 
slabších vlysech užije se jednoduchého čepu, 
který se zakližuje do rozporu.

Čepování rámů určených k  zadyhová-
ní  musí býti pozorně sestrojeno. Doléhá-li 
čelní dřevo obyčejného čepu kolmo na dřevo 
podélné, rozevírá se spára sesycháním. To-
mu  možno zabrániti konickým čepováním 
(obr. 6); jiné zajištění proti tomuto rozvírání 
je na obr.  7. Velmi často se to též provádí 
tak, že se roh zklíženého začepování shoblu-
je, přes spáru se naklíží slabé prkénko z té-
hož dřeva, které se pak do roviny rámu 
srovná (obr. 8).

Tabulka 8.

Dvojitý čep (obr. 1), jehož pojivost je mno-
hem větší než čepu jednoduchého (má více 
naklížených ploch k sobě lnoucích), hodí se 
zvláště tam, kde působí tlak na oddálení 
ramen, jako např. u ztužidel. Pevný je však 
jenom tehdy, jsou-li čepy i  čepové rozpory 
náležitě tlusté. U slabých vlysů je čep jedno-
duchý pevnější než dvojitý, protože užitím 
dvojitého čepu předlabeme podélná vlákna 
dřeva tolik, že je pevnost rohu porušena. 
Čepování  možno provésti čepem jednodu-
chým i  dvojitým do dlabů na středu vlysu 
(obr. 4) a dostane se tím vazba T.

Čepová vazba s  polodrážkou (obr.  5) se 
provádí tam, kde není strojů dřevoobrábě-
cích, tudíž při výrobě ruční. Polodrážky je 
potřebí pro zaklížení profilu, který k  sobě 
nabíhá pokosem. Při zařezávání čepů musí 
se počítati s tím, že na straně, kde vlys do-
padá čelním dřevem na polodrážku, je čep 
o její šířku kratší.

Čepová vazba s drážkou (obr. 2) má čepy 
a rozpory užší o hloubku drážky. Vyskytuje 
se také čepová vazba s  drážkou s  hranami 
rovnými nebo okosenými (obr. 3). Pro upev-
nění zrcadel, kdy je potřebí dvojité podrážky 
rámu, užívá se při ruční výrobě čepové vazby 
s drážkou a vloženým pérem (obr. 6).

Při ruční výrobě se užívá profilových rámů 
s  částečným pokosem (obr.  7a). Při strojní 
výrobě neužije se pokosu, který se časem 
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rozvírá, nýbrž zafrézuje se profil do profilu 
(obr. 7b), zejména při pracích stavebních.

Tabulka 9.

Vazba pokosná liší se od předešlé tím, že 
vlysy nedoléhají k sobě pod pravým úhlem, 
nýbrž pod úhlem 45°. Provádí se mnohými 
způsoby. Nejjednodušší je tupé spojení pokos-
né (obr.  1), kde se obě části shoblují pod 
úhlem 45° a silným klihem zaklíží. Spojení 
to není ovšem dokonalé, a proto se zajišťuje 
hlavně u obrazových lišt hřebíkem, podklí-
ženou dyhou v zadní části rohu nebo zaříz-
nutím pilou a  zaklížením dyhy do řezné 
spáry (obr. 7). Jindy se užije pokosného pře-
plátování (obr. 2) nebo pokosného začepování 
čepem otevřeným (obr. 3, 4), nebo zakrytým 
(obr. 5). Způsoby tyto možno ještě kombino-
vati s drážkou nebo polodrážkou jako u čepo-
vání pravoúhlého.

U čepování rámů končí se čepy a rozpory 
čelním dřevem zevně. Před obkližováním lišt 
na tato místa se musí dřevo napustiti velmi 
zředěným klihem (klihová voda), jinak by 
lišty nedržely. Dyhy se přímo přes čepy klí-
žiti nemají, protože čelní dřevo čepů po se-
schnutí rámů vytlačuje dyhu. Rám se proto 
raději oklíží slabou lištou tvrdého dřeva 
nebo dřevem měkkým, přes které se teprve 
dyhuje. Někde to provádějí také tak, že čepy 
dělají kratší (obr. 8, 9) a vzniklá prohlubeň 
se vyplní dřevem podélným. Podobně tomu 
bývá i u natíraného měkkého nábytku. Ně-
kdy se zkosené rohy rámů, jmenovitě pro 
olejomalby, napínají klínky (obr. 3, 6).

To jsou nejobvyklejší vazby dřeva, které 
se vyskytují v  truhlářství nábytkovém. Sta-
vební truhlářství liší se v konstrukcích znač-
ně od nábytkového a  jsou tam i  jiné vazby 
dřeva. Obytné prostory i  nábytek sám jsou 
zpravidla menších rozměrů než délka řeziva, 
které přichází do obchodu. Spojení dřev na 
délku se vyskytuje více v truhlářství staveb-
ním než nábytkovém, a proto zde není uve-
deno. Mnohdy lze jednu a  touž věc vyřešit 
několika způsoby a  všechny  mohou býti 
správné. Praktickou cenu pro truhláře  má 
však jen to řešení, které při své dokonalosti 

je nejjednodušší, čili které dá nejméně práce 
a  na které se spotřebuje co nejméně dříví 
a jiných látek.

SPOJOVACÍ 
PROSTŘEDKY DŘEVA.

Dřevo vážeme: 1. lepidly, 2. hřebíky 
a vruty (šroubky), 3. kolíčky, dřevěnými hře-
by a klínky.

I. Klížení.

Správně provedené klížení je nejjedno-
dušší a nejlepší pojivo; dřevo se při tom ne-
poškodí, nerozdlabe a nerozvrtá. Při klížení 
dřeva podélného s  podélným, ať na šířku 
nebo na tloušťku, dostáváme pevnou a ucele-
nou hmotu. Příprava, vlastnosti a používání 
lepidel jsou přehledně uvedeny v tabulce na 
následující straně.

Klížením dyh zhodnocujeme spodní měk-
ké dřevo. Dyhováním vznikla výroba překli-
žek. Klížením  možno zužitkovati i  menší 
kusy dřev. Příčiny lepivosti nebyly dosud 
přesně objasněny. Při klížení se uplatňují 
síly  mechanické i  chemické. Mechanicky 
by mohla být směrodatná přilnavost lepidla 
na hladké plochy, chemicky pak jemná stav-
ba klihových molekul. Výzkumnými pracemi 
v klížení se poznalo, že lze některými druhy 
lepidel odstraniti často tak rušivé bobtnání 
klíženého dřeva.

Správná volba druhu klihu, jeho vhodná 
příprava a použití jsou zřejmy z předešlé ta-
bulky. V dřevařském průmyslu dělí se obvyk-
lé lepicí prostředky na pět hlavních skupin:

1. Klihy glutinové (často též zvířecí zva-
né), 2. kaseinové, 3. z  krevního albuminu, 
4. rostlinné, 5. klihy z umělé pryskyřice. Růz-
ných jiných látek, jako na př. roztoků gumy, 
asfaltu, šelaku atd., používá se rovněž k le-
pení dřev, ale jen v  tak omezené  míře, že 
není třeba se o nich zvlášť zmiňovati.
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Klížení možno rozděliti na 3 skupiny: a) 
klížení spar, b) dyhování, c) klížení překližek. 
Kaseinového klihu možno použíti ve všech 
třech případech, kdežto u klihů glutinových 
a v jistých případech i u tzv. studených klihů 
rostlinných, jen v  prvých dvou případech; 
klihů albuminových a z umělé pryskyřice se 
používá jen k posledním dvěma účelům.

V každém případě se žádá, aby klihy le-
pily s náležitou pevností a  aby bylo možno 
připravovaných roztoků jejich použíti aspoň 
po celý jeden pracovní den. Při rozsáhlejší 
výrobě je třeba počítat s tím, aby byla lepidla 
vydatná, ale při tom úsporná. Při správném 
úsporném nanášení vydatného klihu se mno-
ho ušetří. Klih možno nanášeti ručně nebo 
strojem. Roztok klihu se  má lehce ručně 
roztírati. Práce ta je rychlejší a méně únav-
ná. Zředěný klih se snáze roztírá. Klih se 
nesmí příliš rozřeďovati, protože by pozbyl 
své lepivosti. Klih strojem nanášený nemá 
přespříliš pěniti, protože vzduchové bublin-
ky porušují pevnost.

Pro určité účely se vyžadují ještě tyto 
vlastnosti klihů: 1. Rychlá přilnavost kladi-
vem nebo rychlé zasmyknutí dřev, ke kterým 
se nejlépe hodí klihy zvířecí. 2. Vodotěsnost 
při spojení klížených konstrukcí, které by ji-
nak trpěly vlhkem (na př. části letadel, vý-
kladce, domovní dveře, okna atd.). Těmto 
požadavkům vyhovují klihy kaseinové a albu-
minové, avšak nejspolehlivější jsou klihy 
z  umělých pryskyřic. Nepatrnou vodotěs-
nost mají klihy kostní a kožní. 3. Neporušitel-
nost přírodní barvy dřeva. Některé druhy ka-
seinu a albuminu zaviňují svým chemickým 
složením skvrnitost naklížené dyhy. Vada tato 
se vyskytuje hlavně u dřev bohatých na třís-
lovinu (dub, akát, ořech a pod.) a vadí nám 
hlavně u dřev světlých a kořenic. 4. Snaha po 
nevelkém otupování nástrojů. Při obrábění 
dřeva klíženého kaseinovým lepidlem otupu-
jí se při práci značně nástroje; způsobuje to 
obsah vápna v  lepidle, které velmi ztvrdne. 
Podobně je tomu i při použití klihů zvířecích, 
do kterých byla přimíšena přísada křídy.

Tabulka klihů a lepidel.
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Teplota.

Místnost, v níž se klíží, má býti vyhřáta 
nejméně na 21  °C. Kromě toho se dřevo 
před klížením nahřává, ne však přes 50 °C. 
Při klížení kaseinovým nebo rostlinným 
lepidlem může býti jakákoli teplota míst-
nosti. Při lepení krevním albuminem vyža-
duje se lisování za tepla hydraulickým li-
sem vytápěným parou. Klížíme-li filmovým 
lepidlem, děje se tak za teploty 135–145 °C 
hydraulického lisu. U  lepidla kauritového 
s tužidly za studena stačí obyčejná teplota; 
při klížení za tepla je třeba ohřát lis na 90 
až 100 °C.

Klihy glutinové (kostní a kožní).

1. Výroba a tvary v obchodě. Podle použi-
tých surovin rozeznáváme klihy kožní a kost-
ní. Kožní se vyrábějí ze surových kůží, šlach 
a z odpadků v koželužnách a jatkách. Kostní 
je z odtučněných kostí (rohy, paznehty a ko-
pyta vyjímaje). Do obchodu přicházejí gluti-
nové klihy v tabulkách, krychličkách, perlič-
kách, vločkách a  mleté (v  krupičkách). 
2. Vlastnosti glutinových klihů. Barva gluti-
nového klihu je světle žlutá až tmavohnědá 
a má býti stejnoměrná. Pro jakost klihu není 
však barva tak směrodatná jako jeho průsvit-
nost. Dobrý klih se běžně pozná podle lomu 
suchých tabulek; zlomené plochy nemají býti 
hladké a rovné, ale spíše lasturovité. Tabul-
ka je křehká; bublinky, vyskytující se někdy 
v  tabulkách, povstávají z  různých příčin. 
Jsou-li způsobeny výrobou (tvoření pěny 
při míchání, slévání nebo rychlém sušení), 
jsou bez významu; naproti tomu příčiny che-
mické (ku př. rozklad)  mají vliv na jakost 
klihu (hlavně při kožním klihu). Takový che-
mický rozklad se projevuje silným zápachem 
při jeho rozpouštění. Při tom je možno často 
pozorovati, že se tvoří na povrchu kožního 
klihu mastnota, zbylá z jeho výroby. Charak-
teristický tvar bublinek při rozkladu klihu je 
eliptický; bublinky značně větší. Aby klih 
neprorazil dřevní póry, používá se různých 
přísad do klihu, jako např. „Póra“, „Fornir-
fix“, „Litopon“ a j.

Velmi důležité je množství kyselin a alká-
lií v  glutinovém klihu. Kožní klihy nejsou 
kyselé, nýbrž spíše zásadité. Kostní klih 
obsahuje téměř vždy různé kyseliny. Přítom-
nost kyselin se dá snadno zjistit lakmusovým 
papírkem a podle toho se rozezná kožní klih 
od kostního.

Další dosud nejednotné předpisy jsou 
o viskositě klihu. Viskozita je poměrné číslo, 
udávající kolikrát dříve nateče trubičkou 
200  cm3 destilované vody 20 °C teplé, než 
17.75% roztok klihu 30  °C teplý (kožní 
40 °C). Klih s vyšší viskositou proteče za del-
ší dobu – jest vydatnější, lepší. Nejrozšířeněj-
ším je viskosimetr Englerův. Tabulky klihu 
vsáknou do sebe průměrně jedno- až trojná-
sobné  množství studené vody (15–20  °C). 
3. Příprava glutinových klihů. Nenamáčejme 
tabulky klihu nikdy v teplé vodě; podporuje 
se tím tvoření bakterií, plísně a hniloby a při 
slévání přebytečné vody, odplaví se i  část 
rozpuštěného klihu. Máčení je ukončeno, 
když jsou všechny tabulky veskrz zrosolova-
tělé, což trvá asi 24 hod. Krychličkový nebo 
perlový klih zrosolovatí již asi za 11/2 hod., 
a proto se nesmí máčeti s tabulkovým pohro-
madě. Zrosolovatělý klih se rozpouští při 
50–60 °C v nádobě ponořené do vodní lázně. 
Nejlepší nádoby jsou měděné; železných se 
nesmí používati, protože zbarvují klih černě. 
Klih se rozpouští též parou. Nemá se ohříva-
ti přímo na kamnech, protože tam se vždy 
připálí a  tím ztratí lepivost, která se také 
značně sníží přimícháním připáleného klihu. 
Značnou vadou glutinových klihů je jejich 
nepatrná vodotěsnost, a  proto se jich více 
používá v truhlářství nábytkovém než staveb-
ním. 4. Nanášení a lisování. Nanášení gluti-
nových klihů se provádí ručně štětinovým 
štětcem nebo roztřepeným lípovým lýkem. 
Mechanicky se nanáší klih na dřevo zvláštní-
mi stroji. Dyhy možno klásti na lepidlo čás-
tečně i zrosolovatělé v tom případě, budou-li 
proloženy ohřátými zinkovými deskami. Klí-
žíme-li spáry dřeva k sobě, je nutno dříve je 
nahřáti a pracovati rychle, aby klih nezroso-
lovatěl. Lisovací tlak se řídí hustotou (visko-
zitou) klihového roztoku. Doporučuje se 4 až 
7 kg na 1 cm2 pro klihy řídké a 7–14 kg pro 
klihy středně husté. Pro velmi husté roztoky 
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klihové může se použíti na 1 cm2 30 kg i ví-
ce. Teplota kovových příložek nemá přesaho-
vati u kostního klihu 55 °C a u kožního klihu 
65 °C; vyšší teploty bývají příčinou prorážení 
klihu dyhami. U  kožních klihů je tvoření 
skvrn nepatrné, u kostních je větší, a to tím 
více, čím více kyselin má klih v sobě. Klíže-
né spáry nechají se 30–60 min. staženy k so-
bě, kdežto při dyhování se k tomu potřebuje 
2–5 hodin. Potom se ponechají v klidu, aby 
klih náležitě zatvrdl. 5. Přibývání vlhkosti 
dřeva při klížení. Nanášením vodou zředěné-
ho klihu navlhčujeme současně jádro pře-
kližky. Je proto potřebí čerstvě dyhované 
plochy řádně vysušit. Dyhované desky se 
dobře latěmi proloží, dohromady stáhnou 
a uloží na teplém a vzdušném místě po dobu 
nejméně jednoho týdne.

Pro truhláře jsou velmi důležité zkoušky 
lepivosti klihu. Pro toto zjištění byla vypra-
cována celá řada různých zkoušek, z nichž 
například při pevnosti spáry ohybem dostá-
váme tyto výsledky:

Kostní klih, 20% obsah klihu: smrk 
30 kg, dub 35 kg, buk 25 kg na 1 cm2. Kostní 
klih, 30% obsah klihu: smrk 45 kg, dub 
80 kg, buk 90 kg na 1 cm2. Kožní klih, 20% 
obsah klihu: smrk 47 kg, dub 80 kg, buk 
60 kg na 1 cm2. Kožní klih, 30% obsah klihu: 
smrk 57 kg, dub 95 kg, buk 105 kg na 
1 cm2.

Klihy kaseinové.

Klihy kaseinové přicházejí do obchodu 
v  prášku nebo jako krupice bílé nebo na-
žloutlé barvy pod názvem studené klihy. 
Čistého kaseinu používají hlavně továrny na 
překližky a připravují si z něho lepidlo podle 
různých předpisů.

Kasein se vyrábí přirozeným zkysnutím 
odstředěného mléka anebo se tak děje umě-
le. Takto získaný tvaroh se jemně rozemele. 
Čistý kasein ve vodě jen bobtná. Rozpustným 
se stává teprve přísadou různých zásad jako: 
sody, potaše nebo boraxu. Takové lepidlo 
není vodotěsné; přidá-li se však ke kaseinu 
a  vodě hydrát vápenatý (hašené vápno), 
utvoří se nerozpustný kalciumkasein. Toto 

lepidlo je sice vodotěsné, má však menší le-
pivost a přilnavost.

Kaseinového lepidla se hojně používá 
při výrobě překližek. Jsou to různé kombi-
nace dříve jmenovaných druhů. Všechny 
obsahují zásady (alkálie), které způsobí 
částečně přeměnu kaseinu na zásaditý al-
kali-kasein, který jim propůjčuje pevnost, 
přilnavost, stálost a  částečně i  pružnost. 
Kromě toho přidávají se i  jiné chemikálie 
k  docílení zvláštních vlastností. Často se 
přidává i uhličité vodní sklo. K získání vět-
ší vodotěsnosti kaseinového lepidla se do-
poručuje i kyselina orthokřemičitá a měď-
natá sůl. Nutno však upozorniti, že tyto 
přísady způsobují při obrábění překližek 
otupování nástrojů a  kromě toho zbarvují 
tříslovitá dřeva.

Hotová studená lepidla kaseinová se 
rozřeďují podle předepsaného návodu od 
firmy, což je nutno přesně dodržeti. Klížení 
kaseinovými lepidly je vždy za studena 
a  rozpouštění se děje v  nádobách kamen-
ných, dřevěných nebo též nouzově smaltova-
ných, které je nutno vždy od zbytků lepidla 
pečlivě očistiti, neboť jinak se další lepidlo 
znečistí a stane se nepotřebným. Po přípra-
vě lepidla lze jím klížiti 10–12 hodin; poz-
ději řidne a pozbývá své lepivosti. Lepidlo 
se stejnoměrně nanáší v  hustém roztoku 
a  pozvolna se lisuje tlakem průměrně asi 
6–8 kg na 1 cm2. V některých továrnách na 
překližky se používá studených kaseinových 
lepidel, ale klíží se jimy v  hydraulických 
vyhřívaných lisech.

Lepidla z krevního albuminu.

Těchto klihů se dnes u nás málo použí-
vá. Vyrábějí se z  hovězí krve, obsahující 
průměrně asi 8 % albuminu, který se odpa-
řuje při teplotě asi 70° C. Do obchodu při-
cházejí v nepravidelných drobných lístcích 
v barvě jasně červené až černé. Tmavý albu-
min je levnější a užívá se ho k přípravě kli-
hu. Mísí se podle zvláštních přesných před-
pisů a  lisuje se za horka. Páchne velmi 
nepříjemně. Předností jeho je láce a značná 
vodotěsnost.
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Rostlinná lepidla.

Hlavní součástí rostlinného lepidla je 
škrob. V Americe se používá škrobu z tropic-
ké rostliny „kassavy“ rostoucí na Javě a užívá 
se ho ke klížení překližkového jádra. Škrob 
se může vyrábět též z kukuřice, rýže, pšenice 
a z brambor. Nejužívanější je škrob brambo-
rový. Rostlinná lepidla jsou sklovitě průsvit-
ná, bezbarvá anebo zlatově žlutá. Aby byla 
vláčná, přidává se k  nim „hydroxid sodný“ 
(žíravý sodný louh), není to však vždy nutné.

Do obchodu přicházejí buď tekutá, již 
připravená k použití, anebo ve formě bílého 
prášku, po případě v hrubších zrnech. Tato 
lepidla nejsou vodotěsná a  u  nás se jich 
v truhlářství používá velmi málo.

Klihy z umělé pryskyřice.

1. Filmový klih. Prodává se ve svitcích 
jako speciální papír, zvláštním postupem 
impregnovaný „bakelitem“, pod jménem 
filmový klih „Futurit“. Vyrábí se v délkách 
až 600  m; v  šířkách se dají vyrobit až do 
1880 mm. Proti ostatním dosud používaným 
lepidlům na výrobu překližek má četné vý-
hody: a) není tu přípravy lepidla, b) odpadá 
sušení klížených ploch, c) vrchní dyhy mož-
no klížiti současně s překližkou, d) neprorá-
ží nikdy klih, e) mají rovnoměrnou pevnost, 
f) naprostou vodotěsnost, g) neobyčejnou 
odolnost proti vlivům povětrností, a antisep-
tický účinek umělé pryskyřice chrání je úpl-
ně proti plesnivění.

Použití filmového klihu je velmi jednodu-
ché a může se díti v jakékoli místnosti blíz-
ko lisu. Připraví se potřebná velikost folií, 
vloží se mezi dyhy a spodní dřevo a v hyd-
raulickém lisu při teplotě 135–145 °C se li-
suje, čímž se převede umělá pryskyřice folií 
do stavu lepivého. Tím se jednotlivé části 
velmi trvanlivě a odolně spojí. Velkou výho-
dou je, že při klížení nevnikne žádná vlhkost 
do dřeva a není proto třeba dyhované plochy 
dále přesoušeti.

2. Kauritový klih jest rovněž z  umělé 
pryskyřice, avšak ve stavu tekutém, a musí 
býti během 3 měsíců spotřebován. Klíží se 

jím za tepla i za studena. Hojně se ho použí-
vá při stavbě letadel a lodí, jakož i u sportov-
ního nářadí. Kauritového klihu se užívá ve 
spojení s t. zv. tužidly „Kaurit“ a nanáší se na 
plochy značně slaběji než jiná lepidla. Obsa-
huje jen nepatrné množství vody, a proto se 
klížené plochy velmi rychle vysoušejí. Liso-
vání se  může dít v  lisech vřetenových při 
obyčejné teplotě nebo v továrnách v hydrau-
lických lisech s teplotou 90–100 °C. Postačí 
poměrně malý tlak, který se může libovolně 
stupňovati. Za 24 hodin drží již sklížené 
součásti pevně u sebe.

II. Hřebíky a vruty (šrouby).

1. Pevnost železných hřebů ve dřevě. Vra-
žený hřebík do dřeva je držen tlakem příčně 
proťatých vláken a bočním tlakem odhrnu-
tých vláken dřeva. Tento tlak závisí na slože-
ní a  druhu dřeva. Při vrážení hřebíku do 
čelního dřeva kolmo působí jen postranní 
tlak rozklíněných vláken, proto zde hře-
bík málo drží. Tlak je též závislý i na vlhkos-
ti dřeva a na velikosti i tvaru hrotu a dříku 
hřebíku.

Zkouškami se poznalo, že držení hřebí-
ku velmi klesá v syrovém dřevě během se-
sychání, kdežto hřebík vražený do normál-
ně suchého dřeva (asi 8  % vlhkosti), 
drží  mnohem více. Lepších výsledků se 
docílilo se čtyřhranným hřebíkem. Odpor 
proti vytažení hřebíků možno zvětšiti pro-
středky, které zvyšují tření hřebíků ve 
dřevě. Pokusy se ukázalo, že leštěné hřebí-
ky mají menší držení než hřebíky přiroze-
ně drsné. Proto se někdy hřebíky uměle 
drsní, aby byly odolnější proti vytažení. 
Rovněž i sklon zaraženého hřebíku má vliv 
na jeho pevné držení. Hřebík zaražený rov-
noběžně s  vlákny do čelního dřeva dr-
ží  mnohem  méně než hřebík zaražený 
šikmo na směr vláken v témž dřevě. Sklon 
hřebíku je dobrý pod úhlem 45–60°. Lépe 
se osvědčilo zatloukání vždy dvou hřebíků 
šikmo proti sobě.

2. Vruty (šrouby) ve dřevě. Před zašrou-
bováním vrutu do dřeva se vyvrtá otvor tako-
vého průměru jako je dřík vrutu bez závitu. 
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Vrut drží svým závitem zařezaným do dřeva. 
Pevnost dřev vrutem přitažených je tím vět-
ší, čím jsou závity hlubší; čím je dřevo hou-
ževnatější a tvrdší, tím pevnější je spojení.

Značný rozdíl pevnosti ve vazbě je mezi 
čelným a příčným dřevem, zřejmý z hořejší 
tabulky.

Velmi zřídka se stane, že jsme nuceni 
přitáhnouti vrutem (šroubkem) jednu část 
do čelního dřeva části druhé. Vazba ta není 
dokonalá, a proto jí užijeme jen v nezbytném 
případě, kdybychom z jakýchkoli příčin ne-
mohli použít vazeb lepších. V  tom případě 
nezavrtáme pouhý vrut do čelního dřeva, 
nýbrž do kovové  matice zdířky, která byla 
před tím usazena svými zevními hrubšími 
závity v čelním dřevě. (Tab. 26, obr. 17.)

III. Kolíčky, dřevěné hřeby 
a klínky.

Dokonalé pevnosti kolíčků se dosáhne 
jejich přesným zapadnutím do otvorů a tře-
ním ploch, jež takto vzniká. Vliv na spoje-
ní má druh dřeva, jeho vlhkost, a  v  jakém 
směru je kolíčkování provedeno.

Pevnost se snižuje přílišným rozvrtáním 
spojených částí. Kolíčky se provádějí vždy ve 
směru vláken dřeva. Dřevěná péra  mohou 
býti buď ve směru vláken nebo napříč k vlák-
nům. Šikmo řezaná vložená péra mají mno-
hem větší pevnost než péra ve směru vláken. 
Používá se jich při nastavování překližek, 
spojování čtverců parket apod.

Dřevěné hřeby drží pevně rovněž svým 
třením ve dřevě. Musí býti přiměřeně konic-
ké, aby dobře ve dřevě táhly. Hřeby  mají 
průřez kosočtverce, kdež se tupé úhly po 

délce mírně řezákem seříznou. Do předvrta-
ného otvoru složí se dřevěný hřeb málo kli-
hem navlhčený tak, že ostré úhly jeho průře-
zu dáme ve směru vláken vrchního dřeva. 
Zaražením hřebu zaryjí se ostré úhly do vlá-
ken a tak drží pevně ve dřevě třením. Oblé 
dřevěné hřeby se při sesychání dřeva uvolní 
a z konstruktivních spojů vypadávají, třeba 
byly i  zaklíženy. Spojení toho se užívá při 
výrobě oken. Dřevěných klínků se užívá při 
konstrukci všech druhů dveří. Jsou rovněž 
přiměřeně konické a  široké podle tloušťky 
čepů. Svým třením a částečným naklížením 
drží pevně ve dřevě a svírají čepy na šířku. 
Volný, tenký a zalomený klínek je bezúčelný. 
Klínky se zarážejí při krajích čepů; jejich 
zaražením přímo do čepů se dřevo naštípne 
a při dalším sesychání se objeví na povrchu 
vlysu trhlina.

PŘEKLIŽKY.

Překližky jsou při dnešní výrobě jedním 
z  nejdůležitějších polotovarů. Truhlář si je 
vyrábí ve vlastní dílně sám nebo je objednává 
z  továren. Jak továrna na překližky, tak 
i truhlář musí dokonale znáti vlastnosti dře-
va, aby vyrobené překližky byly bezvadné. Co 
jsou nám platné překližky zadýhované ná-
kladným cizokrajným dřevem s  vysokým 
leskem, když je jejich konstrukce vadná 
a  vady tyto vynikají tím více v  zrcadlovém 
lesku.

Výroba a druhy překližek.

Překližované desky nebo krátce překližky 
nejsou dnes žádnou novinkou, protože se 
začaly vyrábět asi počátkem tohoto století. 
Nejstarší truhláři překližek neznali; užívalo 
se většinou konstrukce rámové a plné desky 
se s jedné nebo s obou stran okližovaly dyha-
mi ve směru vláken spodního měkkého dře-
va. Tehdy nebyl takový spěch s prací jako je 
dnes a dříví bylo nepoměrně lepší, t. j. vyzrá-

Na 1 mm2 pevnosti pláště normálního závi-
tu vrutu jsou tyto výsledky v kg:
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lé, vyspělé, jádrové. Kácené stromy by-
ly  mnohem starší (150 i  více let), kdežto 
dnes se kácí mnohem dříve (v 50–70 letech), 
kdy je dřevo ještě nevyzrálé a to má své dů-
sledky při jeho zpracování.

Používáním  moderních hladkých tvarů 
nábytku změnila se i jeho konstrukce a vzni-
kl nejpotřebnější polotovar – překližka.

První náběh k výrobě překližky byly rámy 
se stejně tlustými náplněmi, které se zasadi-
ly svými péry do drážek rámů. Napříč tohoto 
jádra klížily se oboustranně tlusté dyhy, zva-
né poddyžky. Protože tato vazba nevyhovova-
la, vyráběly se pak překližky ze tří stejně 
tlustých desk kolmo na směr vláken přes 
sebe sklížených. Pak se ještě překlížily 
oboustranně tlustou topolovou nebo gabuno-
vou poddyžkou. Byla to vazba celkem dobrá 
a udržela se dlouho, měla však tu nevýhodu, 
že se velké desky bortily, protože prostřední 
třetina tloušťky dřeva byla příliš slabá, než 
aby udržela proti sobě sílu ostatních dvou 
vnějších vrstev.

Kromě toho vyráběly se překližky z  pr-
ken, která se ve směru vláken několikrát 
prořízla, znovu sklížila, shoblovala a překli-
žovala příčně 3–4  mm tlustou poddyžkou. 
Časem se však shledalo, že jsou na hotové 
desce viditelny všechny díly, z  nichž byla 
sestavena.

Pak se počalo sestrojovat překližkové já-
dro z  úzkých latěk a  tak povstaly laťovky. 
První pokusy se příliš nedařily, protože se 
nehledělo na správné seskupení latěk, které 
se pak různorodě sesychaly hlavně tehdy, 
užívalo-li se na ně všelijakých odpadků, 
hlavně krajin a jiných zbytků dřeva. Takové 
vadné laťovky měly obyčejně zvlněný povrch, 
a proto bylo nutno věnovat větší péči jejich 
konstrukci.

Dalšími zkouškami a  pozorováním se 
začaly vyrábět překližky blokové, které při 
správné sestavě jsou nejlepší a v dnešní době 
se jich nejvíce užívá.

Později se začalo užívat překližek dyho-
vých. Podle potřebné tloušťky použije se ně-
kolik vrstev dyh (vždy v lichém čísle), mezi 
sebou přes příč na sebe sklížených.

Překližky mívají v obchodě tyto rozměry: 
dyhové překližky 2–15  mm tlusté jsou 

120 × 200 cm velké a bývají běžně ze dříví 
olšového a  gabunového. Kromě toho bývají 
na skladě dyhované  mahagonem nebo du-
bem;  možno získati tyto překližky podle 
přání při větším odběru i s jinou dyhou. La-
ťovky bývají na skladě 15–40 mm tlusté a ve-
likost jejich je 120 × 220 nebo 150 × 360 až 
400  cm. Dále se vyrábějí laťovky v  pásech 
4 m dlouhých a v šířkách po 5 cm od 50 až 
do 100 cm. Tloušťky pásů jsou obvykle 20, 
23 a 25 mm.

Překližky vyráběné v továrnách potřebují 
zvláštního nákladného strojního zařízení 
jako: paříren, loupacích a krájecích strojů na 
poddyžky a dyhy, mazacích strojů na lepidlo, 
hydraulických lisů vytápěných parou, sušá-
ren na dyhy, poddyžky, hotové překližky a j.

Jádro překližky je příčinou jejího borcení, 
a proto musí býti bezvadné. Rovněž i obsah 
vlhkosti dyh klížených na jádro překliž-
ky,  má vliv na její zborcení. Je-li na jedné 
straně dyha příliš vysušena, na druhé straně 
příliš vlhká, vznikne již při vložení do lisu 
různě velké napětí, jehož účinek lze těžko 
předvídati. Poddyžka je natřena klihem 
z obou stran, kdežto vnější dyha jen s jedné 
strany, a proto dyhy vnitřní mají větší pro-
cento vlhkosti než dyhy zevní.

Čím je tlustší  masivní jádro překližky, 
tím tlustší  má být i  příčná poddyžka, ale 
vždy musí být na obou stranách stejně tlustá. 
Rovnováha napětí překližky závisí spíše na 
rovnováze jádra a  poddyžky než na vrchní 
dyze, která se čištěním tak zeslabí, že po-
zbývá účinnosti.

Na překližkové středy se nesmí bráti dří-
ví přímo z teplé sušárny a také se nesmí ne-
chat ve studené místnosti, nýbrž tam, kde se 
udržuje teplota 15–21 °C. Dříví použité pří-
mo ze sušárny je příliš citlivé na atmosféric-
ké změny; nechá-li se však v mírné teplotě, 
tedy se postupně přizpůsobí svému okolí. 
Bříza a javor se pokládají za vhodný materiál 
na překližkové středy, protože jsou dosti 
odolné proti atmosférickým změnám. Jsou-li 
středy z měkkých dřev, mají míti poddyžky 
přiměřeně tlusté a pokud možno z tvrdého 
dřeva.

Na překližkové středy se nejčastěji užívá 
dříví smrkového, olšového, topolového, bře-
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zového, případně i  lipového a kaštanového 
bez jakýchkoli vad. Pro výrobu překližkových 
středů nedoporučuje se dřevo jedlové, třeba 
se lépe klíží než dřevo smrkové, protože se 
jarní a  letní letopásma svými vlastnostmi 
příliš rozlišují. Trvanlivost překližek zejména 
proti vlhkosti se zvýší ponořováním do kreo-
sotu, do betanaftolu, anebo do chromanu 
sodného, po případě se opatřují hliníkovým 
nátěrem. Jádro překližky musí býti bezvad-
né, zdravé, s  vysazenými suky podélným 
dřevem téhož druhu jako je jádro. Na levněj-
ší nábytek se používá rámů, na něž se z vněj-
ší strany naklíží slabá dyhová překližka.

U  slabých dyhových překližek upravuje 
se střední dyha (poddyžka) velmi pečlivě. 
Již při loupání se vykrajují všechna vad-
ná místa (suky, svály), aby se překližka ne-
bortila. Vlákna jednotlivých vrstev musí býti 
ve stejném směru. Zkouškami se poznalo, že 
jen nepatrná odchylka (ku př. 5°) mezi smě-
rem vláken dvou vrstev k  sobě náleží-
cích, může býti příčinou značného zborcení. 
Překližky z dlouhých latí se často bortí; není 
tomu tak u překližek z  latí úzkých a krát-
kých. Překližované stěny, jimiž se má tlumit 
zvuk, jsou dobré se vzdušnými prostorami 
(kanálky).

Důležitý činitel je tlak. Tlak se mění pod-
le druhu a hustoty lepidla. Jsou lisy, kterými 
se docílí tlaku až 2 miliony kg. Pro normální 
práce postačí tlak 5–7 kg na 1 cm2. Pevnostní 
vlastnosti překližky závisí od druhu dřeva, 
zpracování a jejího sklížení.

Kovové (pancéřové) překližky jsou s jed-
né nebo obou stran polepeny různým kovo-
vým plechem (černým železným, ocelovým, 
pozinkovaným, aluminiovým, zinkovým, mě-
děným,  mosazným, bronzovým a  monelo-
vým). Plech se lepí zvláštním velmi dobrým 
lepidlem. Podle druhu lepidla lisuje se: za 
horka nebo za studena. Horký pochod musí 
býti rychlý, neboť kov se horkem roztahuje, 
kdežto dřevo má snahu se sesýchati. To je 
pak příčinou nedokonalých spojů, zvláště 
když se deska potom ochlazuje, neboť kov se 
pak smršťuje, kdežto dřevo se rozpíná. Proto 
se dosáhne dokonalých spojů při horkém 
lisování jen tehdy, když se použije zvláštního 
ochlazovacího zařízení, t. j. jakmile se klih 

teplem ustálí, zavede se do parních tru-
bek místo páry studená voda. Naproti tomu 
lisování za studena  má tu nevýhodu, že je 
zapotřebí dlouhé doby k ustálení lepidla a to 
znamená zdražení výroby. Kov se musí před 
klížením očistiti od rzi, kysličníku, tuku 
nebo oleje, aby se dosáhlo dokonalého klíže-
ného spoje. Kovový povlak chrání dřevo 
proti vlhku a  poškození. Hrany kovových 
překližek se chrání přehnutím plechu nebo 
železem tvaru U. Jednostranně naklíženého 
kovu se užívá při stavbě kovových krámo-
vých výkladců, na dveře, kabiny, elektr. led-
ničky, na bedny pro dopravu filmů a pro zá-
mořské kraje, při stavbě vagonů, karoserií 
a  pod. Oboustranně naklíženého kovu se 
používá na výplně dveří, pro dělící stěny, 
rozváděcí desky, pro radiové a  elektrické 
aparáty. Hliníkem polepených desk se může 
pro jejich lehkost používat při stavbě leta-
del. Kovové překližky jsou též dobrou ochra-
nou pro vloupání.

Isolační překližky se dělají z  překližek 
4  mm tlustých. Ty zakrývají střed, jenž se 
skládá z lisovaných hoblovaček, „celotexu“ 
a podobného vylehčovacího materiálu. Tyto 
překližky se vyznačují dobrými izolačními 
vlastnostmi a jsou poměrně lehké.

Asbestové překližky jsou kryté s vnějších 
stran asbestem. Proti samotným asbestovým 
deskám  mají tu výhodu, že jsou pevnější 
a ohebnější.

Dyhové překližky se bortí tím, že lepidlo 
nebylo na plochy stejně naneseno; kde ho 
bylo více, tam přišlo i  více vody do dřeva 
a vzniklo ve dřevě nestejné napětí a proto se 
překližka bortí. Lepidlo se při lisování sice 
vytlačí, nevytlačí se však voda vniklá do dře-
va. Proto mají býti lepeny překližkové stěny 
tam, kde působí vlhko a  nestejná teplota, 
umělou pryskyřicí (filmový nebo kauritový 
klih). Při klížení lepidly vodou rozředěnými, 
vniká vlhkost do překližky a proto se musí 
vysoušeti. Při klížení filmovým klihem ne-
vnikne tam žádná vlhkost, spíše se dřevo 
v hydraulickém lisu přesuší. Proto se po vy-
tažení z lisu navlhčuje.

Sušení překližek. U nábytku jsou pevnost 
a odolnost klížení proti vlhku a mikroorga-
nismům velmi důležité. Překližkové jádro se 
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vysušuje na 3  %, poddyžky na 3  % a  zevní 
dyhy na 4–5 %, při tom se ponechává při klí-
žení kaseinem 8–15 minut v lisu. Je-li vlh-
kost větší,  musí se ponechat v  lisu déle. 
Hrubé překližkové středy se vysoušejí proto, 
aby se vysušila vlhkost z klihu (lepidla).

Překližky se nemají vysoušeti příliš rych-
le. Teplota má býti mírná a cirkulace vzdu-
chu dobrá. V sušárně na překližky trvá vy-
soušení 48 hodin. Pak se nechají  mezi 
proklady dalších 48 hod. v místnosti, načež 
se  mohou teprve dále zpracovati nebo 
uskladniti. Velmi slabé překližky jsou vysu-
šeny za několik hodin, kdežto velmi tlusté 
se vysoušejí za několik dní. Na překližky 
z normálních dyh se při vysoušení v jednoko-
morové sušárně udržuje od počátku až do 
konce vysoušecího procesu teplota 49  °C; 
udržuje-li se při této teplotě relativní vlhkost 
46–57 %, vysuší se překližky na 8–10 % vlh-
kosti. Jsou také sušárny dvoukomorové s po-
zvolným sušením; v první komoře při teplotě 
35 °C jsou překližky 24 hod., pak se převe-
zou do druhé komory s teplotou 49 °C rovněž 
na 24 hod. Po vytažení z druhé komory se 
nechají překližky vychladnouti zase 24 hod., 
při tom se zároveň vyrovná vlhkost překli-
žek, aby byla v rovnováze s vlhkostí okolního 
vzduchu, a tím je další borcení odvráceno.

Další podmínky dobrého vysoušení pře-
kližek jsou: 1. ventilátorový systém, 2. topné 
zařízení, 3. automatická kontrola relativní 
vlhkosti. Relativní vlhkost se zkouší v sušár-
ně vlhkoměrem a zkouška vysušení vlastního 
dřeva se provádí různými zvláštními přístro-
ji. Při vysoušení překližek je potřebí, aby 
plochy ležely přesně vodorovně. Nedbalé 
proložení různě tlustými latěmi způsobuje, 
že po vysušení zůstanou zborceny. Na úzké 
překližky postačí tloušťka prokladů i  jen 
10 mm, kdežto na široké mají býti 20–25 mm 
tlusté o průřezu čtvercovém.

Zkoušení překližek. Překližky je nutno 
pro některou zvlášť důležitou potřebu vy-
zkoušeti. Vědecký výzkum může následovati 
na základě ohledání na provedených překliž-
kách. Vidíme někdy, kde povstaly chyby 
a nepravidelnosti v závodě, které musí býti 
zamezeny v zájmu celé výroby. Zkoušejí se: 
1. prosvícením, 2. určením správné tloušťky 

ve všech směrech, 3. zjištěním specifické váhy, 
4. zkouškami pevnosti v tahu po a přes vlák-
na, 5. ohebnosti po vláknech a přes vlákna, 
6.  pevnosti klížení ve stavu suchém a  po 
48 hod. máčení. Zkoušek se provádí několik 
(3–5 i více).

Ad 1. Letecké překližky se prosvěcují až 
do 21/2 mm tloušťky. Děje se tak zvláštním 
přístrojem opatřeným silnou žárovkou, nad 
kterou se překližka ve všech směrech posu-
nuje a prosvícením se pozoruje, je-li vnitřní 
jádro dobré bez jakýchkoli vad. Dá se takto 
zjistit, zda vnitřní dyhy nemají trhlin, suků, 
sválů apod., což  má na odolnost překližky 
pro letadla veliký význam. Stačí někdy, že 
vlákna dyh jádra neprobíhají rovnoběžně 
a překližka je vadná. Kromě toho se mohou 
při mazání lepidlem vyskytnouti místa nedo-
statečně namazaná nebo vůbec nenamazaná 
anebo zase naopak  může býti na někte-
rých místech shromážděno mnoho lepidla, 
čímž se tvoří tak zvané chuchvalce, které 
jsou též vadou překližky. Všechny takové 
vady se při výrobě letadel podrobně zkoušejí, 
protože každou vadou ztrácí překližka svoji 
pevnost; a protože tu jde o lidské životy, jsou 
pro toto zkoušení zvláštní přísné předpisy. 
Tohoto zkoušení se může použíti i u dýho-
vých překližek až do 6 mm tloušťky pro vše-
obecnou potřebu. Tlustší překližky se tímto 
prosvícením zkoušeti nedají a muselo by se 
použíti roentgenových přístrojů, což by sice 
nedělalo velké potíže, ale pro nábytkovou 
potřebu to nemá významu.

Ad 2. Měření správné tloušťky překližky ve 
všech směrech se provádí zvláštním přístro-
jem a podle příslušných tabulek, podle kte-
rých se dá zjistit poměr jednotlivých dyh, 
z nichž je překližka zhotovena. Prakticky se 
to v truhlářství neprovádí, nýbrž je to před-
mětem bádání výzkumných ústavů nebo tová-
ren na překližky, zvláště při stavbě letadel.

Ad 3. Zjištění specifické váhy překližek, 
jakož i obsah jejich vlhkosti se rovněž zjišťu-
je podle zvláštních tabulek k  tomu účelu 
sestavených.

Ad 4. Zkoušení pevnosti jednotlivých desk 
v tahu přes a po vlákně se děje proto, aby se 
zjistilo, zda jednotlivé vrstvy odpovídají vzá-
jemnému poměru celkového složení překli-


