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O AUTOROVI

Patrick Smith je pilot dopravnich letadel a autor stranek www.askthepilot.com. Deset
let prispival do internetového magazinu Salon.com sérii ¢lanki o letecké dopravé, kte-
ra nesla nazev Ask the pilot'. Nékteré ¢lanky byly pouzity i v této knize. Patrick Smith
byl hostem vice nez dvou set rozhlasovych a televiznich poradt a jeho nazory jsou
pravidelné citovany v médiich a tisténych publikacich po celém svété.

Patrik zacal navstévovat kurzy leteckého vycviku, kdyz mu bylo ¢trnact let. Prvni
praci u letecké spole¢nosti ziskal v roce 1990, kdy byl najat na pozici druhého pilota
patnactimistnych turbovrtulovych letount s platem 850 dolartt mési¢né. Od té doby
pilotoval jak nakladni, tak osobni letadla na vnitrostatnich i mezinarodnich linkach.

Jeho punk-rockové magaziny a sbirky poezie vydavané svépomoci v osmdesatych
a devadesatych letech 20. stoleti jsou povazovany za jedny z nejbizarnéjsich literarnich
pocind, jaké kdy vzesly z pera rodaka z Revere ve staté Massachusetts.

Patrick ve svém volném ¢ase hodné cestuje a navitivil vice nez sedmdesat zemi. Zije
pobliz Bostonu ve Spojenych statech.

1 Zeptejte se pilota.






NAPSALI O KNIZE

»Vynikajici autor Patrick Smith nabizi zabavnou exkurzi do mnohdy nepochopeného
oboru - cestu do svéta 1étani bez zbytecnych feci a hantyrky, avsak plnou humoru
a objasnujicich informaci.“

— Christine Negroni, spisovatelka letecké literatury a autorka knihy Flying Lessons
»Prijemné stylova kniha plna informaci. Povznasejici pocin a nepostradatelnd priruc-
ka pro kazdého, kdo cestuje letadlem, coz znamena pro kazdého.*

- James Kaplan

»Patrick Smith ma vyjimecné znalosti v oblasti moderniho letectvi, které ¢tenaitim
predava krasnou feci, nikoli pilotstinou. Smith je idedlni spolucestujici, spole¢nik
i spisovatel, protoze vam vse dokonale vysvétli.“

— Alex Beam, Boston Globe

»Pral bych si, aby byl Patrick Smith skladaci, abych si ho mohl pribalit do kufru. Zda
se, ze o létani vi uplné vse, co stoji za zminku.“

— Stephen J. Dubner,
spoluautor knihy Freakonomie — Skrytd ekonomie vseho (BizBooks, 2017)

»Genidlné prakticka a uklidnujici kniha.“
- Cath Urquhart, The Times (Londyn)

»Vystizné a zasvécené informace.”

— Joe Sharkey, The New York Times

»Prekvapivé elegantni vysvétleni a komentare Patricka Smithe jsou velmi pfijemnou
¢etbou. Svét potiebuje nékoho, kdo pise jednoduse a smysluplné jako E. B. White o té-
matu, které v kazdém clovéku vyvolava néjaké otazky.”

— Berke Breathed
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wUZasné.“

- Rudy Maxa, publicista a autor poradil o cestovani, Savvy Traveler

»Diky této knize vypada létdni jako zdbava. Patricku Smithovi se dafi vyvracet zazité
myty a pfipomenout nam, ze létani ma své kouzlo. M4 také skvély smysl pro humor -
a ten je nezbytny zejména ve chvili, kdy se tisnite v sedadle 14D na palubé vnitrostat-
niho letu.”

— Chris Bohjalian, autor knih The Night Strangers a Midwives
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POZNAMKY AUTORA A PODEKOVANI

Kdyz jsem zacal psat tuto knihu, chtél jsem jen trosku rozsirit ptivodni vydani pred-
chozi knihy Ask the Pilot: Everything You Need to Know about Air Travel?, které vyslo
vroce 2004. Ale ¢im vice jsem text upravoval, tim vice se rozrtstal a ménil. Nakonec se
z néj vyloupla tGplné nova kniha. Rimec je podobny, zachoval jsem i nékteré nazvy ka-
pitol, ale pouzity material je zdsadné odlisny. Prakticky vSechna ptivodni témata jsem
aktualizoval a rozsifil, ovSem pfiblizné ze 70 procent tvoii knihu zcela novy material.

Okruhy témat jsem cerpal z vice nez tii set ¢lanki a sloupkd, které jsem ptvodné
napsal pro internetovy magazin Salon a které vychazely od roku 2002 pod hlavickou
Ask the Pilot (Zeptejte se pilota). Namétem pro otazky a odpovédi byly prevazné dota-
zy ¢tenar Salonu, jimz hluboce vdéc¢im za nadSeni a podporu, kterou mi celé ty roky
projevovali.

Snazil jsem se, aby informace v knize byly pokud mozno nadcasové a dlouhodobé
platné, ale méjte na paméti, ze komercni létani je oblast — nebo spise letecké odvétvi,
chcete-li -, kde se fakta a statistiky soustavné méni. Letecké spole¢nosti vznikaji a za-
nikaji, letadla se kupuji a prodavaji, letové cesty se méni a rusi. Obcas se stane tragédie.

Zvlastni podékovani patii mé agentce Sophii Seidnerové a také Shané Drehsové
z nakladatelstvi Sourcebooks. Logistiku, korektury a kreativni podporu zajistovala Ju-
lia Petipasova. O akusticky doprovod se mi postarali Bob Mould, Grant Hart, Greg
Norton a Jazz Butcher Conspiracy.

Vsechny myslenky a nazory publikované v této knize vyjadfuji nazory autora a ne-
musi se nutné shodovat s nazory jakékoli letecké spole¢nosti, agentury nebo subjektu.

Pokud by vas zajimaly dalsi informace a clanky, navitivte internetové stranky
www.askthepilot.com.

Patrick Smith
Somerville, Massachusetts

2 Zeptejte se pilota: Vie, co potiebujete védét o letecké dopravé (¢esky nevyslo, pozn. red.)
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UVOD

Malitsky Stetec

Letecka doprava dnes mnohem vice nez kdy dfiv vzbuzuje zvédavost, dohady, uzkost
a hnév. V nasledujicich kapitolach se vynasnazim poskytnout odpovédi zvidavym,
ubezpeceni bazlivym a necekana fakta tém, kdo Ziji v omylu.

Nebude to snadné, nebot vychazim z jednoduchého predpokladu: vse, co si mysli-
te, Ze vite o 1étani, je $patné. Rad bych doufal, Ze jde o nadsazku, ale ve svétle reality,
jiz budu muset Celit, to neni zas tak prehnany vychozi bod. Komer¢ni letecka preprava
je zivnou ptidou pro dezinformace a je azZ na povazenou, v jakém rozsahu zakorenily
v obecném povédomi nejriznéj$i myty, bludy a konspira¢ni teorie. Dokonce i ti nej-
chyttejsi lidé, ktefi zaroven casto 1étaji, mivaji sklon prekrucovat spoustu fakti.

Neni to prekvapivé. Letecka doprava je pro miliony lidi komplikovana, nepfijemna
a Casto i strach nahanéjici zalezitost, ale zaroven je zahalena rouskou tajemna. Kli¢
k rozlusténi zahad je ukryt za zdi vystavénou ze specifického zargonu, profesni dis-
krétnosti a nezodpovédnosti médii. Neni tfeba zdiraznovat, ze letecké spole¢nosti ne-
patfi mezi nejsdilnéjsi organizace, zatimco novinari a média maji v oblibé jednoduché
a senzaéni zpravy. Clovék tézko poznd, komu miZe véfit a co je pravda.

Vynasnazim se ze vSech sil vam vse objasnit. A mimo jiné vam povim i to, jak se
letadlo udrzi ve vzduchu. Zbavim vas neopodstatnénych obav a rozptylim nehorazné
myty. Tato kniha vak neni primarné o létani jako takovém. Nebudu ¢tenare zatézo-
vat odbornymi technickymi specifikacemi letadel. Nepi$u pro technické fandy ani pro
letecké nadsence. Moji ¢tenafi nechtéji vidét schéma tryskového motoru nakreslené
leteckymi inZenyry a technicky zaméfené debaty o pristrojich v pilotni kabiné nebo
o hydraulice letadla nepochybné povazuji za inavné a nudné - a ja také. Jisté, kazdé-
ho zajima, jakou rychlosti a jak vysoko letadla 1étaji nebo kolik polozek by obsahoval
vycet jejich kabelaze a potrubi. Ale md fascinace létanim z pohledu autora a pilota
v jedné osobé presahuje hranice letadla a zahrnuje mnohem komplexnéjsi a bohatsi
souvislosti spojené s cestovanim z jednoho mista na druhé - neboli celou ,,scénu®
letecké dopravy, jak s oblibou fikam.

Vétsina z nas, ktefi se v dospélosti staneme dopravnimi piloty, nepropadne léta-
ni az nékdy po vysoké skole. Zeptejte se kteréhokoli pilota, kdy se v ném probudila
laska k létani, a odpovéd bude témét vidy smérovat do raného détstvi — a k poci-
tim nevyslovné, hluboce zakofenéné sptiznénosti. V. mém pripadé to rozhodné plati.
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Zeptejte se pilota

Na prvnich détskych kresbach jsem pastelkami vybarvoval letadla a do leteckého kur-
zu jsem zacal chodit dfive, nez jsem se naucil ridit auto. Presto jsem se nikdy nesetkal
s pilotem, kterého by formovala vasen pro tytéz véci, jaké zajimaji mé. Nebe nebo
nad$eni z ru¢né pilotovaného letu mé fascinuje jen v omezené mire. Pohled na legen-
darni hornoplo$nik Piper Cub pro mé v klukovskych letech nic neznamenal. Po péti
minutach na letecké show, kde Blue Angels predvadéli akrobatické kousky, jsem se
k smrti nudil. Misto toho mé fascinoval provoz aerolinii: jejich flotily a destinace, do
nichz létaly.

V paté tridé uz jsem rozeznal Boeing 727-100 od Boeingu 727-200 podle tvaru
gondoly stfedniho motoru v misté vstupu vzduchu (prvni byla ovélnd, druha kulata).
Ve svém pokoji nebo u velkého stolu v jidelné jsem travil dlouhé hodiny zkoumanim
map leteckych cest a letovych radi aerolinek Pan Am, Aeroflot, Lufthansa a British
Airways a nazpamét jsem se ucil jména zahrani¢nich velkomést, do nichz létaly jejich
linky. Az se budete pristé tisnit v ekonomické tfidé, podivejte se na mapy destinaci na
zadni strané casopisu letecké spolecnosti. Studovat ty tfistrankové rozkladaci plany
a blaznivé propletené spojnice mést mé bavilo celé hodiny, vzdy jsem se do nich uplné
pohrouzil, jako by to bylo porno pro mladé piloty. Znal jsem loga i barevné provedeni
flotily v§ech vyznamnych leteckych spole¢nosti (a také mnoha nevyznamnych) a umél
jsem je po paméti nakreslit pastelkami.

Tak jsem zéroven ziskaval znalosti ze zemépisu i o letectvi. Pro vétsinu pilott ziista-
va svét lezici pod ¢arami letovych cest na mapach vé¢nou neznamou, o zemé a kultury,
jez zacinaji za plotem ohranicujicim letisté ¢i za dvermi hotelu, kde travi ¢as mezi
sluzbami, nejevi zadny nebo jen maly zajem. Nékteti, stejné jako ja, naopak vnimaji
tato mista jako smysluplnd a dtilezita. Jsem nadSeny nejen proto, ze letim nad zemi,
ale také proto, Ze nékam sméfuji. Nejde jen o to, Ze letite, ale zaroven se stavate cesto-
vatelem. Kompletni, nadherna integrace létani a cestovani, cestovani a létani. Neni to
jedno a totéz? Pro mé ano. Samoziejmé se vzajemné doplnuji, ale kdybych si nejprve
nezamiloval 1étani, nikdy bych se ve svém volném case netrmacel do tolika zemi - od
Kambodze po Botswanu, od Sri Lanky po Brune;.

Tuto souvislost jsem si uvédomil v okamziku prozieni jednou vecer na dovolené
v Mali. Ackoli by divy a zvldstnosti zapadni Afriky vydaly zdzitky na spoustu
ku, chvili po pfistani naseho letadla na lince z PatiZe. Dvé sté cestujicich sestupo-
valo po pristavenych schiidcich do pochmurné pilnocni temnoty. Okolo se sndsela
lehkd mlha a vzduch vonél jako les po desti. Letistni plochu ozafovaly Zluté ku-
Zely lamp pripominajici vojenskd svétla. Vedli nds v priivodu za sebou, Sirokym
obloukem jsme obfadné obchdzeli zdd letadla a krdceli smérem k priletové hale.
Piisobilo to na mé slavnostné, az ritudlné. Vzpomindm si, jak jsem prochdzel
pod impozantnim modrobilym ocasem letounu Air France a jak fev pomocného
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Uvod

motoru protezdaval nocni ticho. Bylo to tak vzrusujici a zdroven — odpustte mi
politicky nekorektni slovo — exotické. A toto tizasné letadlo nds sem dopravilo. Za
par hodin urazilo vzddlenost, kterou bychom v minulosti zdolavali tydny, nejprve
lodi a pak poustni karavanou.

Pfipada mi nepfirozené popirat spojitost mezi cestou letadlem a kulturou destinace,
ale presto jsme svédky prakticky ¢istého odcizeni. Nikoho uz nezajima, jak se na misto
dostane - lidé chladné oddéluji dopravni prostiedek a cil cesty. Pro vétsinu lidi je leta-
dlo nutnym zlem, které musi na cesté pretrpét, ale nepovazuji ho za soucast cesty, a je
jedno, zda mifi do Kansasu, nebo do Kathmandu. Jedna ma davna pritelkyné, umélky-
né, kterd by bez vahani ocenila hru svétla na obrazech Vermeera ze sedmnactého sto-
leti, povazovala mé nazory v této véci za zcela scestné. Stejné jako vétsina lidi vhimala
letadla jako pouhé nastroje. Nebe prirovnavala k jedine¢nému platnu malife, ovéem
dopravni letadlo pro ni bylo stejné nahraditelné jako malifsky $tétec. Nesouhlasim
s ni, protoze pokud tah §tétcem predstavuje okamzik umélecké inspirace, jak by mohlo
existovat cestovani bez cesty?

Létani jsme zacali vnimat jako jednu z dalsich, sice plisobivych, ale nakonec dost
nudnych technickych vymozenosti. Pravé ted sedim v Boeingu 747, letadle tak vel-
kém, Ze kdybychom ho postavili na $picku, ¢nélo by do stejné vysky jako dvacetipod-
lazni mrakodrap. Ve vysce 33 000 stop (10 058 metri) prelétam nad Tichym oceanem
rychlosti $est set mil za hodinu (1111 km/h) a mifim na Délny vychod. A co délaji
ostatni cestujici? Stézuji si, jsou nevrli, zamrac¢ené busi do klavesnic notebooki. Muz
vedle mé se roz¢iluje kvili promacklé plechovce zazvorového toniku. Mozna je to ne-
vyhnutelny udél nejmodernéjsich technologii. Pokrok svym zptisobem diktuje, Ze vse,
co byvalo neobycejnym, se stavd vSéednim. Ale neztracime cennou perspektivu, kdyz
a priori stavime rovnitko mezi slova v§edni a nudny? Neprichazime o néco dilezitého,
kdyz se pti pohledu na letadlo jen lhostejné usklibneme a nedokdzeme ocenit, jak je
uzasné, Ze za par tisic korun miiZzeme cestovat na druhy konec svéta rychlosti blizici
se rychlosti zvuku? Chapu, Ze je tézké priklonit se k mému nazoru v dobé, kdy k 1étani
patfi i dlouhé fronty, otravna zpozdéni, preplnéna letadla a neutisitelna batolata. Na
rovinu fikam, ze nevychvaluji vymozenosti, jako jsou trpasli¢i sedadla ¢i kulinarské
miniatury v podobé patnactigramovych sackt se slanymi su§enkami. Nediistojné as-
pekty a nepfijemnosti spojené s modernim cestovanim si hofce uvédomuji. Ale véite
¢i ne, cestujici si presto mohou na létani vychutnat a ocenit spoustu véci.

Zdraham se vyslovit, ze jsme si vypéstovali urcity pocit naroku, ale tak néjak to
bude. Kromé technologickych triumfi prihlédnéme také k izasnému rozvoji bezpec-
nosti a k faktu, Ze ceny letenek ziistavaji prekvapivé nizké, navzdory obrovskému ristu
cen paliva. Jisté, pfed mnoha lety si cestujici mohli na palubé vychutnat pétichodové
menu, které podavali stevardi ve smokingu, a poté se odebrat do soukromé kajuty ke
spanku. Ja jsem poprvé letél letadlem v roce 1974. Vzpominam si, jak si mtij otec na
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tu prilezitost vzal oblek a kravatu a jak jsem si béhem devadesatiminutového vnitro-
statniho letu dopral dvojitou porci Cerstvého tvarohového dortu. Cestovani letadlem
byvalo drahé. Mnozi lidé, a zejména mladi, uz to nezazili, ale byvaly doby, kdy si stu-
denti v Americe nemohli na par dni pfes Vanoce zaletét domt jako dnes. Tehdy nebylo
mozné objednat si na posledni chvili v akci levnou letenku a odskocit si na prodlouze-
ny vikend do Las Vegas — nebo na Mallorcu nebo na ostrov Phuket. Létani byvalo lu-
xusni zalezitosti a lidé si ho dopravali jen sporadicky, pokud si to viibec mohli dovolit.

V roce 1939 stdla zpatecni letenka z New Yorku do Francie

na palubé stroje Dixie Clipper spole¢nosti Pan Am 750 dolard.
V dnesni dobé by tato ¢astka odpovidala jedenéacti tisicim
dolard. V roce 1970 stala letenka z New Yorku na Havaj,
prepocteno na dnesni poméry, 2700 dolard.

Situace se zménila. Jednak proto, ze se zefektivnil provoz letadel. Diky strojim jako
Boeing 707 a Boeing 747 zacaly byt i dalkové lety cenové dostupné Siroké verejnosti.
Svou roli sehral také dopad deregulace, jez navzdy zménila zptisob soutéze mezi letec-
kymi spole¢nostmi. Ceny letenek prudce klesly a prilakaly zastupy cestujicich. Ano,
létani je neprijemnéjsi a méné pohodlné. Ale zaroven je dostupné témér véem.

Naucil jsem se nezleh¢ovat opovrzeni, jimz cestujici zahrnuji letecké spole¢nosti,
ani jejich odpor k 1étani. Opovrzeni vici aerolinkdam je sice do urcité miry opravnéné,
avsak vétsinou byva nespravedlivé a neopodstatnéné. Dne$ni cestovatel muize vyrazit
jen s batohem na zadech a v zabkach a za ocedn se dostane za cenu odpovidajici par
korunam za kilometr, pficemz ma zarucenu témér absolutni bezpe¢nost a 85procent-
ni jistotu, Ze do cilové destinace dorazi v¢as. Opravdu je dne$ni podoba cestovani tak
pfiserna? A kromé toho, mate-li neodolatelnou touhu vritit se do zlaté éry luxusniho
létani, mazete si ji doprat i dnes. Staci si zakoupit letenku do prvni nebo obchodni
tridy - za méné penéz, nez stavala pred padesati lety.
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PRAVDA O LETADLECH

v,

Jak funguiji kfidla a proc se rychlost udava v uzlech

Jednoducha otazka: Jak je vibec mozné, ze se ta obrovska letadla
prepravujici spoustu cestujicich a tuny nakladu udrzi ve vzduchu?

Ano, toto téma je jadrem zvidavych dotazii kazdého laika. Ackoli skute¢nost, ze se
desitky az stovky tisic kilogramu vazici stroj hladce vznese do nebe, miize vzbuzovat
udiv, a mozna dokonce ptisobi jako zazrak, prekvapivé na ni neni nic slozitého a da se
snadno vysvétlit. Az pristé pojedete svou Toyotou po dalnici, vystréte ruku z okna, kol-
mo k autu a rovnobézné se silnici. Dlan mirné pootocte smérem nahoru proti proudu
vzduchu. Co se stane? Z paze jste vytvorili kiidlo a ona ted ,leti“. A poleti tak dlouho,
dokud bude dlan v odpovidajicim thlu nabéhu a dokud pojedete dostatecnou rych-
losti. Leti, protoze ji vzduch nadnasi. Stejny princip plati i u letadel. Se svou Toyotou
pochopitelné nevzlétnete, ale zkuste si jen predstavit, Ze je vase ruka opravdu velmi,
velmi velka a Ze auto ma motor s dostatecnym vykonem a dokaze vyvinout opravdu
hodné vysokou rychlost. Vzlet je vysledkem spravného poméru ¢tyr zakladnich sil
ovliviujicich 1étani: tah motort musi byt vétsi nez odpor vzduchu a vztlak vétsi nez
vzletova hmotnost celého letadla. Nebo jak fekl Orville Wright: ,Letadlo se udrzi ve
vzduchu, protoZe nema ¢as spadnout.

K zakladim létani patfi také princip znamy jako Bernoulliho rovnice, jenz byl po-
jmenovan podle Daniela Bernoulliho, $vycarského matematika, ktery zil v osmndactém
stoleti a nikdy v zivoté nevidél letadlo. Proudi-li tekutina ztZenym profilem nebo ko-
lem zaobleného povrchu, zvy$uje se rychlost proudéni a soucasné snizuje tlak teku-
tiny. V nasem ptipadeé je tekutinou vzduch, ktery proudi rychleji kolem horni strany

vy yy7s

kridla, jez je zaoblena (nizsi tlak), a pomaleji kolem plossi spodni strany kiidla (vys$si
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tlak). V dutsledku rozdilnosti tlaka vznikd vztlak a mazeme rici, Ze ktidlo se vznasi na
polstari vzduchu o vysokém tlaku.

Za tak zjednodusené vysvétleni bych dostal za usi, nicméné opravdu vyjadtuje hlav-
ni podstatu. Bernoulliho princip rozdilu tlakt spole¢né s jednoduchym prikladem do-
kazujicim, jak proudi molekuly vzduchu kolem ruky vystréené za jizdy z auta, vystizné
popisuji nezbytny predpoklad 1étani - vztlak.

Ztrata vztlaku se nazyva pretazeni. I tento jev mizeme jednoduse vysvétlit na pri-
kladu s autem jedoucim po dalnici: naklonte ruku tak, aby se prudce zvysil thel na-
béhu, nebo slapnéte na brzdy Toyoty a snizte rychlost jizdy pod urcitou hranici a ruka
se prestane vznaset.

Ovsem jediny pohled na detaily konstrukce kridla napovida,

Je to tak. Vase ruka se vznese — dokonce i cihla se mize vznaset, pokud je pod ni do-
state¢ny vzduchovy polstar —, av§ak v 1étani prilis nevynika. Kfidla dopravnich letadel
ale musi mit skutecné vynikajici letové vlastnosti. Kfidla dosahuji optimalni t¢innosti
pfi letu v cestovni hladiné. U vétSiny proudovych letadel to znamena let ve velkych
vyskach a tésné pod hranici rychlosti zvuku. Ktidla v§ak musi byt G¢inna i v nizkych
vyskach a pfi mensich rychlostech. Vyladéni véech parametrt a spravna konstruk-
ce jsou tedy narocnym ukolem pro inZenyry a jejich aerodynamické tunely. Pii¢ny
fez kiidlem, kolem néjz obtéka vzduch, se nazyva profil kiidla a jeho parametry jsou
projektovany s velkou preciznosti. Tvar a tloustka kfidla se méni jednak ve sméru
od nabézné k odtokové hrané a jednak ve sméru od kofene kfidla k jeho konci, a to
podle presnych aerodynamickych vypoctd, jimz bychom nejspi$ ani ja, ani vy moc
nerozuméli.

Kridla jsou vybavena fadou doplikovych prvki - konkrétné mimo jiné vztlakovy-
mi klapkami, sloty a spoilery. Vztlakové klapky se vysouvaji z odtokové strany kridla
smérem dozadu a sklapéji se dolu, ¢imz zvysuji zakfiveni profilu, zvysuji vztlak a zajis-
tuji véts$i bezpecnost a lepsi stabilitu pfi manévrovani v nizkych rychlostech. (Doprav-
ni letouny vzlétaji i pfistavaji s vysunutymi klapkami, ackoli jejich presné nastaveni se
lisi.) Na kridle jsou vnitfni a vnéjsi soustavy klapek, které mohou byt jesté horizon-
talné roz¢lenény. Sloty se predsouvaji z nabézné hrany kridla smérem dopfedu a plni
podobnou funkci. Spoilery (neboli rusice vztlaku) jsou obdélnikové plochy, které se
vyklapéji z horni strany kiidla. Zvednutim spoileru se prerusi proudéni vzduchu ko-
lem kiidla, poklesne vztlak a vyrazné se zvysi odpor vzduchu. Béhem letu se spoilery
pouzivaji ke zvyseni rychlosti sestupu, po pfistani pomahaji brzdit.

Vzpomindm si, jak jsem pfi jednom ze svych prvnich leti sedél u okynka Boein-
gu 727, tésné za kridlem, a jak se béhem klesani zacalo celé kridlo rozkladat. Velké,
trojdilné klapky se vysouvaly dold, spoilery se tfepotaly a odklapély, jako by mavaly,
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a sloty se nastavily do polohy pro klesani. Bylo na tom néco téméf magického, skrz
stfed kiidla bylo vidét dolt na zem, jako kdybych se dival pres kostru néjakého vy-
preparovaného zvifete, a $kvirami mezi vysunutymi klapkami jsem pod sebou mohl
pozorovat ubihajici domy a stromy.

Pravdépodobné jste si vSimli, Ze kidla dopravnich letount maji Sipovity tvar. Kdyz
kridlo leti, molekuly vzduchu kopiruji jeho zakfiveni a zrychluji. Kdyz zrychleni do-
sdhne rychlosti zvuku, vznika razova vlna, ktera by mohla zrusit vztlak. Sipovity tvar
zajistuje piiznivéjsi proudéni vzduchu po celé Sitce kridel. U rychlejsich letount neni
vyjimkou thel $ipu vétsi nez ctyficet stupnd, nejpomalejsi stroje maji minimalni thel
$ipu. Prohnuti kfidel od kofene ke koncim smérem nahoru zase napomahad pfi vyva-
zovani pri¢cného ndklonu a tendence letounu vybocovat z pfimé osy. Prohnuti kiidel je
nejlépe viditelné z celntho pohledu a odborné se nazyva vzepéti. Sovéti, kteti se vzdy
chtéli odlisovat a délali véci obracené, konstruovali letadla se zapornym vzepétim, coz
znamena, Ze kridla byla prohnuta smérem dolt.

Kridlo je zékladem v$eho. Konstrukce letadla se odviji od konstrukce ktidel, stejné
jako se konstrukce automobilu odviji od podvozku a konstrukee jizdniho kola od jeho
ramu. Velkd kiidla s vybornymi vlastnostmi produkuji obrovsky vztlak - tak velky, ze
pti dosazeni rychlosti 170 uzlt (314 km/h) odlepi od zemé nejtézsi verzi Boeingu 747
s maximalni vzletovou hmotnosti presahujici 440 000 kilogram?.

Co je to uzel?

David Foster Wallace ve své eseji nazvané Zddnlivé zabavné véci, které uz nikdy nebu-
du opakovat popisuje plavbu zaoceanskou lodi, béhem niz ho opakované prekvapu-
je zminka o ,uzlech®, a marné si lame hlavu nad vyznamem tohoto slova. Osobné si
myslim, Ze neznalost jen predstiral. Wallace byl totiZ matematicky génius a odpoveéd
je velmi snadna: uzel se pouziva jako jednotka rychlosti jak na mofti, tak ve vzdu-
chu, a odpovida jedné mili za hodinu. JenZe nejde o statutarni mili, ale o0 namofni
mili (statutarni mile méri 1,609 km; namorni mile méfi 1,852 km). Rychlost sto uzlt
(185,2 km/h) je tedy o néco vyssi nez sto statutdrnich mil za hodinu (160,9 km/h).
Puvod jednotky uzel se datuje do dob, kdy se vzdalenosti na moti odmérovaly pomoci
lana s uvazanymi uzly, které namornici spoustéli do vody z plujici lodi. Namorni mile
odpovida obloukové délce jedné Sedesatiny stupné na rovniku. To znamena, ze vzda-
lenost mezi jednotlivymi stupni ¢ini 60 mil, a kdyz ji vynasobime 360 stupni, dospé-
jeme k zavéru, ze obvod Zemé kolem rovniku méfi 21 600 namotnich mil (pfiblizné
40 000 kilometri).
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Poznam vztlakové klapky a sloty, ale v ostatnich vnéjsich pohyblivych
c¢astech letadel mam porad zmatek. Nékteré plochy se pohybuji nahoru
a dola a ¢ast ocasu se pohybuje i ze strany na stranu...

Pottebuje-li letici ptak udélat néjaky manévr, zméni natoceni kiidel a ocasu. Tento
princip odpozorovali uz prtikopnici letectvi, ktefi vybavili prvni letadla ohebnymi
kridly. Ale dnesni letouny jsou vyrobeny z hliniku a velmi pevnych kompozitnich
materiald, nikoli ze dfeva, tkanin ¢i pefi. Stoupat, klesat a zatacet letadlim pomahaji
nejriznéjsi zabudované mechanismy ovladané hydraulicky, elektricky nebo manualné
pomoci tahel a lanek.

Ze zadni casti trupu vybiha svisla ocasni plocha neboli vertikalni stabilizator, a jak
nazev napovida, jeho funkce spociva v udrzovani smérové stability letadla. Na pevnou
kylovou plochu navazuje pohybliva ¢ast, kterd se nazyva smérové kormidlo. Smérové
kormidlo pomaha udrzovat smér v zatackach, neslouzi vsak primo k zataceni, nebot
jeho funkce je prevazné stabiliza¢ni — koriguje vychylovani letadla do stran neboli
vybocovani. Nékteré smérovky jsou délené na vice Casti, jez se mohou pohybovat
soubézné nebo samostatné v zavislosti na vzdus$né rychlosti. Piloti ovladaji smérové
kormidlo pomoci pedalti, ackoli v modernich letadlech je zabudovano i zatizeni ovla-
dajici stabiliza¢ni funkci smérovky automaticky.

Pod kylovou ¢asti najdeme dvé mald kiidla, ktera nékdy byvaji pfipevnéna piimo ke
kylu. Jsou to horizontalni stabilizatory. Na jejich pevnou ¢ast navazuje pohybliva ¢ast
nazyvana vyskové kormidlo. Vyskové kormidlo ovliviiuje thel sklonu letadla a ovlada
se pohybem fidici paky nebo vychylenim joysticku smérem dopiedu a dozadu.

K zataceni slouzi kfidélka umisténa na odtokové hrané kridel. Piloti s letadlem za-
taceji tak, ze pootocenim berant fizeni ¢i pomoci joysticku vychyli kiidélka smérem
nahoru nebo dolt. Kridélka jsou vzajemné propojena a naklapéji se v protichtidném
sméru: zvedne-li se kfidélko na levém kridle nahoru, kfidélko na pravém kridle se
sklopi dolti. Zvednuté kridélko snizuje vztlak na prislusné strané, coz vede k poklesu
kridla. Sklopené ktidélko vyvolava presné opacnou reakci. K zatoceni staci i velice
malé vychyleni kridélek, takze nékdy jejich pohyb ani nezachytite. Miize to vypadat,
jako by se letadlo naklanélo samovolné, ale ve skutecnosti v$e zaridila kiidélka, byt jen
minimalnim vychylenim. Velké letouny maji na kazdém kiidle dvé kiidélka, vnitini
a vnéjsi, pricemz se vzdy vychyluji pary stranové protilehlych kridélek, a to bud sou-
bézné, nebo samostatné v zavislosti na rychlosti letu. Pohyb ktidélek byva casto prova-
zan s uz zminénymi spoilery, které ¢astecnym pootevienim napomahaji pfi zataceni.

Jak tedy vidite, dokonce i jednoduchy manévr muze vyzadovat celou choreografii
v podani pohyblivych ¢asti letounu. Ale nez si za¢nete predstavovat nestastného pilo-
ta, jak dupe na pedaly a zufivé lomcuje riznymi pakami, uvédomte si, ze jednotlivé
ovladaci prvky jsou propojené. Pootoceni berany nebo kniplem vyvola sérii zmén na-
staveni pohyblivych mechanismi.
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Aby to bylo jesté slozitéjsi, doddam, Ze smérova kormidla, vyskova kormidla a kridél-
ka jsou vybavena mensimi vyvazovacimi ploskami, které funguji nezavisle na hlavnich
plochach. Rik4 se jim ,,trim* a slouzi k jemnému vyvazovani sklonu, ndklonu a bocent.

Pokud se jesté ve vSech informacich orientujete, urcité vas bude zajimat, ze rtizné le-
touny maji charakteristické, sobé vlastni varianty témér vech popsanych mechanismt.
U jednoho letounu, ktery jsem pilotoval, se spoilery pouzivaly pouze po pfistani, u jinych
stroju se vyuzivaly k usmérnovani zataceni a u nékterych dalsich slouzily ke snizovani
rychlosti béhem letu. Nékteré modely boeingti jsou vybaveny nejen tradi¢nimi vztlako-
vymi klapkami na odtokové hrané kiidel, ale maji klapky i na nabézné hrané vedle slottL.
Concorde nemél horizontalni stabilizatory, takze nemél ani vyskova kormidla. Naproti
tomu byl vybaven ,,elevony, tedy kiidélky, ktera fungovala zaroven jako vyskova kormi-
dla. Ale ty si spolecné s ,flaperony“ (kridélka s funkci klapek) nechame na jindy.

Mnoho letadel ma na koncich kridel malé $pi¢ky zahnuté nahoru.
K ¢emu slouzi?

Na koncich kfidel na sebe narazi vzduch proudici pod kfidlem, jehoz tlak je vyssi,
a vzduch proudici nad kfidlem, jehoz tlak je nizsi, a v misté stfetu vznikaji turbulentni
viry. Proto se na konce kfidel instaluji winglety, jak se témto ndastavctim fika, které
zde zajistuji plynulejsi proudéni vzduchu, snizuji odpor, a tudiz zvysuji dolet letounu
a prinaseji usporu paliva. Kazdé letadlo vSak ma jinou aerodynamickou stopu, proto
nejsou winglety vzdy nutnosti a nemusi byt efektivni z hlediska naklada. Naptiklad
Boeing 747-400 a Airbus A340 winglety maji, zatimco Boeing 777 je nemad, ackoli se
také jedna o Sirokotrupy letoun s dlouhym doletem. V minulosti nebyvala uspora pa-
liva tak vyznamnou prioritou jako dnes, takze vyhody wingletti byly plné objasnény az
pomérné nedavno a starsi modely letadel byly konstruovany bez nich. U téchto stroja,
mezi néz patfi napriklad Boeingy 757 a 767, jsou winglety nabizeny jako soucast do-
plinkové vybavy nebo mohou byt instalovany dodate¢né pfi revizni opravé. Letecké
spolecnosti zvazuji, zda se dlouhodoba uspora paliva vyplati vzhledem k ndkladim
na instalaci wingletti, které se mohou vysplhat az na nékolik miliont dolarti za jedno
letadlo. Rozhodujici je, na jaké lety bude stroj nasazovan. Boeing prodal mnoho letou-
nu fady 747 bez wingletti do Japonska, kde se vyuzivaji zejména na velkokapacitnich,
kratkych vnitrostatnich linkach. U kratkych leti pfinaseji winglety jen minimadlni
uspory, letadlo je bez nich leh¢i a snaze se udrzuje.

Esteticky dojem je véci osobniho ndzoru. Na nékterych letadlech se mi winglety libi,
naptiklad na Airbusu A340, ale na jinych, naptiklad na Boeingu 767, vypadaji divné.
Bézné se setkate s winglety v riznych podobach. Nékteré jsou velké a vyrazné zahnuté
a nékteré se zvedaji jen mirné. Splyvavé winglety navazuji na postupné se zuzujici kii-
dlo, od néjz se v zaobleném thlu vychyluji smérem nahoru. Letouny jako Boeing 787
nebo Airbus A350 maji integrovanéjsi feseni a konce jejich kridel jsou ,,zalomené®
smérem dozadu.
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Zeptejte se pilota

Co jsou ty podlouhlé gondoly vykukujici ze spodni strany kridla?

Jsou to jen kryty zleps$ujici obtékani vzduchu - celym nazvem se oznacuji jako aero-
dynamické kryty mechanismi vztlakovych klapek. Ackoli pfispivaji k eliminaci vzni-
ku razovych vIn pfi vysokych rychlostech, jejich hlavni funkce neni nepostradatelna:
zajistuji plynulé obtékani vzduchu okolo vysouvacich mechanismu klapek, které jsou
v nich ulozeny.

Vybavuji si nedavny pripad, kdy si skupina cestujicich se zdésenim vsimla, Ze na je-
jich letadle chybi jeden z téchto kryti. Média popsala incident tak, ze cestujici odmitli
odletét, protoze letadlu ,,chybél kus kridla® Ve skutecnosti byl kryt zamérné odmonto-
van a predan k oprave, jelikoz ho na letisti poskodilo vozidlo cateringové spolecnosti.
Let bez krytu mechanismu klapek sice prestavuje jisté omezeni v tom smyslu, Ze se
spotfebuje vice paliva, nicméné letadlo je stale perfektné provozuschopné. (Predpisy,
které stanovi, zda muze byt néktera ¢ast odstranéna a jaka to skyta omezeni, jsou uve-
deny v Seznamu povolenych odchylek, viz otazka ¢. 2/17).

Daiji se s dopravnim letadlem délat akrobatické prvky?
Zvladl by Boeing 747 premet? Mohl by letét po zadech?

Kazdé letadlo teoreticky zvladne vice méné jakykoli manévr, od premetu pres sudovy
vykrut az po zrcadlovy souvrat s prekrutem. (Pfi ukazkovém letu koncem padesatych
let 20. stoleti letél pilot s Boeingem 707 zameérné po zadech.) Nicméné v praxi pottebu-
je letoun k provedeni akrobatického prvku velky tah motort neboli prebytek konské
sily, a dopravni letouny nemaji vzhledem ke své vaze dostate¢ny vykon motort k to-
muto ucelu. V zadném pripadé neni dobry napad pokouset se s dopravnim letounem
o akrobacii. Komponenty téchto stroji nejsou k takovym tceliim uzptisobeny a mohlo
by dojit k jejich poskozeni - i né¢emu horsimu. Navic by pak uklizecky stravily celou
noc drhnutim skvrn od kavy a zvratka.

Mozna vam ted vrta hlavou, jak muze jakékoli letadlo letét po zadech, vzhledem
k tomu, co jsme si fekli o profilu kridla, které je na horni strané zaoblené a na spodni
strané ploché a pod nimz v dtisledku rozdilu tlakii obtékajiciho vzduchu vznika vztlak.
Poletite-li ,,vzhiiru nohama®, nebude vztlakova sila pisobit v opa¢ném sméru a tlacit
letadlo smérem k zemi? Do urcité miry ano. Ale jak uz jsme se presvéd¢ili, vznikd
vztlak pod ktidlem ze dvou riiznych diavodi, pricemz rozdil tlakdi podle Bernoulliho
principu je tim méné kritickym. Mnohem dulezitéjsi je sklon kiidla. Pilotovi postaci
udrzovat spravny uhel nabéhu, aby kolem kfidla obtékal dostate¢né velky proud mo-
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ny obracenim profilu kiidla vzhiru nohama.
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Pravda o letadlech

Psal jste, ze nechcete ¢tenare zatézovat leteckym zargonem.
»,Debaty o tom, jak funguje proudovy motor, mi ¢tenari zcela jisté
povazuji za nudné.“ Kdyby vam to nevadilo, vysvétlil byste mi,

jak funguje proudovy motor?

Predstavte si konstrukci motoru jako soustavu hfideli a otacejicich se diskii — kompre-
sort a turbin. Do motoru je nasavan vzduch, ktery proudi do rotujicich kompresort.
Zde se vzduch stlacuje a dal putuje do spalovaci komory, kde se smisi se vstfikovanym
kerosinem a dochdzi k zazehnuti. Spaliny pak vychdzeji z motoru vystupni tryskou.
Jesté pred tim vSak cast energie predavaji turbing, ktera pohani kompresory a dmy-
chadlo umisténé v predni ¢asti motorové gondoly.

Tah u star$ich jednoproudych motort vznikal vyhradné rozpinanim horkych plynt.
U modernich motort odvede vétsinu prace velké dmychadlo v predni ¢asti motoru,
a proudovy motor si tedy miizete predstavit jako druh tunelového ventilatoru, ktery
je pohanén turbinami a kompresory. Nejvykonnéjsi motory vyrabéné spole¢nostmi
Rolls-Royce, General Electric a Pratt & Whitney maji tah presahujici 444 kilonewtont.
Cést vykonu motori se vyuziva k pohanéni elektrickych, hydraulickych, pneumatic-
kych a odmrazovacich soustav letadla. Casto proto uslysite, ze proudové motory jsou
jako malé ,elektrarny

Co je turbovrtulovy motor?

Vsechny moderni, vrtuli pohanéné komer¢ni dopravni letouny maji turbovrtulové
motory. Turbovrtulovy motor se v jadru podoba proudovému motoru. Kvuli zvyseni
ucinnosti pii letu v nizsich vyskach a na kratsi vzdalenosti pohanéji turbiny motoru
kompresor a misto dmychadla vrtuli. Zjednodusené feceno, jde o proudove pohanény
vrtulovy motor. V turbovrtulovych motorech nejsou pisty a oznaceni ,,turbo”“ bychom
neméli zaménovat s turbokompresory v motorech automobild, které se velmi lisi. Tur-
bovrtulové motory jsou spolehlivéjsi nez pistové motory a nabizeji vyhodnéjsi pomér
vykonu k hmotnosti.

Jako palivo se u proudovych a turbovrtulovych motort pouziva letecky kerosin, coz
je v podstaté rafinovany petrolej — obdoba tekutiny pouzivané v petrolejovych lam-
pach. Vyrabi se v rtiznych kvalitach, pficemz typ pouzivany leteckymi spole¢nostmi
nese oznaceni ,Jet-A* A¢ jste mozna v televizi vidéli zabéry désivych pozari letadel,
je letecké palivo prekvapivé mnohem stabilnéjsi, nez si myslite, pfinejmensim dokud
nedojde k jeho rozpraseni. Louze rozlitého paliva se nevzniti, ani kdyz k ni prilozite
zapalenou sirku. (Patrick Smith ani vydavatel nenesou zZadnou odpovédnost za pri-
padna zranéni ¢i $kody vzniklé v souvislosti s timto tvrzenim.)
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Zeptejte se pilota

Vsiml jsem si, ze letadlo ma pod ocasem otvor,
z néjz vychazeji néjaké spaliny. Co to je?

Je to pomocna energeticka jednotka (APU - z anglického auxiliary power unit), maly
proudovy motor pouzivany jako zdroj elekttiny a stla¢eného vzduchu pro napdjeni
klimatizace, kdyz nebézi hlavni motory, nebo jako podpora hlavnich motort. Vsech-
ny moderni dopravni letouny maji APU, ktera byva obvykle umisténa v zadni ¢ésti
trupu pod ocasem. Pokud do letadla nastupujete v tradi¢nim stylu po schodisti a za-
znamenate sycivy hluk motoru pripominajici zvuk deseti tisic fént na vlasy, je to zvuk
pomocné energetické jednotky.

Pomocnd energeticka jednotka zéroven dodava vysokotlaky vzduch potiebny ke
spusténi hlavnich motort. Palubni akumulatory vétsich letount nemaji dostatecnou
kapacitu k roztoceni kompresorti hlavnich motort pfi startu. Proto se vyuziva vzduch
privadény z APU. Prvni komer¢ni dopravni letoun, u néjz byla pomocna jednotka
soucasti standardni vybavy, byl Boeing 727, ktery zacal létat na pravidelnych linkach
v roce 1964. Pied timto datem se pouzivaly externi pohonné jednotky, kterym se rikd
pojizdné startéry nebo vzduchové startéry. Obcas je uvidite i dnes, kdyz je potfeba na-
startovat letadlo s nefunk¢ni pomocnou jednotkou APU. Nejprve se nastartuje jeden
motor, ktery zajisti dostatek stlaceného vzduchu a elektrické energie nejen pro motory,
ale pro celé letadlo, tedy i — a pfedev$im - pro palubu.

Vétsina turbovrtulovych motort se spousti spise elektricky nez pneumaticky. Po-
kud nema letoun vlastni pomocnou energetickou jednotku a akumulatory nemaji do-
statecnou kapacitu ke spusténi motorti, pouziva se ke spusténi pozemni energeticka
jednotka (GPU - ground power unit). Je to ,skfinovy“ agregat, ktery se pfipojuje za
pozemni vozidla na letisti a vypada tak trochu jako kompresory pouzivané pti opra-
vach silnic. Agregaty maji nékdy podobu specialnich vozidel se skfinovou nastavbou.

Pokud jako zdroj energie pro letadlo na zemi slouzi pomocna
energeticka jednotka, proc je casto vidét, jak se motory otaceji,
i kdyz se letadlo jen odbavuje u stojanky?

Motory se netoci. Letadla témét nikdy nespoustéji motory p¥imo na stojance. To, co
vidite, je jen prvni stupen dmychadla, do néjz se opira vitr. Ventilator se totiz pomérné
rychle rozto¢i i pfi mirném vanku. Pokud se vam to nezda, naptiklad proto, Ze leta-
dlo stoji v zavétti budovy nebo neni natoceno ¢elem proti vétru, uvédomte si, ze vitr
miiZe roztacet ventilator i zezadu. U novéjsich typi motort obtéka vétsina nasavaného
vzduchu jadro tvorené kompresory a turbinami, takze vzduch mutize obtokovym kana-
lem volné prochazet k lopatkam ventilatoru i ve sméru od zadni ¢asti motoru.
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