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Predmluva

Bereme-li do rukou novou knihu, navic odborné zaméfenou, poloZzime si ¢asto dvé
otazky: Kdo knihu napsal a co od ni oc¢ekdavame. Osobnost autora ¢i autort urcuje
jeji zaméfeni, kvalitu, obsah i strukturu textu. V ¢ase elektronické komunikace a za-
plavy odbornych periodik nemtZeme ocekdavat nejaktualnéjsi informace. Co ale asi
oc¢ekavame, je zraly autorsky nazor, ktery obstdl v ¢ase, pohled z méné obvyklého thlu,
néco, co nas zaujme, poudi a ptitom prinuti pfemyslet. Tuto knihu sepsali anestezio-
log a farmakolog. Oba obory spolu historicky i vécné tésné souviseji. Jiz vice nez jedno
a ptl stoleti se navzdjem ovliviiuji a obohacuji. Oba autofi jsou zrali odbornici s ro-
bustni publika¢ni, ale i popularizaéni zku$enosti. Docent Hess je v anesteziologické
komunité nepochybnym solitérem. Publikuje na méné obvykla témata. Dlouhodobé
se zabyvd prevainé experimentdlni ¢innosti, anestezif zvifat a netradi¢nimi formami
i zptisoby zajistovani znecitlivéni a sedace. Jeho ¢innost ma vyrazné mezioborovy pre-
sah. Farmakolog pak jeho pozorovanim, zku$enostem i ndpaditosti dodévé nezbytné
odborné zazemi i hloubku. Mozek a farmaka je mozna az prili§ zjednodusujici ndzev
knihy, podtitul Farmakologickd modifikace chovani jiz napovi vice a slibuje $ir$i zabér
i dalsi souvislosti. Nervové ustroji je nepochybné fascinujici organovy systém, ktery se
vymyka zjednodu$eni. Maizeme si predstavit srdce jako pumpu, ledviny jako vykonny
dialyza¢ni systém s velkou mirou reabsorpce, fungovani mozku ale zjednoduseni ne-
ptipousti. Pravé naopak, vydéluje nas ze Zivoc¢isné fise, ¢ini z nds neopakovatelné a je-
dine¢né lidské bytosti. Je v§ak snadno farmakologicky ovlivnitelné - v na$ prospéch
i neprospéch.

Poznéavani v biologickych védach je fascinujici divadlo. Nové a nové poznatky se
misi s témi jiZz dfive v praxi potvrzenymi. Objevuji se nové netusené souvislosti. Dalsi
otazky se neustale nabizeji a neztidka muZzeme zpochybnit ¢i poprit nékterd diivéjsi
tvrzeni. Poznani se intimné dotykd i nds samych. Dozviddme se mnohé nejen o svété,
ve kterém Zijeme, ale i 0 nds. Neni to vSak samoucelné. Biologické védy jsou sice za-
kladem lékarstvi, ale jsou jen jeho soucdsti — byt podstatnou. Pfedmétem z4jmu medi-
ciny obecné je ¢lovék ve své biologické, psychické, spiritualni i socidlni identité, a to ve
zdravi i nemoci. Samotné 1ékafstvi se vyviji a jeho moZnosti nds ohromuji - ¢asto do
té miry, Ze si nejsme schopni ptipustit hranice jeho moznosti, svoji vlastni smrtelnost.
Jsou stale stavy, které moderni medicina neni schopna uspokojivé fesit. Ty budou i na-
dale. Casto prehlizime i sviij mozny piispévek, ,,zdravy Zivotni styl“ neni jen prézdnd
fraze. Samotny vyvoj mediciny - jakoZto aplika¢ni oblasti prevazné biologickych véd —
neni prost kontroverznich prvka. Kdysi davno, dfive, mél lékat jen omezené znalosti
i moznosti. Nemél k dispozici tZasné zobrazovaci a laboratorni metody ¢i dal$i po-
mocnd vy$etfeni. Musel se spolehnout na své vzdélani, zkuSenost, své smysly a na to, co
mu pacient nebo jeho okoli sdélili. Nic jiného mu totiZ nezbyvalo. Nebyl v§ak omezen
v moznosti vnimat pacienta, subjekt svého zdjmu, pravé v dnes jiz nanestésti tak casto
prehlizené slozité biopsychospiritudlné socidlni roli. Vyvoj mediciny nezbytné vedl
ke stale uzsi a uzsi specializaci a vzniku dal$ich obori a supraspecializaci. Zaméiime-
-li se na ur¢itou ¢innost, dosahujeme nepochybné lepsich vysledku, nez kdyz tékame
od jedné ¢innosti k dalsi. To ale paradoxné miZe mit na pacienty i neblahy dopad: je
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skvélé, kdyz se dostanete k vyte¢nému, tzce zaméfenému odbornikovi, ktery dokonale
zvladd problém, ktery vas trapi. Problém nastava, kdyZz se dostanete k vynikajicimu
odbornikovi jiného zaméfeni, nez pravé potiebujete. Stdle uzsi oborové zaméfeni jen
malo respektuje psychosomatiku, stejné jako ve stondni nesmirné duleZité interakce
mezi jednotlivymi organovymi systémy. Tato ,,balkanizace mediciny jisté pfinesla vice
akademickych postt, vedoucich mist, ambulanci i lazkovych oddéleni - ¢asto ale chybi
pravodce, ktery by pacienta vSemi témito odbornymi useky provedl a navrhl dalsi ra-
ciondlni postup. Postup respektujici skute¢né potieby pacienta, jak je pravé on vnima,
jeho zdjem a tuzby. Nikoliv postup dany neosobnimi mantinely existujiciho systému
»poskytovani zdravotnickych sluzeb®

Pravé prekracovani nejen hranic mezi jednotlivymi obory a ¢innostmi, ale i mezi
popularizujicim a svrchované odborné zaméfenym textem miZze pfinést nové a uzi-
te¢né poznani — a pro ¢tendfe této knihy zajimavy zaZitek a necekané intelektudlni
dobrodruzstvi. Kolega docent Hess je anesteziologem a je svoji oborovou ptislusnosti
nepochybné poznamendn - obor anesteziologie a intenzivni medicina se z vyvoje
ostatnich medicinskych obort vydéluje pravé svym univerzalistickym ptistupem. Ab-
sorbuje a obohacuje se poznatky obort, se kterymi spolupracuje, a napoméhd jejich
prenosu do praxe — ku prospéchu pacientti. Pouziva predevsim, nikoliv vSak vylu¢né,
farmakologické prostredky. Zatimco tradi¢ni pouziti farmak jako zakladu znecitlivéni
je dobfe a prehledné popsano v mnoha standardnich textech, ucebnicich i monogra-
fiich existuje i pouziti — a bohuzel i zneuZiti — méné obvyklé. To se tyka jak tcelu,
volby a davkovani farmak, tak i cesty jejich podani. O tom vSem kniha se svrchovanou
odbornosti poutavé pojednava. Ve navic doplni uptesiiujici historické ¢i situaéni po-
drobnosti, vztazené ke kontextu popisovanych jevii nebo udalosti. Je jen malo knih, ze
kterych tak prysti zaujeti autort ¢i autora pro danou problematiku a ktefi jsou ochotni
se s ndmi o toto zaujeti podélit. Pfed desetiletimi to dokazal profesor Vondracek ve své
knize Fantastické a magické z hlediska psychiatrie (Vondracek V, Holub E Fantastické
a magické z hlediska psychiatrie. Praha: Statni zdravotnické nakladatelstvi, 1968). Au-
tortm se to povedlo i zde. MtiZe byt lepsi doporudeni?

prof. MUDr. Karel Cvachovec, CSc., MBA

Fakulta zdravotnickych studii Technické univerzity v Liberci

Klinika anesteziologie, resuscitace a intenzivni mediciny

2. lékar'ské fakulty Univerzity Karlovy a Fakultni nemocnice v Motole
Katedra anesteziologie a intenzivni mediciny

Institutu postgradudlniho vzdélavani ve zdravotnictvi
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Uvod

Mozek je nejslozitéjsi strukturou ve zndmém vesmiru. Je tvofen 80 miliardami neuront
a jesté desetkrat vétsim poctem bunék glii, které neslouzi pouze k ochrané a vyzivé neu-
ront. Interakce mezi neurony probiha triliony synapsi. Zakladem ¢innosti centralniho
nervového systému je elektricky potencial a komunikace mezi synapsemi probiha che-
micky - neurotransmitery. Dnes jich je zndmo vice nez Sedesat. Lidské chovani je velmi
komplexni, ale na molekuldrni drovni je ovlivnéno pravé témito neurotransmitery.

Pracuji cely Zivot jako anesteziolog. Anestetika ovliviiuji predev$im rtzné neuro-
transmitery, a tim navozuji anestezii. Podobné i pfi sedacich dochdzi k ovlivnéni neuro-
transmiterti riaznymi hypnotiky. Snahy ovlivnit nase chovani chemicky jsou velmi staré.
Pfirodni ndrody odpraddvna pouzivaji razné psychotropni latky nejen rostlinného,
ale i zivoci$ného puvodu. Od stfedovéku trvaji snahy o pouziti afrodiziak k navozeni
lasky a posileni potence. Byly michany tzv. ¢arodéjnické masti, které navozuji mimo-
radné stavy védomi. V 19. stoleti se konaly éterové party, které pouzivaly éter nebo oxid
dusny k navozeni ztraty kontroly chovani a euforie. Pozdéji nachazeji tyto latky pouziti
i v anesteziologii. Na chovani se kromé neurotransmitert podileji vyrazné i hormony.
Zejména jsou to pohlavni hormony, jejichz hladiny se méni v pritbéhu mési¢niho cyklu.
Testosteron ma kromé ovlivnéni pohlavnich organi muzZe i Zeny fadu G¢inku ovliviiu-
jicich mozkové funkce. V poslednich letech se dostavaji do popredi uc¢inky oxytocinu,
ktery md vedle hlavnich u¢inki na prsy a délohu také centralni ac¢inky. MtiZe byt pouZit
jako afrodiziakum. Nékteré hormony lze zneuzit jako date rape drugs. V organismu je
cela endogenni lékdrna, z niz se nékteré latky podobaji chemickou strukturou benzodi-
azepinim nebo opidtiim. Prispivaji k samoléceni organismu.

V obecné ¢4sti knihy jsou prezentovany zakladni anatomické struktury ve vztahu
k chovani (mozkové centrum odmén, limbicky systém) a vybrané funkce mozku (napf.
spanek, védomi, pamét ve vztahu k i¢inkam farmak). Kniha presahuje tenden¢ni ré-
mec pouziti farmak v anesteziologii. Pojednava i o pouziti anestetik pfi imobilizaci
zvifat, pti letdlnich injekcich nebo v armddé a v mediciné katastrof. Stale Castéji se
setkdvame s netradi¢nimi zpusoby aplikace farmak (nazalné, bukdlné, konjunktivalné).
Je pojednéno také o moznostech zneuZiti.

Ve specidlni ¢4sti jsou popsany jednotlivé skupiny farmak pouZzivané predevsim
v anesteziologii, naptiklad benzodiazepiny, alfa,-agonisté, disociativni anestetika,
a jsou uvedeny zejména s ohledem na zmény v chovani. Jsou prezentovany pokusy na
zvifatech i klinické studie na lidech ve vztahu k bézné klinické anesteziologické praxi.

Kniha predstavuje pestry kaleidoskop u¢inkd anestetik ze vSech moznych aspekttL.
Je uréena predev$im anesteziologiim, pro které predstavuje netradi¢ni farmakologii,
ale také ostatnim lékartim, zvlasté v intenzivni mediciné. Dale i veterinarnim lékaitim,
protoZe se zde setkaji s fylogenetickymi aspekty u¢inki anestetik. A kone¢né je urcena
i vzdélanym laiktim, ktefi se zajimaji o vliv farmak i béZnych 1éka na nase chovani.

doc. MUDr. Ladislav Hess, DrSc.
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OBECNA CAST






1 Historické ohlédnuti

1.1 Dé&jiny ucinki farmak na psychiku

Lidsky mozek je oznacovan za nejdokonalejsi utvar v celé slune¢ni soustavé. Rosolo-
vitd hmota s pramérnou hmotnosti 1,5 kg obsahuje 100 miliard neuronti. Na mozek
je v8ak také mozné nahliZet jako na endokrinni organ schopny produkovat mnohé ne-
urotransmitery — adrenalin, noradrenalin, dopamin, serotonin, antidiureticky hormon
(ADH), oxytocin, acetylcholin aj.

Je znamo, Ze rizné polohy nasi psyché maji sviij vlastni biochemicky korelat - jina
je biochemie strachu a tizkosti, jina zlosti nebo radosti. Pocity smutku i §tésti jsou dany
zcela jednozna¢nymi biochemickymi pochody v mozku. Z tohoto pohledu tak neni
prekvapivé, Ze jiz odpradavna se lidé snazi najit latky schopné ovlivnit nage dusevni
rozpoloZeni, nejlépe pak latky schopné navodit pocit spokojenosti a vnitfniho $tésti.
Jednou z nejdéle znamych latek s takovymi ¢inky je jisté alkohol, v $ir§im méfitku
v8ak jde obecné o fadu latek rostlinného ptvodu, ptipadné rovnéz z tél Zivocicht, nej-
novéji jde o latky ziskavané synteticky. A v dé&jinach lidstva sehraly nejednou velmi
vyznamnou roli.

Duse zemfelych, které se napily na asfodelové louce z feky Léthé, ziskaly amnézii na
cely sviij pozemsky Zivot. Dcera boha slunce Hélia a jeho manzelky Persy, Kirké, po-
davala népoj, jimz bylo moZno zapomenout na vlast. V eposu o Nibelunzich Gudru-
nina matka Grimhilda pfipravila Sigurdovi ndpoj, aby zapomnél na svoji Brunhildu.

Zajimavou kapitolu kulturni historie tvofi napoj lasky obsahujici afrodiziaka a latky
s udajné magickymi ucdinky (osli mozek, sperma, orchideje aj.). Snad také neni nikdo,
kdo by neslysel o napoji vé¢ného mladi (mj. i conquistadofi véfili, Ze jeho pramen vy-
véra kdesi v nové objevené Americe). Napoj nesmrtelnosti, aurum potabile, se tési velké
pozornosti diky postavé Andrea Bacciho (1524-1600), jenz argumentoval dokonalosti
zlata spocivajici ve schopnosti odolat ohni i vSem pokustim, a je tak prakticky neznici-
telné. Odtud proto i onen latinsky ekvivalent ,,poZivatelné zlato“ s udajné mimoradné
blahodarnymi u¢inky na lidské zdravi. Zjem o aurum potabile je zfejmy jesté ve druhé
poloviné 17. stoleti, kdy se mj. Johann Glauber (1604-1670) pokousi o vyrobu kamene
mudrct (lapis philosophorum).

Lidé rovnéz odpradavna vérili (a néktefi stale véfi...), ze nékteré latky jim umozni
styk se zemfelymi a nadpfirozenymi bytostmi. Mezi pivodnimi obyvateli americkych
kontinentt je odpradavna pro tyto tcely vyuZivan napt. meskalin z kaktusu peyotl (Lo-
phophora williamsii Coult.) nebo banisterin z lidny ayahuasca (Banisteriopsis caapi, syn.
lidna mrtvych). Carodéjnické masti obsahovaly drogy z lilkovitych rostlin, napt. skopo-
lamin umoznujici létat na sabat a obcovat s dablem.

Citiané, stati Rekové a pozdéji i Evropané vétili v signatura rerum, tzn. Ze tvar rost-
liny naznacuje, k ¢emu rostlina slouzi - napf. vstava¢ majovy na zlep$eni potence podle
tvaru svého kofene pfipominajiciho varle apod. Ve svych spisech o tom psal Paracelsus
nebo Giovanni Battista Porta (1538-1615) v Magia naturalis a Phytognomica.
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V roce 1772 byl objeven oxid dusny a jeho uc¢inky na psychiku studoval Humphry
Davy v roce 1800 v pokusech na sobé, coz v té dobé rozhodné nebylo nikterak neob-
vyklé. Zejména rtizni umélci pozivali psychedelika, aby poznali nezndmé raje a popsali
tento stav. Ze star$ich to byl Quincey, Baudelaire nebo Aldous Huxley.

Zde musime vzpomenout i velkého ¢eského fyziologa Jana Evangelistu Purkyné
(1787-1869), ktery v mladém véku experimentoval s nékterymi drogami sdm na sobé
a vysledky nasledné publikoval némecky v letech 1820-1829 a po narodnim obrozeni
i ¢esky. Pti pokusech s naprstnikem pozoroval mzitky pred o¢ima a fenomén drobnych
hvézdicek. Po alkaloidech z lilkovitych rostlin popsal sucho v krku a poruchy vidéni, po
otravé terpentynovym olejem pocit uklidnéni a zlep$eni spanku, po poziti opia opilost,
nauzeu a my$lenky na smrt. Na emetin z radix hlavénky (Ipecacuanha) si vypéstoval
podminény reflex — zvracel jiz pfi pohledu na hnédou barvu. Po kafru pozitém v men-
$ich davkach do 0,8 g se mu Iépe dychalo a pozoroval zvy$eni aktivity. Cely Zivot mél
pred sebou jako na dlani, rozpomnél se na véci, o kterych si myslel, Ze je jiz davno za-
pomnél. Vniméni ¢asu se mu prodlouZilo. Po velké ddvce upadl do bezvédomi a dostal
ktece. Po muskatovém ofechu (Myristicae fragrans) pozoroval ospalost, dezorientaci
a zménéné vnimani casu.

Znamy psychiatr profesor MUDr. Vladimir Vondracek patii k zakladatelim psy-
chofarmakologie u nds. Ve své habilita¢ni pfedna$ce z roku 1932 s ndzvem Tti farmaka
vhodna k experimentalnimu vyzkumu psychiatrickému uvedl, Ze G¢inek farmak na
psyché je dosud mélo prozkouman, ale Ze ho ¢eka velka budoucnost.

V té dobé je jiz zndm chloralhydrat (syntetizovan roku 1869) i prvni barbiturat Ve-
ronal (kyselina dietylbarbiturové; syntetizovan roku 1901). Teprve po druhé svétové
valce jsou objeveny prvni u¢inné léky v psychiatrii - typické antipsychotikum chlor-
promazin v roce 1950, tricyklické antidepresivum imipramin v roce 1951 ¢i v roce 1953
karbamazepin, vyuzivany naptiklad u bipolarni afektivni poruchy.

JAN EV. PURKYNE

Obr. 1 Humphry Davy (1778-1829) Obr. 2 Jan Evangelista Purkyné (1787-1869)
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Vyznamny posun psychofarmakolo-
gie je spojovan se syntézou dietylamidu
kyseliny lysergové, zndmého spiSe pod
zkratkou LSD, Albertem Hofmannem
(1906-2008). Po ném zkoumala a dodnes
zkoumd LSD fada védcu, naptiklad véetné
Timothyho Learyho, jenz jej iidajné pozil
vice nez dvoutisickrat. Znamé jsou dnes
vysledky testi sledujicich a¢inky LSD pro
potieby armddy v ramci vyzkumt mozné
manipulace s lidskou psychikou.

Soucasny vyzkum potencidlné psy-
choaktivnich latek, realizovany nejenom
na lidech, ale i na pokusnych zvifatech,
velmi usnadiuji moderni laboratorni
a zobrazovaci technologie, v ¢ele s nukle-
arni magnetickou rezonanci (MR) ¢i po- i
zitronovou emisni tomografii (PET). Obr. 3 Timothy Leary (1920-1996)

1.2 Historické ohlédnuti za vyzkumem farmak pro vojenské
a policejni ucely

Vojenské zajmy o centralné pusobici chemické latky pouZitelné jako neletdlni zbrané
maji dlouhou historii. Koncept jejich vyuziti k dosazeni do¢asné neschopnosti, a nikoli
smrti je stary vice nez sto let, ovéem vét$i pozornost vzbudil teprve po prvni svétové
valce. Do $ir$iho povédomi se tak dostavd az ve druhé svétové vélce, kdy expanze far-
maceutického pramyslu vedla k objeveni farmak vhodnych pravé pro tyto tcely. Nasle-
doval zdjem americké armady a Central Intelligence Agency (CIA), jenz byl stimulovan
syntézou a vyvojem psychotropnich latek. Se zvy$ujicim se uZzitim a dostupnosti tran-
kvilizér, stimulancii a tvrdych drog stoupal i zdjem o mozné vyuziti téchto novych far-
mak v armadé. V roce 1949 Sprava americké armady dokonce zvazovala psychotropni
farmaka jako alternativu ke zbranim hromadného niceni, pticemz vytipovala tfi sku-
piny potencialné zneschopiiujicich latek: LSD a podobnd farmaka, tetrahydrokannabi-
nol (THC) a analoga fenyletylamind.

V roce 1931 si v$iml J. Stephen Horsley, lékat londynské nemocnice, Ze Zeny, které
dostaly v pribéhu porodu barbiturat pentobarbital (Nembutal), zjevné ztricely za-
brany a ¢asto se zacaly lékaftim svéfovat s diivérnostmi, av§ak nasledné mély amnézii.
Naproti tomu pfi psychoanalyze trvalo ¢asto fadu mésict, nez se pacient stal sdilnym.
Horsley zacal proto experimentovat i s dal$imi barbituraty amytalem a thiopentalem
(Penthotal). Horsleytv postup spocival ve velmi pomalém titra¢nim zptsobu podani
barbituratu intravendzné. Cilem bylo dostat pacienta do stavu mezi ospalosti, utlume-
nym védomim a spankem. Jestlize byla sedace pfili$ silnd a pacient usnul, stacilo chvili
pockat. Frakcionovanym podavanim barbituratii vyvolana sedace vedla k tomu, Ze pa-
cienti byli ochotni sdélit veskeré své osobni a intimni informace. Na povrch védomi
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vyplavaly i dlouho zapomenuté vzpominky z détstvi. Horsley ve své knize uvadi, ze
barbituraty predstavuji novy prostfedek k navazani kontaktu s podvédomim. Samot-
nou techniku pak pojmenoval narkoanalyzou. Horsley proved! i klinické studie na 20
zdravotnich sestrach — po aplikaci jiz 2 ml thiopentalu (100 mg) studoval, zda se zmini
o davérnych informacich. Pfed klinickou studii se sestry smaly a tvrdily, Ze ani pod
vlivem drogy neprozradi nic o svych davérnych zéZitcich. Po aplikaci injekce se vS§ak
vée zménilo; 18 z 20 sester zjistilo, Ze nedokdzou na poloZené otdzky odeptit odpovéd.
Horsley tak objevil jedno z farmak tzv. séra pravdy. Objev tohoto séra je vak datovan
jiz do roku 1916, kdy texasky porodnik Robert House z Dallasu zpozoroval, Ze skopo-
lamin podéavany Zenam béhem porodu vedl ke ztraté psychickych zabran, a rodicky tak
Casto sdélovaly intimni informace. Pravé na zakladé jeho sdéleni pouZily noviny Los
Angeles Record v roce 1922 poprvé vyraz ,,sérum pravdy

V psychiatrii se dosud obcas pouziva rozhovor pfi uméle zménéném védomi far-
makologickym u¢inkem rtznych drog. Védomi miiZze byt ovlivinéno jednak sedativné
vlivem hypnotik, jako jsou benzodiazepiny nebo thiopental, nebo u¢inkem excitancii,
farmak, ktera stimuluji dusevni ¢innost. V prvnim piipadé jde o narkoanalyzu, ve dru-
hém o psychotonové interview. V narkoanalyze dochdzi ke znovuobjeveni raznych za-
zitkd a zpiistupnéni takovych obsaht védomi. Pfi pouZiti excitancii dochazi predevsim
k uvolnéni inhibi¢nich mechanismi a osoba uvadi okolnosti, které by jinak zaml¢ela.
Narkoanalyza se stala pfedmétem velkych diskusi nejen v psychiatrii, ale i v krimina-
listice. Jak bylo zji$téno, jsou osoby, které se v narkoanalyze ptiznavaly k ¢intim, které
bezpe¢né nespachaly. Na druhé strané existuji osoby, které ani v narkoanalyze nefikaji
pravdu a setrvavaji na 1%i. Pro testovani 17i je proto v Ceské republice narkoanalyza
zakézdna. Problematika zjisfovani pravdy je velmi stard. Rada zahrani¢nich pracovist
i na$ kriminalisticky dstav se zabyvaji polygrafickym vySetfenim, které se stale zdoko-
naluje. Ale jako samostatny soudni diikaz neni povoleno.

Vliv psychoaktivnich latek, konkrétné stiidavé uziti psychostimulancia a skopola-
minu, je uvadén mj. v souvislosti s doznanim kardinéla Jézsefa Mindszentyho v ramci
rozsahlé propagandistické kampané komunistického rezimu v povale¢ném Madarsku.
Pod vlivem téchto latek mohlo u ného dojit k naprostému vymizeni zabran, nebot jeho
chovani vykazovalo regresi do infantilniho stadia podfizené zavislosti.

Prvni pokusy ridit zvifeci a lidské chovani elektrickym drdzdénim urcitych oblasti
mozku proved] §vycarsky fyziolog Rudolf Hess (1881-1973) v roce 1924. V roce 1949
dokonce za tyto vyzkumy obdrzel Nobelovu cenu za medicinu. U narkotizovanych ko-
¢ek provedl drobné otvory do lebky a zavedl pak do urcitych oblasti mozku jemné
dratky, které pak slouzily jako elektrody. VySetfoval piedevsim oblast mezimozku.
Podle toho, jakou mozkovou oblast drazdil elektrickym proudem, pozoroval zmény
chovani. Kocky zacaly fvét, istily si srst, projevovaly hnév nebo strach bez zevniho
podnétu, predly nebo usnuly. Elektricky podnét ptisobil jako neodvolatelny rozkaz.
Drazdéni jinych oblasti mozku pak vedlo k obrannému chovani. Jestli v§ak zvife preslo
k atoku, nebo utéku, zaviselo na vnéjsi situaci. Hess z tohoto pozorovani dospél k za-
véram, Ze zvirata pii elektrickém drdzdéni nereaguji jako automaty, nybrz Ze elektricky
podnét pouze vyvolava prislusné emo¢ni naladéni.

José Manuel Rodriguez Delgado (1915-2011) byl $panélsky profesor fyziologie pu-
sobici na Yaleové univerzité v USA a stal se zndmym svym vyzkumem kontroly chovani
elektrickou stimulaci raznych oblasti mozku. Nejprve provadél svoje pokusy na ko¢-
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kach a pozdéji experimentoval také s opicemi a ¢lovékem véetné mentélné postizenych
pacienttl. Jeho nejznamé;jsi pokus je s elektrickou stimulaci mozku v by¢i aréné v Cor-
dobé. Delgado ¢ekal, az se utocici byk pribliZi, a pak stisknutim knofliku zastavil jeho
agresivni chovani. Impulz uvedl v ¢innost elektrody implantované hluboko do bykova
mozku. Elektricka stimulace specifickych oblasti pak zptsobila ndhlou zménu agresiv-
niho naboje a byk se na misté zastavil. Méné medialné zndmy byl pokus se Simpanzici
Paddy. Té namontoval na hlavu malou krabi¢ku velikosti zapalovace obsahujici ptiji-
mac¢ a vysila¢. Delgado ho pojmenoval stimoceiver (stimulatio — podnécovat, receive —
ptijimat). Stimoceiver byl spojen s elektrodami zavedenymi hluboko do mozku §im-
panzice a byl také ve spojeni s po¢itacem. Sdéloval pocitaci vzorce elektrickych proudu
(EEG) z mozku Paddy a zpétné vysilal signaly do mozku. Pfi agresivinim chovani Paddy
vznikaly v oblastech limbického systému zcela charakteristické kiivky EEG; pocitac
analyzoval EEG, a jakmile zachytil znamky agresivity, vyslal signal do stimoceiveru,
jenz vyvolal stimulaci elektrickym proudem. Agresivni chovani Paddy se okamzité
zménilo v pokojné.

Koncem 40. a za¢atkem 50. let analyzy CIA vedly k tomu, Ze existuji ditkazy o po-
uziti drog, hypnézy a dalsich technik pouzivanych pii vyslesich Rusy a Ciniany. Soud
s kardindlem Mindszentym ¢i moskevské procesy v letech 1936-1938 byly jasnym du-
kazem, Ze Rusové maji k dispozici techniku schopnou primét lidi k doznani a udélat
z nepratelskych véznii spolupracovniky. Tehdejsi feditel CIA Allen Dulles v roce 1953
prohlasil, Ze Sovéti maji k dispozici drogy a techniky, které u lidi zcela zméni osobnost
a pokoii je tak, Ze se doznaji ke zlo¢intim, které nikdy nespachali, a stanou se zastanci
sovétské propagandy.

Obr. 4 Walter Rudolf Hess (1881-1973) 0br. 5 José Manuel Rodriguez Delgado (1915-2011)
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Obr. 6 José Delgado
zastavuje Gtok rozzufeného
byka elektrickou stimulaci
urcitych oblasti mozku

Na zékladé téchto hrozeb vyvinulo CIA novy vyzkumny program nazvany Bluebird,
ktery se mél zabyvat moznosti manipulace chovani farmaky, hypnoézou a dal$imi tech-
nikami. Pivodné to byl vyslovené defenzivni program, tedy vyzkum technik vyslechu
coby prostiedek ptipravy vojaki Spojenych statt americkych pro pfipad zajeti. Brzy se
vsak stal programem ofenzivnim. Zakladnimi obecnymi cili programu se staly:

* moznost ziskani kontroly nad jednotlivcem aplikaci zvlastnich technik vyslechu,
* objev prosttedki, které by zabranily nedobrovolnému ziskavani informaci od ohro-

Zenych osob, dosud zndmymi postupy,

e syntéza farmak ke zlepSeni paméti,
* zavedeni preventivnich opatfeni proti nepritelskému ovladdani pracovnika CIA.

V srpnu 1951 byl tento program piejmenovéan na Artichoke a v dubnu v roce 1953
ziskal svij nejznaméjsi nazev MKULTRA. Tento program mél predehru v programu
Paperclip, kterého se zucastnili byvali nacisti¢ti védci. V roce 1942 totiz Heinrich
Himmler zalozZil Institut védeckych vyzkumu pro vale¢né ucely. Lékatské pokusy byly
provadény na véznich, ktefi byli umisténi do pretlakovych komor a podchlazovani
v nadrzich s ledovou vodou. Cilem tohoto pokusu bylo zjistit, jak dlouho mohou pie-
zit piloti sestfeleni nad morem. Podrobné se testoval u¢inek rentgenového zéfeni na
organismus, déle se testovaly prvni sulfonamidy v boji proti infek¢énim onemocnénim.
Samoztejmé byla na véznich testovana také farmaka pro ,vymyvani mozku® Experi-
menty byly provadény s barbituraty a derivaty morfinu. Jejich cilem bylo eliminovat
viili pokusnych osob. Z drog byl testovan meskalin, ktery mél vést k vétsi hovornosti.
Nékteti z téchto védct pozdéji skondili pfed norimberskym tribunalem.

Hlavou uvedeného projektu MKULTRA byl americky armadni psychiatr a chemik
Sidney Gottlieb (1918-1999). Narodil se v Bronxu pod jménem Joseph Scheider. Vel-
kou ¢ast své kariéry zasvétil hledani zptisobu, jak ovladnout lidskou mysl. Pro tcely to-
hoto projektu kolem sebe shromazdil tym lékait i pfedni svétové kapacity mimo CIA.
Zabyval se kromé jiného také vyzkumem psychickych uc¢inkt LSD na nic netusicich
lidech v Evropé. Podnikal ¢etné vypravy do destnych pralesti v Latinské Americe a Af-
rice, stale patral po pfirodnich narkotikach, po jedovatych a omamnych houbéch, které
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by se uplatnily pfi manipulaci s lidskou mysli. Rozpra-
vél se sangomas (jihoafri¢ti $amani), mexickymi indi-
any nebo s Inky. Dozvédél se o drogach, které se pouzi-
valy 1000 let pfed na$im letopoétem k omémeni panen
predtim, neZ byly obétovany. Jeho sbirka pfirodnich
narkotik se stala legendarni.
Ve vyzkumnych projektech MKULTRA z roku 1955
se nachazeji tyto programy:
1. Farmaka, ktera zvy$uji my$leni a percepci.
2. Farmaka, ktera ptisobi preventivné nebo antagoni-
zuji intoxikujici G¢inky alkoholu.

. Farmaka, kterd méni strukturu osobnosti.
. Farmaka, ktera snizuji pracovni vykon, i kdyZ jsou podana v nedekovatelnych mnoz-
stvich.
8. Farmaka, kterd navodi télesnou slabost, pfechodnou poruchu akomodace o¢i nebo
sluchu bez trvalych nasledka.
9. Knock-out pilulky podédvané v napojich, jidle, cigaretach, které navodi amnézii.

3. Farmaka, ktera zptsobuji amnézii.

4. Fyzikalni metody navozujici $ok a konfuzi. Obr. 7 Sydney Gottlieb
5. Farmaka, kterd navozuji euforii. (1918-1999)

6

7

Projekt MKULTRA sponzoroval ukoly tykajici se smyslové deprivace, programovani
agentll v hypnoze a podprahového vnimani. Dal$i granty byly poskytnuty na analyzy
rukopisu nebo kouzelnické triky pro potreby nendpadného davkovani drog do piti
cizim agentéim. Reeny byly i projekty tykajici se stimulace mozku opic elektrickym
proudem nebo radiovymi vlnami, farmakologického vyvolani stresu nebo nonverbalni
komunikace.

Z vyznamnych védcu se na téchto projektech podilel i Donald Hebb (1904-1985)
nebo John Lilly (1915-2001). Prvni ze jmenovanych védcu se zabyval senzorickou de-
privaci a studie byly koordinovany CIA. Na studentech testoval, jak se chové ¢lovék,
ktery je doslova odfiznut od zevniho svéta. Co délda mozek, kdyz je proud informaci,
které zpravidla nepretrzité dostava ze smyslovych organd, silné redukovén, jak reaguje
na toto drastické omezeni. Senzoricka deprivace ma velky potencial pro manipula¢ni
moznosti s lidskym mozkem. Podnét k témto vyzkumtim dostal Hebb od Canadian
Defense Research Board - Vyzkumného oddéleni kanadského ministerstva obrany.
Vyzkum provadél na studentech mediciny. Ackoliv byl pokus dobte placen, jen mélo
studenttl vydrzelo nehybné lezet 48-96 hodin v temné komore s vyznamnou redukci
smyslovych podnéttl. C4ste¢na senzorickd deprivace je proto vyuZivdna i v nékterych
véznicich. Rovnéz ¢lenové znamé organizace RAF byli v Némecku podrobeni senzo-
rické deprivaci.

John Lilly je pionyrem vyzkumu v otdzkach védomi, senzorické deprivace (pouzival
jesté vétsi izolace od smyslového vnimani nez Hebb — nahé osoby se ptitom vznasely ve
vodnim tanku s konstantni teplotou a u$i mély blokovany chranici), komunikace del-
finti (autor svétoznamé knihy Clovék a delfin) a psychedelickych drog. V tomto ohledu
se zabyval predevsim ketaminem, ktery testoval sam na sobé ve spojeni se senzorickou
deprivaci. Zkoumal mezidruhovou komunikaci ¢lovék-delfin. Zabyval se také stimu-
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]

Obr. 8 Donald Hebb (1904-1985) Obr. 9 John Lilly (1915-2001)

laci jednotlivych ¢asti mozku elektrickym proudem. Byl lékafem, psychoanalytikem,
psychonautem a filozofem.

Dal$im vyznamnym védcem v tomto programu byl americky psychiatr Louis Jolyon
West (1924-1999). Podilel se na vyzkumu zmén chovani u¢inkem farmak, kontrolou
mysli, vymyvanim mozku, mucenim, posttraumatickou stresovou poruchou ¢i vyzku-
mem agresivniho chovani. Hned po skonéeni studia na Wisconsinské univerzité vstou-
pil do sluzeb armady USA. Jako §éf psychiatrie na letecké zdkladné Lackland Air Force
Base v San Antoniu v Texasu studoval u americkych pilotti a veterant nésledky muceni
a vymyvani mozku, kterym byli podrobeni jako zajatci v korejské valce. Mimo jiné byl
expertem v dosud ne zcela objasnéném ptipadu Patricie Hearstové (Pozn.: Unesena
vnucka amerického magnata, indoktrinovand levicové smyslejicimi teroristy SLA, pod
jejichz ddajnym vlivem spachala nékolik trestnych ¢ind, véetné ozbrojeného piepadeni
banky; po odsouzeni byla omilostnéna byvalym americkym prezidentem Billem Clinto-
nem.) Spolu s W. Sargentem je spoluautorem dvou publikaci Nétlakovy vyslech a Vyuziti
lidskych zdroji, které se staly zakladnimi manudly pro zlomeni odporu vyslychanych.

Neobvyklym incidentem Westovy kariéry je smrt slonfho byka jménem Tusko v Lin-
coln Park Zoo v Oklahoma City pod vlivem LSD. West ocekaval, Ze droga bude mit
stejné ucinky jako ,,musth — sloni fije. Zvife dostalo za pét minut po aplikaci LSD
v celkové davce 300 mg kiece. Ve 20. minuté od aplikace se West a jeho kolegové roz-
hodli aplikovat antipsychotikum promazin v celkové davce 2800 mg, podané v prii-
béhu 11 minut. Promazin v§ak nebyl u¢inny, a pravdépodobné dokonce i prispél ke
smrti slona, kterd nastala za 1 hodinu 40 minut po aplikaci LSD. Existuje fada teorii,
pro¢ slon zahynul. Pozdéji zopakoval Ronald Keith Siegel (narozeny roku 1943) Westtiv
experiment na dvou slonech. Misto intramuskuldrni aplikace v§ak podal LSD v ekvi-
valentni davce do vody. Ani jeden ze slontl nezahynul, chovali se v8ak nedtvétivé fadu
hodin. West zemfel ve véku 74 let. Mél maligni nddor a spachal sebevrazdu léky, které
mu pomdhal aplikovat jeho syn John West.
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Obr. 10 Louis Jolyon West (1924-1999) Obr. 11 Albert Hofmann (1906—2008)

LSD je polosynteticka psychedelickd droga s velmi intenzivnimi u¢inky jiz od davky
20 pg. LSD poprvé syntetizoval dr. Albert Hofmann (1906-2008) v laboratofi §vycarské
farmaceutické firmy Sandoz jiz v roce 1938. Jeho psychomimetické t¢inky objevil na-
hodné aZ v roce 1943 pfi ndhodném oliznuti konecki prstt potfisnénych touto latkou.
Dne 19. dubna 1943 zdmérné pozil davku 250 pg LSD (z dne$niho hlediska pomérné
vysokou) a své zazitky poprvé publikoval 22. 4. 1943.

Této drogy se také ihned chopila CIA a pod vedenim Sidneyho Gottlieba zacaly
rozsahlé experimenty. Na vojenském personalu, doktorech, agentech, prostitutkdch
i mentdlné postizenych pacientech. LSD bylo ¢asto pouzito (protoZe je bez chuti a za-
pachu) bez védomi subjektu nebo jeho informovaného souhlasu. Rozsahlé pokusy byly
provedeny také na dobrovolnicich. Néktefi z nich dostavali drogu i 77 po sobé nasle-
dujicich dni.

Jednim z dobrovolniki byl i Ken Kesey (1935-2001), autor slavné knihy Vyhodme
ho z kola ven, tehdy jako student Standfordovy univerzity. V této hie zurodil své zkuse-
nosti z doby, kdy pracoval jako o$etfovatel na psychiatrické klinice. Kromé LSD experi-
mentoval také s dal$imi ¢etnymi drogami. Byl i jednim ze zakladateld kultury hippies.

Na konci roku 1955 bylo testovéano celkem 45 rtiznych farmak, z toho 22 na zvi-
fatech. Béhem téchto ¢asnych vyzkumi byly objeveny kromé psychotropnich u¢inku
i jiné mechanismy zneschopnéni. Tato farmaka ovliviiovala krevni tlak, termoregulaci
nebo indukovala anestezii, sedaci, svalovou paralyzu, tremor nebo zvraceni. Kratce fe-
¢eno byla farmaka rozdélena do skupiny ,,off the rocker“ majici psychotropni ucinky
a do skupiny ,,on the floor zptisobujici zneschopnéni (incapacitation) ovlivnénim ruz-
nych fyziologickych procestl. Pokracovaly i dalsi testy s meskalinem a jeho derivaty.
Davka pozadovand k navozeni zneschopnéni vsak byla prili§ vysokd. Také THC a jeho
analoga mély limitované a¢inky.

V roce 1959 zalaly testy s prvnim disociativnim anestetikem fencyklinidem (syn.
PCP, andélsky prach) nazyvanym Sernyl. Klinické zkousky u ¢lovéka prokazaly v anes-
teziologii vysoky vyskyt nezadoucich psychomimetickych priznaka a jejich dlouhé pi-
sobeni. Jinou latkou, ktera pritdhla pozornost vyzkumnikd, byl 3-chinuklidinyl benzilat
(BZ), anticholinergni glykolat, ktery syntetizovala firma Hoffmann-La Roche v roce
1951. Jiz velmi nizké davky této latky vyvolavaly fyzickou slabost, delirium a halucinace.
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V roce 1962 syntetizoval Calvin Lee Stevens (1923-2014) dalsi disociativni anes-
tetikum s mirnéj$imi psychomimetickymi d¢inky a lep$i fiditelnosti, nez mél fen-
cyklidin, a to byl ketamin. Ten je také halucinogenni latkou schopnou ovlivnit fadu
neurotransmiterovych systémi a kromé navozeni tzv. disociativni anestezie nachazi
dnes své uplatnéni mj. jako rychle u¢inkujici antidepresivum. Ketaminu se rozséhle
vénoval i John Lilly, ktery ho ptivodné vyzkousel pii 1é¢bé své migrény. Po fadu dni
si intramuskuldrné aplikoval subanestetické davky ketaminu a prozival souc¢asné svtij
vnitini iluzorni svét, zaroven byl v§ak schopen prednaset studenttim. Béhem tfi tydnt
si aplikoval celkem 42 g ketaminu! Psychomimetické u¢inky ketaminu také kombino-
val s u¢inky senzorické deprivace. Pozdéji bylo zjisténo, Ze ketamin velmi vérné napo-
dobuje zazitky v blizkosti smrti (near death experiences). I v sou¢asné dobé je ketamin
predmétem rozsahlého vyzkumu.

Uprostted 70. let byla Americ¢any studovana nova latka glykolat EA 3834, neletalni
chemickd zbran, testovana byla mj. i ve vélce ve Vietnamu.

V osmdesatych letech 20. stoleti se podilel na farmakologickém vyzkumu Theodore
Stanley (1940-2017), ktery od roku 1972 pracoval v Ustavu anesteziologie Utazské uni-
verzity. Byl mezindrodnim expertem pro intravendzni anestezii, opioidy, pro netradi¢ni
podévani farmak, imobiliza¢ni techniky divokych zvifat a ¢lovéka. Je autorem aneste-
zie vysokymi davkami opioidtl v kardioanestezii a tzv. fentanylového lizatka, které se
pouziva zejména k premedikaci déti a u onkologicky nemocnych. Zabyval se vyukou
mladych 1ékatti v anesteziologii — vice nez 40 jeho zaka l1ékait se stalo docenty aneste-
ziologie v americkych univerzitnich nemocnicich. Navstivil vétsinu vyznamnych aka-
demickych pracovist ve Spojenych statech, Jizni Americe, Evropé a Orientu, stejné tak
i veterinarni $koly, zoologické zahrady a parky s divokymi zvifaty ve Spojenych statech,
Kanadé a zapadni Evropé. Byl konzultantem v tymu FBI Hostage Rescue a CIA.

o

Obr. 12 Docent Hess (vpravo) s profesorem Stanleym (vlevo) v Mnichové v roce 1998
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Vyzkum biochemickych NLW (non-lethal weapons) byl ve Spojenych stitech ob-
noven v prosinci roku 1999 a pokracuje dosud. Cilem je vyvinout nova chemicka zne-
schopnujici farmaka pro potfeby armddy a policie. Sou¢asny farmakologicky vyzkum
dava nadéji na syntézu bezpeénéjsich imobilizujicich farmak s velkou terapeutickou
§ifi a malym ovlivnénim kardiorespira¢nich funkci. V prvni fazi se jedna o vytipovani
vhodnych farmak nebo jejich kombinaci, v¢etné zptsobii imobilizace, uréeni optimal-
niho davkovani, nastupu t¢inku a jeho délky a terapeutické $ite. Ve druhé fazi pak
jsou vytipovand farmaka testovana na primatech a déle v klinickych studiich u ¢lovéka
k urceni bezpeénosti a celkovych obecnych charakteristik. Ve treti fazi je pak cilem
stanovit moZné pouziti - kontrola davii, ochrana vyslanectvi, pouZiti v boji proti tero-
rismu (rukojmi a dobyvani zavienych prostor s teroristy), zastaveni motoristii, pi vé-
zenskych nepokojich apod. Hlavni ¢ast tohoto projektu probiha v Edgewood Chemical
Biological Center. Hlavnim vyzkumnym pracovnikem je C. Parker Fergusson, ktery je
autorem vyzkumu imobiliza¢nich farmak a kalmativ. (Pozn.: Jde o vojenské oznaceni
latek s paralyzujicim/sedativnim uc¢inkem.)

V roce 2000 byly vysledky studie publikovany v dokumentu nazvaném The advant-
ages and limitations of calmatives for use as a non-lethal technique. V této zpravé jsou
definovany vysledky a limity pouziti jednotlivych farmak jako kalmativ s potencidlnim
ucinkem jako NLW. Zaroven uvadi rozsahly prehled medicinské literatury z farmako-
logie a anesteziologie s vytipovanim farmak vhodnych jako kalmativa. Je zaloZena da-
tabaze kalmativ. Provadi hloubkovy rozbor vytipovanych kalmativ, identifikovanych
v literatufe s vysokym potencidlem pro dalsi vyuZiti jako NLW. Je uvedena idedlni cha-
rakteristika zneschopnujicich farmak pro potieby policie a armady. Vhodnd kalma-
tiva musi byt pouZitelnd pro tradi¢ni a netradi¢ni zptsoby podani (intramuskularni,
transdermalni, inhala¢ni aj.). Maji mit rychly nastup a¢inku v fadu sekund, kratkou
délku ucinku v fadu minut, srovnatelné uéinky u jednotlivett s podobnou hmotnosti
a stejného véku, reverzibilni ucinky, s rychlym metabolismem nebo moznosti podani
specifickych antagonist.. Kalmativum pfitom nesmi byt toxické pro obét a nezadouci
ucinky musi byt pouze kratkého trvani. Analyzou literatury byly vytipovany nékteré
skupiny farmak vhodnych pro tento ucel - benzodiazepiny, agonisté dopaminovych D,
receptortl, selektivni inhibitory zpétného vychytavani serotoninu, opioidy, antagonisté
cholecystokininu, alfa,-agonisté aj. Soucasné je se znaénym zéjmem sledovan vyzkum
novych farmak v anesteziologii. Jsou syntetizovana farmaka s velmi fiditelnym u¢in-
kem, kterd jsou metabolicky fragilni. Kromé opioidt remifentanilu je to metoxykar-
boxyl-etomidat a ultrakratce ptisobici benzodiazepiny. VSechna tato farmaka spliluji
pozadavek rychlého nastupu ucinku i jeho rychlého odeznéni s minimélnim ovliv-
nénim kardiorespira¢niho systému. Zminéna farmaka jsou tzv. soft drugs, maji pri-
tomnou esterickou vazbu v molekule, ktera zaru¢uje rychly metabolismus a vylouceni
z organismu. Avsak i latka se sttedné dlouhym uc¢inkem, jakou je napt. svalové relaxans
rokuronium, se stava pouzitim antagonisty modifikovaného gamadextrinu sugamma-
dexu plné tiditelnou.

Farmakologicky vyzkum pokrac¢uje dale. V ramci boje proti terorismu pouzili far-
maka Ameri¢ané pfi vyslesich vysokych predstavitelt Talibanu a al-Kaidy. Jak pise
G. Thomas v roce 2006, méla CIA na vyplatni listiné nékolik 1ékatt z rtiznych zemi,
které mohla pozadat, aby se zucastnili vyslechu, pfi némz byl zajatec vyslychdn pomoci
drog. Pti uvézlivém vyuziti v zavislosti na psychologickém profilu vyslychaného, pri
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pouziti vhodné dévky a spravném nacasovani jejiho podani (Casto titra¢ni zptisob i. v.
podéani) mohou farmaka tplné odstranit odpor, ktery se nepodatilo pfekonat jinymi
technikami, a jsou tak ¢asto nedostiznym pomocnikem vySetfovatele. Tyto vySetfovaci
metody byly pouzZivany jak v Irdku a Afghdnistanu, tak i ve véznici na Guantanamu.

Jsou syntetizovana stale sofistikovanéjsi farmaka, ktera jsou schopna selektivné
ovlivnit pouze urcité mozkové funkce (navodit anxiolyzu, amnézii, ztratu agresivity).
Je studovana podrobné interakce receptort a jejich subtypi s jednotlivymi farmaky.
Jsou hledany nové techniky pfi aplikaci farmak a zdokonalovany ptistroje pro jejich
aplikaci. Jsou studovany ,imobilizace®, které pouzivd v ptirodé hmyz, napf. kutilka
s ponravou nebo vosa se sklipkanem.

Skupina izraelskych badatelt z Ben Gurion z univerzity v Beer§evé (Izrael) se zabyva
dikladné vosickou (Ampulex compressa) a jejim rozmnozovanim, které pfipomind sci-
-fi thriller. Vosi¢ka (Ampulex compressa) z ptibuzenstva kutilek udéld ze $vaba americ-
kého (Periplaneta americana) chirurgicky pfesnym zédsahem zombii. Samicka vosicky
dvéma bodnutimi svého Zihadla zcela paralyzuje koktejlem z dopaminu a proteinovych
toxind nejprve jeho predni nohy. Pak pomalu stréi Zihadlo $védbovi do hlavy a s pomoci
senzorickych organt se postupné dostane k subezofagealnimu nervovému gangliu. Je
to vlastné laparoskopie §vabiho mozku. Svab se v déisledku jedu stane laxnim a submi-
sivnim. Vosi¢ka naklade na spodni ¢ast jeho téla vajicko, ze kterého se vylihne larva,
prokouse se dovnitt $vaba a vyjidd mu vnitfni organy. Jed $vabovi kromé ovlivnéni
chovani sniZi i jeho metabolismus, takZe §vab celou dobu vyvoje larvy Zije a vinimad a z4-
roven ztraci malo vody a spotiebuje asi jen tfetinu kysliku. Osmy den se larva uvnitf
$vaba zakukli a priblizné za mésic vyleze ze §véba krasna vosicka.

Jsou analyzovany tekutiny, které vedly k imobilizaci bez usmrceni Zivocicha. Jsou
vyuzivany poznatky ziskané z imobilizace zvifat. U nékterych druht zvitat jsou stile
Castéji vyuzivany razné druhy analgosedace u stojiciho zvifete (typickym prikladem
jsou nosorozci). To pfinasi inspiraci také pro imobiliza¢ni techniky u ¢lovéka.

Jedovati hadi ustknou svoji obét, ktera vétsinou rychle hyne a pak je pozfena. V né-
kterych ptipadech, kdy mél had mensi mnozstvi jedu, vSak dochazi pouze k imobili-
zaci, a zvife je tak pozteno jesté Zivé.

Teprve blizka budoucnost ukaze, kam déle sméfuje farmakologickd modifikace cho-
vani clovéka.

Jim Jones a masakr v Guayané

Testovani drog stoji i za nejvétsi masovou sebevrazdou v guayanské dzungli v roce
1978, pii niz zahynulo pfes 900 osob. V roce 1964 zalozil Jim Jones ,Kfestanskou
spole¢nost Boha“ a prohlasil se za proroka. Pozdéji se usadil s ¢leny této sekty v San
Franciscu a pfejmenoval ji na sektu ,,Svatyné lidu®

Tato sekta si ziskdvala postupné vyznamné mistni postaveni. Clenové sekty byli pod
stalym tlakem Jonese, a kdo neuposlechl, byl podrobovan ritudlnim trestim. Veskery
majetek museli pfislusnici sekty prepsat v jeji prospéch. V roce 1973 zalozZil Jones po-
bocku této sekty v Guayané. Postupné vznikajici méstecko bylo nazvano Jonestown.
I z Guayany se vsak zacaly $ifit zpravy, Ze pfislu$nici sekty jsou podrobovani sexual-
nimu zneuzivani i vydirdni. V listopadu 1978 se proto rozhodl senitor Leo Ryan spolu
s novinafi a piibuznymi ¢leny sekty navstivit Guayanu, aby vyvratili zpravy o $patném
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zachdzeni, télesnych trestech a omezovani osobni svobody. V Jonestownu se konaly
velké piipravy, ¢lenim sekty bylo zakdzano, aby s nékym z Ryanova tymu mluvili,
kromé nékolika vét, jak je Jonestown skvély. V pribéhu vecera s hudbou se podatilo
dvéma ¢lentim sekty propasovat novinaium listek se vzkazem, Ze chtéji tuto osadu
opustit. Nésledujici den to ozndmilo je$té dvacet ¢lenti sekty. Ryan a ostatni ¢lenové
delegace se nasledné stali vici Jonesovi neduvétivi. Chtéli urychlit odjezd, zvlasté kdyz
&en sekty napadl odpoledne 18. listopadu Ryana nozem. Utok byl odrazen a delegace
chtéla okamzité odletét. Po nastupu do letadla zah4jili hostitelé vyzbrojeni samopaly
z bezprostfedni blizkosti palbu. Spole¢né s Leo Ryanem zahynulo pét ¢lent delegace,
devét ¢lent bylo téZzce zranéno a néktefi se zachranili utékem do dzungle. Jones, ktery
tusil nasledky tohoto ¢inu, natidil ¢lentim své sekty hromadnou sebevrazdu. Podal jim
népoj, ktery byl slozen z benzodiazepini, cyankali a chlorpromazinu. Cést ¢lenti napoj
opravdu vypila a zemfela. U velkého mnozstvi obéti v8ak byly nalezeny vpichy po in-
jekénich jehlach a minimalné u 150 lidi stfelnd poranéni. Ti, ktefi se pokusili o uték,
byli zastteleni osobami z fad Jonesovy sekty a pouze mala ¢4st utekla do okolni dZzungle.
Celd udalost si vyzadala 915 obéti v¢etné 276 déti. Mezi mrtvymi byl i Jim Jones, ten se
v8ak neotravil, byl nalezen s prosttelenou hlavou.
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2 Minimum z anatomie centralniho
nervového systéemu

2.1  Hrbetni micha (medulla spinalis)

Hibetni, téZ patefni micha nebo jednoduse micha, je ustfedni struktura centralniho
nervového systému, ktera do mozku privadi vliakna senzorickd a z mozku naopak pii-
vadi vldkna motoricka a vegetativni. Zabezpecuje funkci mistnich reflexnich oblouka,
které se podileji na regulaci funkce fady organtl. Zatimco hlavnim inhibi¢nim neuro-
transmiterem v mozku je kyselina gama-aminomaselna, u michy tuto funkeci zastava
glycin. Z klinického pohledu je zcela zdsadnim mistem zodpovédnym za imobilizaci
(znehybnéni) pacienta pii celkové anestezii, piisobi na ni jak intravenodzni, tak ze-
jména inhala¢ni anestetika. Pro nezastupitelnou roli michy v dosazeni celkové aneste-
zie ostatné mj. svéddi i téméf trojndsobna hodnota minimélni alveolarni koncentrace
(MAC) inhala¢niho anestetika piisobiciho na samotny mozek oproti anestetiku puso-
bicimu na mozek i michu (3,2 % vs. 1,2 %).

2.2 Mozkovy kmen (truncus cerebri)

Mozkovy kmen je pfimym pokra¢ovanim hibetni michy. Jsou v ném uloZena centra
zakladnich Zivotnich funkci (napt. dychani a srde¢ni ¢innosti) a Zivotné dulezitych re-
flext (polykani, kasel, kychani, zvraceni aj.). Vystupuji z néj hlavové mozkové nervy,
které zde ve svych jadrech za¢inaji nebo kon¢i. Mozkovy kmen zahrnuje prodlouzenou
michu (medulla oblongata), navazujici $iroky pti¢ny val — Varoltv most (pons Varoli)
a sttedni mozek (mezencefalon).

Takzvané ¢tverohrboli na horni ploe stfedniho mozku obsahuje centra zrakovych
a sluchovych reflexti spojenych s pohyby o¢i, hlavy a téla i se souhrou pohybu o¢i. Na
zadni stranu stfedniho mozku je pfilozen mozecek a smérem doptedu a nahoru nava-
zuje mezimozek. Varolitv most a prodlouzend micha tvofi dno IV. komory mozkové,
ktera je nad nimi rozprostiena jako stan.

Mozkovym kmenem prochdzi velké mnozstvi vzestupnych i sestupnych nervovych
drah; kromé toho je prostoupen siti rozptylenych, sloZité propojenych neuront, které
se seskupuji do ¢etnych shluku (jader) a tvofi vzestupny a sestupny systém retikularni
formace (formatio reticularis), jejiz funkce je spojovaci, koordina¢ni a aktivaéni. Roz-
hodujicim zptsobem se podili na udrzovani bdélosti.

Costanzo Varolio

Slavny italsky anatom (1543-1575) a osobni lékai papeze Rehote XIII. se narodil
v Bologni, kde také roku 1567 ziskal doktorat z mediciny a od roku 1569 zde vedl
vyuku anatomie. Posléze svému femeslu vyucoval rovnéz na Univerzité la Sapienza
v Rimé, kde i pomérné velmi mlad zemfiel. Tamni pamétni deska odkazuje na jeho
velkou dovednost pfi odstranovani kament.
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Proslavil se nicméné svymi popisy hlavovych (syn. kranidlnich) nervii a de facto byl
prvnim, kdo se na mozek zacal divat z jeho dolni strany. Diky tomu jako prvni po-
psal fadu mozkovych struktur véetné mostu (pons cerebri seu Varoli) ¢i crura ce-
rebri. Kromé toho popsal téz ileocekalni chlopen oddélujici tenké stievo od tlustého
a intenzivné se zabyval i vyzkumem erekce, kterou mylné pfisuzoval ,.erektorovym
svalum?, stejné jako mnoho stoleti pfed nim (v 2. stoleti n. 1.) Galén.

V prodlouzené mise se mj. také nachdzi hlavni noradrenergni jadro mozku - locus
coeruleus (modravé jadro) — které se vyznamné podili na udrzovani nasi bdélosti, vi-
gility. Typicky jej lze ovlivnit napt. agonisty alfa,-adrenergnich receptorti (ptsobi zde
rovnéZ napi. benzodiazepiny a antipsychotika), které navodi vyznamny pokles nor-
adrenalinu provazeny sedaci.

V prodlouzené mise jsou také centra podilejici se na regulaci traveni (reflexy sani,
polykani, Zvykani a slinéni). Je zde rovnéz centrum pro zvraceni, které reaguje na reflexy
z gastrointestindlniho traktu i na chemické podnéty v prodlouzené mise (tzv. chemore-
cep¢ni zéna). Farmakologickym tlumenim téchto center utlumime kinetdzu, nauzeu
i zvraceni. Prodlouzena micha se spolu s mostem ucastni na regulaci mimickych po-
hyb, fonace a fe¢i. Dale se sttednim mozkem a moze¢kem udrZuje télesnou rovnovahu.

2.3 Mozecek (cerebellum)

Mozecek (cerebellum) se nachdzi v zadni jamé lebni nad prodlouzenou michou a Varo-
lovym mostem. Sestéva ze stfedni neparové ¢asti mozeckového ¢erva (vermis cerebelli)
a dvou mozeckovych polokouli (hemisfér). Povrch mozecku je tvofen kiirou, ktera ma
zvrasnény povrch o celkové plose asi 100 cm? Je predevs$im zodpovédny za udrzovani
stoje, rovnovahy svalového tonusu a koordinace pohybil. (Pozn.: Znamé je negativni
ovlivnéni navozené konzumaci alkoholu.)

V souladu s nejnovéjsimi poznatky se ukazuje, Ze jedine¢né kognitivni schopnosti
¢lovéka jsou obvykle pfisuzovany zna¢né rozvinuté kife mozkové (syn. neokortexu),
ktera je uvadéna jako ,vyvrcholeni® evolu¢niho vyvoje a vlastni podstata lidstvi. Moze-
¢ek vSak obsahuje az ¢tyfikrat vice neuront, neZ je obsazeno v neokortexu, diky cemuz
ptitahuje stale vétsi pozornost odborné verejnosti. Ukazuje se, Ze participuje i na regu-
laci nejvyssich psychickych a kognitivnich funkci, probihaji zde procesy pii ziskavani
novych pohybovych zkusenosti a dovednosti, které jsou ukladany v mozeckové paméti.

Mozecek hraje klicovou roli v implicitnim uéeni, a tedy v proceduralni paméti. To
znamend, ze dobfe vyskolené automatické pohyby lze vyvolat bez pfemysleni, protoze
jejich opakovani vedlo k trvalym zméndm v synaptickych vzorcich mozec¢ku. Piikla-
dem je koordinace obli¢ejovych svalii pii mluveni a pohyb prsta pfi psani nebo hrani
na hudebni nastroje, ale také koordinace celého téla jako pfilyZovani nebo tanci.

Okfidlené uslovi ,,sloni pamét® jisté miize mit néco do sebe, nebot pravé u slont
(stejné tak u kytovcil) je proporcionalné k velikosti celého téla zjistovana nejvétsi ve-
likost mozecku - na strané jedné jde o pottebu koordinace téla obtich rozmérd, sou-
¢asné je témto tvortm spole¢na vysokd inteligence...
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2.4  Mezimozek (diencefalon)

Mezimozek se nachazi ve stfedu mezi mozkovymi polokoulemi. Jeho nejvyznamnéj-
$imi strukturami jsou thalamus a hypothalamus.

Thalamus (z feckého 8&lapog - ,,komora®) je tvofen dvéma symetrickymi vej¢itymi
télesy, mezi nimiz se nachazi III. komora mozkova. Prijima, tfidi, pfepojuje, moduluje
a integruje senzorické informace ze viech smyslovych organu i senzitivni informace
z citlivych nervovych zakondeni - pro teplo, chlad, bolest, polohu a tonus jednotlivych
casti téla. Reguluje i nékteré motorické a vegetativni funkce. Také neurony thalamu se
sdruzuji do center jader. Dnes je znamo vice nez 50 thalamickych jader seskupenych do
nékolika funkénich skupin. Pro svou prepojovaci funkei je thalamus pravem nazyvan
branou védomi. Skrze néj se zminéné informace dostévaji do mozkové kurry, tj. do vé-
domi. Navozeni bezvédomi t¢inkem Cetnych anestetik spociva pravé v utlumu thalamu.

Sisinka mozkové - epifyza (glandula pinealis) je neparové drobna vychlipka mezi-
mozku. Zprostiedkovava vlivy svétla na organismus a podili se na ustanoveni nékte-
rych biorytmu. V $isince je vysoky obsah noradrenalinu, serotoninu a z néj vznikaji-
ciho melatoninu. Melatonin je syntetizovan ve tmé, ma vliv na cirkadidnni biorytmy
a fidi ukladani melaninu v kuzi a ve vlasech.

Tieti oko

Francouzsky filozof René Descartes byl presvédéen, Ze $iSinka je mistem, kde sidli
lidské duse. Zfejmé vSak netusil, Ze se tato snadno prehlédnutelnd anatomicka struk-
tura nachdzi téméf u vech obratlovci a u téch, ktefi ji nemaji jasné strukturné de-
finovanu (napt. sliznatky, kopinatci), jsou obvykle ptitomné alespon jeji ekvivalenty
v podobé rozptylenych neuront.

Z hlediska biologické evoluce $iSinka mozkova predstavuje jakysi atrofovany foto-
receptor. U nékterych druhti obojzivelnikd a plazii je spojena s vnimanim svétla,
a nazyva se tak parietdlni nebo téz ,treti oko. Nejlépe je vyvinuto u Zijici fosilie no-
vozélandské jestérky hatérie novozélandské (Sphenodon punctatus), zvané také tua-
tara (maorsky to znamend ostnaty hibet). Treti oko obsahuje téleso podobné ¢occe
a nékteré sitnicové elementy. Tenky nervus parientalis vede do mezimozku. Podili se
na absorpci ultrafialového zéfeni a tvorbé vitaminu D, je v tésném vztahu k $isince
mozkové, kterd vytvari melatonin. Napriklad u mloku se podili na vnimani polari-
za¢niho svétla, a tim i navigaci. V tomto aspektu nabyva rovnéz rozméru mystického
a spiritudlniho: je oznacovana za misto, prostfednictvim kterého jsme schopni ko-
munikovat na drovni jinych dimenzi. Ostatné symbol tfetiho oka lze spatfit u nej-

vevr

riznéjsich boZstev (v &ele s nicitelem Sivou) ¢&i v antické mytologii u Kyklopa.

Hypothalamus je nejvy$$im centrem vSech vegetativnich procest a funkci, které
fidi prostfednictvim sympatického a parasympatického nervového systému. Je to velmi
malé mnozZstvi mozkové tkané o objemu pouze nékolika kubickych milimetra. Je in-
tegrujicim mistem pro centrélni vegetativni funkce a jakousi spojkou mezi dusevnimi
a télesnymi funkcemi. Rozhodujicim zptsobem se tak podili na fizeni homeostazy
v organismu. Pionyrské pokusy zaméfené na zjisténi funkci hypothalamu provadeél jiz
ve 30. letech 20. stoleti Walter Hess, $vycarsky fyziolog, jenz za své objevy ziskal Nobe-
lovu cenu.
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centrdlniho nervového systému

Hypothalamus obsahuje asi 15 jader délenych podle funkce do tfi skupin. Nejdule-
oblasti jader jsou endokrinni nervové bunky, které fidi ¢innost hypofyzy, a dale jadra
odpovédna za biorytmy. Nucleus preopticus vylu¢uje gonadotropin-releasing hormon
(GRH), ktery ridi sexudlni funkce. Nucleus paraventricularis vylu¢uje corticotropin-
-releasing hormon (CRH), jenZ se zna¢nou mérou podili na zvladani stresu, i thyre-
otropin-releasing hormon (TRH), ktery zodpovidd za litkovou preménu. Déle zde
jsou nervové bunky obsahujici oxytocin a vasopresin (syn. antidiureticky hormon), tj.
hormony, které jsou nasledné transportovany do neurohypofyzy. Oxytocin se nepodili
pouze na vyluc¢ovani (ejekci) mléka, ale vyznamné moduluje téz lidské chovani. Jeho
ucinkem se upeviuje vazba mezi sexudlnimi partnery a stoupd divéfivost k ostatnim
lidem (viz dale). Pfi spravné vedeném vyslechu dochazi u vyslychaného ke zvy$enému
uvoliiovani oxytocinu, a tim i nartistani davéry k vySetiovateli.

Na zadnim okraji periventrikuldrni zény nachdzime dopamin obsahujici neurony,
které se spole¢né s nervovymi bunikami vylu¢ujicimi somatotropin-releasing hormon
podileji na fizeni biorytmt. V prostfedni zéné v hypothalamu se nachézeji dalsi ja-
dra nucleus preopticus medialis, nucleus hypothalamicus interior a corpus mamillare.
Laterarni zona hypothalamu také obsahuje jednotliva jadra. Laterarni oblast jader hy-
pothalamu reguluje stav aktivace organismu - pozornost a stupen excitace. DtlleZitou
soucdsti je také nucleus accumbens, které je dulezitym cilem systému odmény a slasti
v mozku. (Pojem accumbens znamend ,,zde lezeti“) V laterarni z6né se nachazi také
medialni nervovy svazek a vzestupny dopaminovy systém. Jeho jadra reguluji ¢innost
srdce, cév, traviciho traktu, ovliviiuji krevni tlak, chut k jidlu ¢i pocit nasyceni, rist,
produkci tepla a télesnou teplotu, spanek, sexudlni aktivitu. Hypothalamus zprostied-
kovava télesny doprovod emoci a sam také moduluje prozivani emoci, zejména pocity
libosti a nelibosti. S hypothalamem je stopkou spojen podvések mozkovy (hypofyza),
ktery je zlazou s vnitini sekreci a svymi hormony diriguje ostatni zldzy s vnitini se-
kreci - hovofime o tzv. hypothalamo-hypofyzarni ose. Hypothalamus ma spojeni
prakticky se véemi strukturami mozku. Nékterymi autory je hypothalamus zatazovan
funk¢né mezi struktury limbického systému.

2.5  Koncovy mozek (telencefalon)

Jde o ¢ast mozku, kterd je nejvyraznéji vyvinuta u ¢eledi Hominidae, zejména pak u rodu
Homo, tedy u ¢loveéka. Koncovy mozek (telencefalon) je tvofen dvéma polokoulemi
(hemisférami), jejichZ vzdjemnou komunikaci zaji$tuje $iroky svazek vice nez 200 mi-
lionti nervovych vlaken, tzv. kalézni téleso (corpus callosum). Sed4 hmota koncového
mozku tvoii 2-5 mm silnou mozkovou kiiru (cortex cerebri) a podkorové struktury
v hloubce mozkové tkané — bazélni ganglia a nékteré ¢asti limbického systému.
Povrch hemisfér je zhruba do 3. mésice nitrodélozniho vyvoje zcela hladky. Teprve
poté se zalind zanofovat do brazd a ryh (tzv. gyrifikace) za postupného vzniku typic-
kych mozkovych zavittl. Povrch mozkové kiiry ¢ini asi 2500 cm? (z ¢eho? tfetina pii-
pada na volny povrch a dvé tfetiny na ryhy). Riznd mista mozkové kury se lisi svou
tloustkou, po¢tem i typy neuront, uspordddnim nervovych vlaken a funk¢énimi vlast-
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nostmi neurond. Na vice nez 95 % povrchu tvofi mozkovou karu Sest vrstev neuront,
pricem? jejich celkovy pocet prevys$uje desitky miliard.

Kazda z mozkovych hemisfér se déli na pét mozkovych lalokt (lobi cerebri): 1. ¢elni -
frontalni (lobus frontalis), ktery je nejvétsi, 2. temenni — parietalni (lobus parietalis),
ktery je od ¢elniho laloku oddélen vyraznou centralni brazdou (sulcus centralis) a od
spankového laloku brazdou postranni (sulcus lateralis), 3. tylni — okcipitalni (lobus
occipitalis), 4. spankovy — temporalni (lobus temporalis), 5. ostrovni (lobus insularis),
ktery neni na povrchu mozkovych polokouli patrny, nebot jej ptekryva spankovy lalok.

Z funkéniho hlediska nejsou mozkové hemisféry rovnocenné, jsou funkéné speci-
alizovany.

Leva mozkova polokoule fidi pohyb pravé poloviny téla a zpracovava senzitivni
a senzorické informace z pravé poloviny téla a pravé ¢asti zorného pole (v8e diky zkii-
zeni nervovych drah). Umoziuje matematické, logické, technické mysleni, je spise ,,in-
telektudlni. U naprosté vétsiny lidi tato polokoule mozku ovlada schopnost vyjadfovat
se jazykem a rozumét feci, schopnost psit a rozumét psanému slovu.

Prava mozkova polokoule iidi pohyb levé poloviny téla a zpracovava senzitivni
a senzorické informace z levé poloviny téla a levé ¢asti zorného pole. Zpracovava slo-
zité zrakové a sluchové podnéty, které maji citovy doprovod - je ,citova a umélecka’
vnima krasu a harmonii, mé smysl pro prostor a pfedstavivost, chapani geometrie
a perspektivy.

V mozkové kiife nachdzime nékolik funk¢nich oblasti. V ¢elnim laloku je to pri-
marni motoricka oblast — centrum vuli fizené hybnosti v precentralnim zavitu (gyrus
precentralis); v této oblasti za¢inaji obrovské pyramidové (Becovy) neurony, ze kterych
vychdzi pyramidovéd a extrapyramidova drdha. Kazdy kosterni sval md v motorické
kiife své zastoupeni — usporadani vyjadtuje tzv. kortikalni homunkulus. Oblasti s jem-
nou motorikou jsou zastoupeny vét§im poc¢tem neurond, napiiklad svaly pohybujici
prsty ruky. Neurony, které iidi pohyby a pohybovou souhru o¢i, hlavy a krku, tvori
rozsahlé frontalni okohybné pole. Premotoricka oblast ulozena pied precentralnim z4-
vitem je vyznamna pti ptipravé a realizaci slozitého pohybu, u néhoz je nutné kontrola
zraku. Brocovo fe¢ové centrum pred zakladni motorickou oblasti fidi pohyby svali pfi
mluveni, u vétsiny lidi lez{ v levé hemisféte. Frontdlni asocia¢ni oblast zaujima rozsah-
lou predni &4st Eelniho laloku. Ucastni se feseni problémd, vzniku pozornosti a cho-
vani. Ma uzky vztah k emocim a paméti. Na spodiné ¢elnich laloki se nachézi primdrni
¢ichové oblast. V misté tzv. ¢ichového trojuhelniku (trigonum olfactorium) probiha
analyza ¢ichovych podnéti. Cichov4 oblast m4 silné napojeni na limbicky systém, a m4
tedy vztah k emocim a paméti.

V temennim laloku leZi primérni korova oblast citlivosti v postcentralnim zavitu
(gyrus postcentralis) s hvézdicovitymi neurony. Podobné jako v motorické kite je zde
korova reprezentace jednotlivych ¢asti téla riznd. Casti téla s nejvétsi citlivosti (rty,
konecky prstu rukou, zevni genital) maji nejvice senzitivnich korovych neurond. Ve
spodni &asti postcentralniho zavitu lezi chutovd oblast. Sekundarni senzitivni oblast
vytvari dotykovou predstavu (mapu téla). Je centrem vniméni pohybu téla (kinestetické
centrum) a prostorové pameéti.

V tylnim laloku se nachdzi primarni zrakova korova oblast - ve stfedu vnitfni plochy
tylniho laloku. Sekundarni zrakové korova oblast na zevni strané hemisféry umoziuje
podrobnéjsi rozbor vidéného, srovnavani, zatazeni do souvislosti ¢i uloZeni do paméti.
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