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1
UvoD

Létact prostiedky tézsi nez vzduch
jsou ¢irym nesmyslem.

Lord Kelvin, prezident Royal Society

Drony jsou uZasna zdliba - ale nejen to

K ¢emu je dobry dron? Mohl bych tady vyjmenovat spoustu ddvodd, pro¢ se hodi tako-
vou véc mit a vSechny budou vypadat rozumné, ale mozna staci jeden: mlze vam uplné
zmenit zivot a zazijete s nim spoustu véci, které byste bez néj nezazili. Tfeba, ze zacatkem
jara skocCite obleCeny do ledové vody. Nevérite?
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Hastrman

Byl duben, svitilo slunce a ja stal u pravékého valu obkrouzeného vodnim pfikopem, za-
timco kufr mého auta se jezil vrtulemi dron( obloZzenych boxy s kamerami, vysilackami,
akumulatory a nahradnimi dily. Kdo a pro¢ tu val postavil, se nevi, a tak jsem k téhle za-
hadné lokalité na DobfiSsku pfijel proto, abych pro jednu svou prednasku udélal par
snimkU{ z vysky. Sice jsem tu takhle vybaveny letos uz byl nékolikrat, ale tentokrat ko-
necné zmizely mraky, a to se musi vyuzit dfiv, nez pohledy na lokalitu ze vzduchu zakryje
rychle rasici listi.

Kruhovy val dobfisského hradisté, jak ho vidi dron

Filmovani z vysky Slo skvéle a nakonec zbylo v poslednim akumulatoru jesté trochu
energie i pro riskantngjsi zabéry. Kruhovy val pravékého hradisté, svatyné, znameni pro
mimozemské astronauty - jak je cténa libost - obtaci nékolik metrl Siroky a misty docela
hluboky vodni pfikop, takze kdyby dron s kamerou obletél valy nad hladinou pod klenbou
tvofenou korunami starych stromd, mohl by vzniknout docela efektni zabér. Nemuselo
by to ale dopadnout dobfe, protoze pod vétvemi neni signal satelitni navigace, takze fi-
dici jednotka dronu nedrzi vy$ku ani polohu. Ridit tedy musim ruéné se v&im véudy - mezi
kmeny a kefi, kde za nimi stroj ob¢as neni moc vidét. Ale konec koncd pravé proto jsem
kratce pred tim z preklizky narychlo postavil malou kvadrokoptéru, abych v takovych ak-
cich nemusel riskovat drahy model z obchodu. Tak jsem ji poslal do vzduchu.
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Dlouho to vypadalo dobfe. Bzuc€ici Cerna potvora se zavéSenou kamerou se statecné
prodirala mezi korunami stromd, ob¢as vrtule zapracovaly na tenké vétve jako sekacka,
ale dron to vzdycky zase vybral. Pak se ozval signal varujici pfed vybitim baterie. Byl jsem
liny pro kvadrokoptéru jit, tak jsem ji otoCil ve vzduchu a s triumfalnim pocitem Uspés-
ného zavrseni prace nasmeéroval k sobé.

Najednou véci zacaly jit Spatné. Dron zamifil k hlading, podafilo se mi ho sice v po-
sledni chvili dovést nad breh, jenze seSikmeny nasep pfikopu jej odrazil do vody. Vrtule
se tocily jeSté pod vodou, stroj pomalu klesal hloubé&ji a hloubéji a jeho slabnouci diody
k vzdalujici se obloze zoufale blikaly prosby o pomoc. Bez rozmysleni jsem skocil za nim,
nez uplné zmizi. Dno bylo hloubé&ji, nez jsem ¢ekal, ledova voda mi vyrazila dech, dron ni-
kde. Tak druhy pokus... Nakonec se mi ho podafilo nahmatat a vydrapal jsem se s nim na
bfeh.

Sice svitilo slunce, ale vzduch mél sotva 10 stupfiié a moje oble¢eni od bot az po svetr
bylo naséklé ledovou smési vody a bahna pachnouciho hnilobou. Ale co bylo jesté horsi,
na dronu chybéla kamera. Zfejmé se pfi narazu utrhla ze zavésu a ted'lezi nékde na dné.

Porad jesté byla nadéje, ze az se usadi zvifeny kal, uvidim kameru ze bfehu, tak jsem
zatim ze sebe serval lepivé mokré obleceni, vyzdimal ho a rozvésil po stromech. Bahno
na dné se sice opravdu usadilo, jenze kamera nikde. Nedalo se nic délat, musel jsem tam
Znovu.

Dno prikopu hned u bfehu klesalo pfekvapivé strmé do hloubky a tvofila ho chaoticka
zmét kofenl, napadanych vétvi a mocné vrstvy bahna. Snazil jsem se nechutnou smés
centimetr po centimetru prohmatavat (vidét nebylo nic), ale ruka za chvili odumfela chla-
dem, tak se to muselo prerusit. Mezitim mi ale odumrely i nohy, takze ani vydrapat se na
breh nebylo snadné.

Jenze tahle kamera nebyla zadarmo, tak jsem se vrhal do vody znovu a znovu. Slo to
porad dokola: prohmatavat dno az do odumfeni koncetin, vyplazit se z bahna, trochu se
prohrat na slabeém dubnovém slunci a pak znovu vlézt do vody mezi slizké kofeny. Stale
bez vysledku. Mohl jsem jen doufat, ze na hradisti nikdo neni, coz ovsem ve vikendovém
dni - jesté ke vSemu nejspi$ prvnim slune¢ném toho roku - bylo naivni. Pohled na nahého
vousatého chlapa rochniciho se za¢atkem jara v bazing, se nejspi$ stal zajimavym zpest-
fenim sobotni prochazky nejednoho DobfiSana.

Asi po ptlhodiné jsem kameru uvidél - lezela pod pfevisem biehu jen v asi péticen-
timetrové hloubce, musel jsem kolem ni projit nejmin desetkrat. Vlastné celé to utrpeni
mohlo byt k ni¢emu, protoZe na kvadrokoptéru jsem kameru samozfejmé zaveSoval bez
vodotésného obalu; koupel nebyla v letovém planu. Vim ale, Ze utopena elektronika mize
po dokonalém vyschnuti ozit, takze nezbylo nez doufat.

Teprve ted mi zacala byt opravdu zima. ObleCeni na studeném vzduchu samoziejmé
neschlo, o botach ani nemluvé. Jedno z méla moznych feSeni bylo vlézt do auta nahy, za-
pnout klimatizaci napIno a jet domU v nadégji, ze mé nikde nezastavi silni¢ni kontrola (ve
vecernich zpravach na Nové bych se jisté dobre vyjimal), Ze nebudu muset tankovat, ze
nikoho nepotkam na ulici po pfijezdu do cile...

Jenze ja mél plvodné v planu taky nakup vecefe, a protoze miv té vodé néjak vyhladlo,
neminil jsem se ji vzdat. Dal$i pllhodinu jsem se tedy zabyval nata¢enim mokrého $atstva
za sluncem, zatimco v dobriSské policejni sluzebné se nejspis hromadila hlaseni o devian-
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tovi svlékajicim se na archeologicke lokalité. Pofad to neschlo. Tak jsem se do mokrych
$atl s nejvétsim odporem nasoukal a jel k nejbliz§imu supermarketu. Scénka s navlhlym
individuem pachnoucim bahnem a hnilobou, promodrale bledym a trochu se tfesoucim,
jak prochazi mezi regély s potravinami, by jisté byla vrcholnou pasazi néjaké moderni-
zované verze Erbenova Vodnika, v Dobfisi se ale mohou chlubit, Ze se tam takové véci
opravdu déji.

Dron, kameru, akumulatory i pamétovou kartu jsem opatrné susil nékolik dni. Prvni se
vzpamatovala karta, na niz dokonce zlstaly nato¢ené zabéry - bohuzel kromé toho po-
sledniho, ktery by koncil padem pod hladinou. Dron fungoval uz druhy den, a léta dodnes.
Kamera se dlouho tvafila jako odepsana, ale po nékolika dnech ozila taky.

Véc, ktera miri do budoucnosti

Takze vidite, ze létani s drony rozhodné nenijen stani s vysilackou a civéni do vzduchu,
kde cosi Iéta - obCas si pfi tom i zaplavete, a ani o otuzovani nebyva nouze. Stejné jako
o $plh(do korun strom(), béh (kdyz ta véc piestane poslouchat a leti kam nema)a mnoho
dal$ich sportovnich disciplin. Pfedevsim je to ale GZzasna zabava pro kluky (a leckdy i holky)
0d5do 100 let. Nemusi to ovéem byt jen zabava. Nejen pro détije to néco, co mlze privést
kzajmu o techniku, elektroniku, kybernetiku, letecke ijiné konstrukce a dalSi obory, kterée
jsou dnes zadané - technicti odbornici jsou na trhu prace zapleveleném manazery a po-
radci nedostatkovym zbozim ldkanym na nadprimérné platy.

MUZe jit ale je$té o vic. Bezpilotni prostfedky a na né navazujici obory pfedstavuji seg-
ment, ktery je pro podnikani v malé zemi uprostfed kontinentu jak délany: nepotfebuji
suroviny, tézky prdmysl, velké objemy dopravy - ve skutec¢nosti jsou vstupy minimaini,
protoZe nejvétsi investici tu pfedstavuji chytré hlavy, Sikovné ruce, know-how a vytrva-
lost. Je to jeden z téch materialové nenarocnych obor(, diky nimz kvetou staty jako Izrael,
Svycarsko, Holandsko..., zkratka takové, kde jedinym pfirodnim bohatstvim jsou chytfi
a pracoviti lidé. Neni dlvod se k nim nepfipojit - pokud tomu ovéem nezabrani neodd-
vodnény, ale bulvarem hojné péstovany strach z drond, a nasledné zdej$i Gfednici, politici
ahloupilidé vibec.

V neposledni fadé pak jsou drony dobrou motivaci k u¢eni anglic¢tiny a sou¢asné k je-
jimu praktickému pouzivani (coz je vzdycky lepsi néz jakakoliv u¢ebnice ¢i vyukovy pro-
gram). | navzdory existenci knihy, kterou ¢tete, i naseho dronarského webu DroneWeb,
vzdycky bude nejvétsi objem nejcerstvéjsich informaci v anglickém jazyce - jak v psané,
tak v mluvené formé (videa na YouTube i jinde). K mnoha strojim ani neexistuji Ceské na-
vody, coz plati zejména o téch, které byly koupené v zahranicnich e-shopech. Totéz plati
o programech, konstruk&nich prvcich, pfisluSenstvi, instalacnich postupech atd.

Jesté pred nékolika malo lety se mohlo zdat, Ze bezpilotni |étajici prostfedky (UAV,
Unmanned Aerial Vehicles) jsou a jesté dlouho budou jen zalezitosti armady nebo speci-
alniho vyuziti - a dnes je mize mit prakticky kazdy. Pravé tato bézné dostupna kategorie
predstavuje nejvétsi pfekvapeni v segmentu drond, protoze jeji existenci neocekavali ani
nejodvazangjsi proroci technického pokroku. V anglickojazy¢né literatufe byvéa od vojen-
skych odliSena terminem consumer drones, asi ale sami citite, Ze otrocky preklad do ¢es-
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Skola hrou: drony mohou byt dobrym tuvodem do perspektivniho svéta robotii a umélé
inteligence

tiny neni to pravé: ,konzumni dron” evokuje konzumni lihovinu nebo konzumni brambory,
tedy komoditu na jednorazové pouziti. Jenze tato kniha je pravé jen o nich, takze si tu
vétSinou vystacime s prostym terminem ,dron”, pfestoze jeho skute¢ny vyznam je mno-
hem Sirsi.

U &eského Utadu pro civilni letectvi je registrovano mnoho strojd a drzitel( opravnéni
pro jejich komer&ni vyuziti. Podle noveé legislativy se musi registrovat vSichni uzivatelé
z kategorie hobby (viz kapitola o legislativé), ale i tak je otazka, kolik z nich to opravdu
udéla. Podle Bl Intelligence (analytické sekce Business Insider) by hodnota prodejt kon-
zumnich drond v roce 2021 méla globalné dosahnout 12 miliard dolar(. Jde tedy o velmi
lukrativni segment trhu.

Jak knihu cist

Mluvit ¢tenafido toho, jak ma knihu &ist, neni moc chytré, protoze sito stejné udéla po
svem. Pfesto si v Uvodu neodpustim par nezavaznych doporuceni.

Jednou zambici této publikace je zpfistupnit drony kazdému; i tém, kdo o nich nevédi
vlbec nic, kromé toho, Ze by si s nimi chtéli zalétat, nebo jsou dokonce jen zvédavi na
néco, o ¢em slysi ¢im dal ¢astéji. Budeme tedy nejdfive postupovat od nuly krok za kro-
kem a nebudeme zatézovat Ctenare technickymi vyklady. Kdo uz néjaké zkusenosti ma,
mUze zadit o n&jakou tu kapitolu pozdéji. Soutasné v8ak kniha nechce byt jen pro zaca-
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te¢niky, a hlavné nechce skoncit jen u létani. Jednak proto, ze zacatecnik obvykle nemini
zUstat zacatecnikem navzdy. Také proto, co uz bylo fec¢eno vy$e: pochopeni toho, pro¢
a jak drony funguiji, otevira cestu dal. Hlavné ale proto, ze pfichazet vécem na kloub, je
pfinejmensim stejné dobrodruzstvijako samotné Iétani. Skutecné dobrodruzstvi poznani,
jak o ném mluvil Albert Einstein.

Kdyz pak na zakladé pochopeni podstaty sestavujete néco, co ma opravdu fungovat,
je to sice nékdy trochu o nervy, ale pocit z konecného vitézstvi je k nezaplaceni. Ostatné
i stari alchymisté védeéli, Ze skuteCnym cilem vSeho je samotna cesta, protoze ten, kdo ji
projde, uz neni tim, kdo na ni vstoupil.

V dal&i ¢asti knihy se proto zase vratime k jednotlivym dilim dronu - tentokrat vsak
pljdeme az do jejich ,stfev”, k jejich podstaté a funkcim. Skonc¢ime pfiblizné nékde na
hranici mezi machry a profesionaly - protoze ti, kdo se dostali takhle daleko, uz budou
védét, kam dal. Trochu popisné nudy sem je pfesto nutné déat, abyste v pfipadé potfeby
nemuseli hledat jinde.

Jednim z problému psani o dronech je rychla obména typd na trhu - a tim i rychlé za-
staravani publikaci na toto téma. Proto tu je popsanych jen nékolik malo reprezentativ-
nich typd, a spis jako ilustrace toho, co od drond obecné ¢ekat, o co se pfi koupi zajimat
anaco sidat pozor. Podrobné jsou jednotlivé typy popisovany na webu www.droneweb.cz
azde v knize jsou k témto recenzim a testlim uvedené webové adresy.
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http://www.droneweb.cz

ZACINAME

Nejlepsi vychova je osobnim prikladem —
nelze-li jinak, alespori odstrasujicim.

Albert Einstein

Jeden z dlvod(, proc jsem si pfed nékolika lety pofidil prvni dron, byl ten, Ze létani mé
lakalo uz od détstvi. Se skute¢nymi letadly to bylo za tehdejSiho rezimu nejen obtizné do-
stupné, ale pro me tak néjak i nepfijatelné: ruda slechta si vzduch hlidala snad je$té vic nez
svou ideologickou Gistotu, protoze vyska plotd s ostnatym dratem na letadla nestacila. Na
modelafstvi nejdfiv nebyl ¢as a pozdéji odvaha; néjak mi pfipadalo pro dospélého chlapa
neddstojné béhat po louce za letadélky. Ale kdyZ se objevily drony, bylo to najednou néco
jiného: ta véc umeéla nejen létat, ale i fotografovat a natacet videa, takze jako publicista
a fotograf jsem sam sobé (a manzelce) mohl zddvodnit, pro¢ néco takového musim mit.

Mym prvnim dronem byl velky Yuneec Typhoon 0500, cozZ pro naprostého za¢atecnika nebyla
zrovna idedlni volba
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Vybér padl na stroj Yuneec Typhoon Q500 - a pfiznam se, Ze hlavnim dGvodem tehdy
bylo, Ze pfipominal filmového Vetrelce. Budiz mi pFi¢teno jako polehCujici okolnost, ze
existovalo i par vedlejsich divodl, pfedevsim vynikajici pomér cena-vykon a taky za-
vés pro kameru GoPro, kterou uz jsem mél. Drobny hacek spocival v tom, ze jde o velkou
kvadrokoptéru, jejiz konstruktéfi rozhodné nepocitali s tim, Ze by nékdy létala v obyva-
cim pokoji - ale venku vladl prosinec s poc¢asim k prvnim letdm naprosto nevhodnym.
A nedocCkavost byla velka.

Postavil jsem tedy dron na podlahu, stiskl na vysilacce tlacitko START a opatrné pfida-
val plyn. Nestalo se viibec nic, coz - jak kazdy machr vi - znamena, ze nastal ¢as poohléd-
nout se po navodu k pouziti. Dovédél jsem se z ngj, ze v mém pokoji asi neni signal satelitni
navigace GPS, takze musim pfepnout na rezim létani bez néj. Informace meé rozradostnila
natolik, ze dal uz jsem necetl. To ovSem byla trochu chyba, protoze diky tomu se ke mné
nedoneslo, Ze stroj po odstartovéani nejdfive rychle vyskoci do vysky jednoho metru a tam
teprve Ceka na dalsi povely. Takze jsem ho po zméné rezimu GPS znovu postavil na pod-
lahu a stiskl START.

Véci se potom sebéhly tak rychle, Ze si to ani moc nepamatuji - krome rachotu, tristéni
a létani jakychsi ulomkd kolem mé hlavy. Jisté je jen to, Ze od té doby zdobi $atni skfin
v pokoji pravidelna fada zasekl od vrtuli, Ze ty vrtule pak bylo nutné objednat nové a ze
i par feznych ran na ruce se mi Casem zahojilo. Teprve v té chvili mi doSlo, Ze Yuneec Ty-
phoon 0500 je sice dobry dron, ale zac¢inat se ma Uplné jinak - a nejen kvili $atnim skfinim
a pofezanym zapéstim (ostatné, mohlo to dopadnout hiF).

Cim zaéit

Pro zaC4tek si drony rozdélime na dvé velké skupiny: na ty co nemaji pfijimac satelit-
niho naviga¢niho signalu GPS, a na ty, co ho maji. S témi druhymi se léta snadnéji a maji
fadu zajimavych automatickych funkci, jsou ale také o poznani drazsi. Je samozrfejme
mozné zacit |état rovnou s témi druhymi a mnozi to tak i délaji, pokud si vSak od samého
zacatku nejste jisti, Ze chcete s drony fotit na profesionalninebo poloprofesionalni urovni,
ale chcete sijen hrat nebo prosté zkusit, co to s vami udéla, nemusi to byt moudré.

Je tu ale jesté jeden dlvod - dokonce i v pfipadég, Ze o téch drazsich vazné uvazujete.
Jen na strojich bez GPS se opravdu naucite |état. Bude se vam to hodit i potom, protoze
satelitni signdl a dalsi prvky automatického fizeni mohou kdykoliv vypovedét poslusnost,
a také ji leckdy vypovidaji. Pokud neumite Iétat v manualnim rezimu, nejspis se v takovém
okamziku budete jen bezmocné divat na havarii drahého stroje nebo na jeho odlet do tep-
lych €ijinych krajin.

Proto si vysvétleni smyslu funkce GPS a automatickych letovych rezimd v dronu, ne-
chame na pozdgji, stejné jako seznameni se stroji, co ji maji. Nebudeme se také v této ¢asti
knihy zbyte¢né moc zatéZovat teorii, konstrukénimi popisy a vysvétlovanim principl - ten,
kdo chce co nejrychleji do vzduchu, by to stejné preskogil, protoze takové véci ho obvykle
nezajimaji. Pfinejmensim na zacatku. CoZ je také dlvod, proc¢ by uplné prvni dron mél byt
pfedevsim: levny, novy, maly, odolny, od zavedené firmy. Kameru sice nezbytné mit nemusi,
ale kdyz ji mit bude, rozhodné tim nic nezkazite. Vysvétlime si to pékné poporadeé.
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PROC MA BYT PRVNi DRON P S

»levny »novy »maly »odolny »odzavedené firmy

Pro¢ ma byt levny?

Samozfejmeé hlavné proto, Ze rozbit véc za dva tisice je lepSi, nez pFijit o nékolik de-
sitek tisic (¢imz jaksi mimochodem likviduji ndmitku, Ze ucit se létat bez GPS jde i na
drahém dronu, kde tuto funkci vypneme). Na levném stroji si ale také ovérite, jestli
vas létani opravdu bavi a mate na néj ¢as. Pokud ne, nic strasného se nedéje, prosté
toho nechate. A kdyz vas to chytne, tak na zakladé vlastnorucné ziskanych prvnich
zkusenosti nejlépe zjistite, kam povede vase dal$i cesta (chcete s dronem filmovat,
fotit, zavodit, stavét vlastni...?) a jaké vlastnosti tedy budete u drazsiho modelu poza-
dovat. TakZe budete i védét, co pfesné od svého priStiho stroje chcete a podle ¢eho
vybirat.

Naproti tomu dron za desitky tisic mimodék zavazuje: mit ho za ty penize zastréeny
ve skfini (at uz pro nedostatek ¢asu, nebo proto, Ze vas létani s nim z né&jakych ddvodd
neoslovilo)znamena mit nepfijemny pocit, kdykoliv si na néj vzpomenete. Ano, mizete ho
prodat - ale nejspis si tim pfivodite dalSi nepfijemné pocity, protoze bez nékolikatisicoveé
ztraty se to obvykle neobejde. Pro¢? ProtoZe do investi¢niho zlata nebo nemovitosti ma
dron stejné daleko jako tfeba auto nebo pocita¢. Znam dost lidi, ktefi si svymi starymi
drony radéji zdobi stény, nez aby se obtézovali jejich prodejem.

Proc¢ je lepSi novy?

Zdanlive si to protifeci s mym predeslym tvrzenim, Ze ma byt levny, ale pokud je levny
dron novy, a tedy v zaruce, riskujete mnohem méneé nez se strojem z druhé ruky. Prvnim
dlvodem je samoziejmé ona zaruka. Inzeraty na prodej drond vypadaiji lakavé, protoze
nesetfi tvrzenimi typu, ,nepouzité”, ,zjistil jsem, ze mé to nebavi”, ,jen jednou ve vzduchu”
a podobné. Naproti tomu jsem jesté nikdy necCetl inzerat s vétou ,tfiskl jsem s nim o zem
anéjak ho pak dal dohromady”, ,spadl mi do vody a zatim funguje” nebo néco na ten zpd-
sob, pfestoze by se podle zakonl pravdépodobnosti vyskytovat mély.

Pochybnosti o vSech téchto zaru¢ené pravdivych hlaskach se tykaji i ¢asto inzero-
vaného tvrzeni ,je stale v zaruce”. To, Zze do jejiho vyprseni podle dokladd zbyvaji mé-
sice nebo i skoro celé zakonné dva roky, totiz nemusi viibec nic znamenat. Pokud stroj
u pfedchoziho majitele prodélal nehodu nebo néjaky nepatfi¢ny zasah, prodejce nebo
servis vyrobce to skoro vzdycky zjisti - a na takovy dron se zaruka pochopitelné ne-
vztahuje.

Kromé toho je tu jesté jeden ddvod, pro¢ si nepofizovat stroj z druhé (nebo i nékoli-
katé) ruky: zacatecnik ma s uvedenim do provozu a prvnimi lety leckdy dost prace i v pfi-
padé nového vyrobku. Neni ddvod si to komplikovat jesté nejistotou, jestli pfipadné pro-
blémy zplsobilo nepochopeni navodu, nebo jestli je za tim vada stroje, kterého se nékdo
potfeboval zbavit.
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Jeden z levnych drond, jejichZ sortiment se na trhu rychle méni. Tohle je EVO Flyerll, se kterym
jsem kdysi zaéinal a uzili jsme si spolu spoustu legrace

A kde nakupovat? Nakup prfes internet je zdanlivé pohodiny, pfesto je dobré volit ta-
kovy e-shop, jehoz majitel méa i kamennou prodejnu. Nejen kvili reklamacim; je také kam
si zajit pro radu a podobné. Proto jsou Uplné nejlepsi prodejci specializovani pfimo na
drony nebo aspon na modelafeni: obvykle tam najdete nadSence, ktefi poradi radi, a pfi-
tom védi, o Cem mluvi.

Pro¢ ma byt maly?

Tady je odpovéd velmijednoducha: protoze mizete zacit Iétat tfeba i doma nebo vjiné
uzaviené prostofe, za jakéhokoliv pocasi, aniz byste riskovali, Ze vam uleti. A tedy mlzete
letat Castéji nez s velkymi venkovnimi drony. Pfitom praveé intenzivni trénink je opravdu
nutny; kdybyste se k nému méli dostat jednou za pll roku, je to k nicemu - v tomhle se
drony podobaji pilotovani skute¢nych letadel. S malym dronem takeé pfi uceni nenadélate
velké $kody - jak na zdravi, tak na majetku. Coz je mimochodem dlivod, pro¢ by mélo jit
o typ vybaveny chranici vrtuli.

Pro¢ ma byt odolny?

To je asi kazdému jasné. V pouzivanych materialech jsou mezi jednotlivymi vyrobci
velké rozdily, navenek ale vypadaji stejné a prakticky neni cesta, jak jejich kvalitu pre-
dem zjistit - to poznate az pfi prvnim tvrdsim pfistani. Pokud to chcete zjistit pfedem,
jedina cesta jsou recenze nebo diskuse na specializovanych webech a facebookovych
profilech.
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Drony se uz ze své podstaty podobaji
kocourlm: ziji dobrodruzné, ale pohfichu
¢asto kratké Zivoty. Na rozdil od kocourl
pfitom prichazeji nejcasteji o vrtule, ra-
mena nesouci motory, kamery a pfistavaci
nohy. Zjistéte si proto, jestlijsou tyto prvky
k sehnani jako nahradni dily (rezervni vrtule
byvaji ¢asto soucasti baleni).

Drony z kifehkého materidlu svého majitele
brzy opusti

Pro¢ ma byt od zavedené firmy?

Exploze zajmu o komereni drony vedla ke vzniku velkého mnozstvi firem, které je vyra-
béji, a drtiva vétSina z nich sidli v Asii. Mezi témi s neznamymi jmény mohou byt vyznamni
inovatofi a budouci velci hraci - ale také Sunt s povéstnou nekvalitou trznic. Proto je pfi-
nejmensim zpocatku dobré drzet se zavedenych jmen.

V mladém a dynamickém oboru, jako jsou drony, se situace rychle méni, pfesto tu par
stalic pretrvava. Z vyrobcl levnégjsich typd to je zejména Syma, ktera si v této kategorii po
zasluze ziskala oblibu. V okamzicich, kdy piSi tyhle fadky, se drzi také Cheerson, Walkera,
Parrot, Blade a dalsi.

Pro¢ ma mit kameru?

Zpocatku je zabavné létani samo o sobé, ale leckoho dfive nebo pozdé&ji omrzi - coz
je Skoda, protoze drony nabizeji vic. Pfedevsim je to schopnost nosit miniaturni kamery,
které umifotografovat a natacet videa. Ty s nizkym rozliSenim maji uz néktere velmi levné
drony, presto je lepsi dat misto nejnizsiho rozliseni HD prednost vy$simu Full HD (po-
drobné si o tom povime v ¢asti o kamerach).

Kamery jsou ale uzite¢né i v pfipadé, Ze nemate ambice stat se leteckym kamerama-
nem. Nékteré drony (u drazsich v8echny, ale najdou se i mezi levné&jsimi typy) umi vysilat
obraz z palubni kamery na monitor, ktery je sougasti ovladace. Casto tuto Ulohu zastane
smartphone nebo tablet pfipojeny k ovladaci, pfipadné specialni bryle s vestavénymi dis-
pleji. lluze, ze Fidite skuteény stroj, je tak témér dokonala. Létani pomocipohledu na obraz
palubni kamery se fika FPV (First Person View, nebo First Pilot View).

Nékteré z téchto typl levnych dronl maji kamery zabudovang, jiné odnimatelné. V dru-
hém pfipadé jsou vic narang, coz u zatatecnika mize byt problém. Zase se ale daji pfi prv-
nich letech sejmout, coz viele doporucuiji.

A jedna docela dilezita rada na konec: dobfe si rozmyslete nakup pfili$ éerstvych
novinek. Kupovat hned v prvni viné nové revoluc¢ni vyrobky nemusi vzdycky byt moudré.
Obvykle u nich jesté nejsou vychytané vdechny mouchy, procento vadnych kusl byva
v prvnich sériich vy3s$i nez pozdgji, nékdy se dokonce mize ukazat, ze koncepce pfilis
predbéhla svou dobu a ¢asto ¢asem klesne i cena.
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Zavedenou firmou vyrdbéjici pomérné laciné drony je Syma

Dron pro dité

Specifickou variantou vybéru dronu je stroj pro dité. Plati tu vétSina z vySe feceného,
ale kromeé toho je tfeba vybirat i tak, aby hracka zaujala a byla pro dité pfinosem a nikoliv
kramem, ktery brzy skonci zapomenuty nékde v kouté.

Détsti psychologové védi, ze béhem vyvoje ditéte existuje urcité obdobi, které je mi-
moradné vyznamneé pro cely jeho dalSi Zivot. Co ho zrovna obklopuje, to jej oslovi natolik,
Ze se mu Casto stane zivotni zalibou nebo dokonce poslanim. Odborné se tomu fika im-
printing. Nikdo pfesné nevi, kdy ta chvile nastane (pravdépodobné je to u kazdého jedince
jinak), proto je dilezité, aby dité v co nejvétsi mife obklopovaly inspirativni hracky a aby
provozovalo aktivity, které ho obohacuji. Drony to vSechno splfuji: jejich ovladani pod-
poruje postfeh a prostorovou orientaci, ale hlavné mohou byt startem k celozivotnimu
zajmu nebo dokonce odbornosti a profesi.

Vék, kdy je dron pro dité vhodnou hrackou, za¢ina nékde okolo sedmého roku. Neni
Spatné, pokud uz pfedtim meélo néjakou zkusenost s levnou dalkové ovladanou hra¢kou
pohybujici se po zemi nebo na vodé. Jednak si rodi¢ ovefi, Ze potomek ma o tento druh
zabavy opravdu zajem a ma na néj vlohy, jednak je prece jen |épe zacinat s ovladanim né-
¢eho, co se pohybuje v dvojrozmérném prostoru, a teprve pak je lepsi pfejit do trojroz-
meérného.
jsme se zminili: maly, levny, bezpeény. Pofizovat v této fazi kvadrokoptéru s kamerou je
zbytecne. Takove modely se daji pofidit uz v cené pod tisic korun, lepsi se ovSem najdou
v cenovém rozpéti mezi jednim a dvéma tisici.
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Rodi¢ by mél byt dobrym partakem a pratelskym, trpélivym radcem pfi prvnich poku-
sech o létani - pfestoze pokuSeni neSikovnému potomkovi dron vzit a zalétat si sam, je
velké. Drony s kamerou se hodi az pro pokrocilej$i nebo starsi déti (alespon 10 let, spis$
vic). Tady uz nejde jen o létani - souc¢asné jsou dobrym Uvodem do svéta videa, fotografie
i pocitacové prace s obrazem. A vlastné do svéta podéitacl vibec, pfitemz na rozdil od
pocitacovych her v tomto pfipadé nejde jen o tupé vysedavani u monitoru. Kupovat drahy
stroj pro dité neméa smysl, protoze riziko ztraty nebo rozbiti je vysoké. Soucasné ale je
tfeba myslet i nato, aby zkuSenosti s prvnim dronem nebyly odrazujici.

oy

Dron maze byt atraktivni hraékou

Motory a vrtule

Kdyz kupujete auto, obvykle se zajimate o motor, u drond to plati taky, ale na jedno-
dussi arovni (aspori pokud jste zacatecénici). Vétsina dronl kategorie, o které je v téhle
kapitole re¢, ma Ctyfi motory - jde o tzv. kvadrokoptéry. Existuji také trikoptéry, hexa-
koptéry, oktokoptéry atd., ale tim se zatim nebudeme zatéZovat. Motory jsou bud stej-
nosmerné, anebo takové, kterym se ¢asto fika stfidavé, coz je ovsem Spatné, proto dame
pfednost oznaceni bezkartaové”. Ty druhé jsou lepsi, ale také drazsi, takze se v nejlev-
néjsich dronech vétsinou nevyskytuji (vyjimky ovSem existuji). Drony se stejnosmérnymi
motory jsou vétSinou vhodné jen na létani v interiérech, nebo za bezvétfi. OvSem pro
uplny zacatek staci.
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Opravdu dllezita véc pro zacatecnika je
toto: na kvadrokoptére se vzdy dva a dva
motory otaceji v opatném sméru. A to tak,
Ze protilehlé se to¢i shodnym smeérem, za-
timco sousedni obracené. Z toho vyplyva,
ze vrtule nemizZete na osy motord nasa-
zovat libovolné, musite pouzit jen ty, které
na dany motor podle navodu (a podle ozna-
¢eni na vrtuli a na rameni daného motoru)
patfi. KdyZ to nedodrzite, dojde k havarii uz
béhem pokusu o start. U nékterych drond

Vrtule nejde libovolné zamériovat, levotoéivé je tam Spatné pridélat ani nejde, ale prave
a pravotoéivé maji sva pevné uréend mista. u téch lacinych ¢asto ano.

Umisténi je vyznaéeno na vrtuli a motoru (nebo Je také nutné vénovat péci upevnéni
nosniku motoru) barvou, pismenem nebo vrtule podle navodu. Pokud odpadne za
znackou letu (coz se u lacinych modeld pfi ledaby-

lém nasazeni stane snadno), stroj jde oka-
mzité k zemi a malokdy z toho vyvézne bez nasledkd. Vic se vrtulemi prozatim nemu-
sime zabyvat, v téhle fazi naseho létanije dllezité snad jen to, abychom méli k dispozici
nahradni.

Akumulatory - Achillova pata dronu

Po srédZzce mého prvniho dronu se skfini, bylo do jara - a tedy do létani venku - dost
daleko, jsem na trénovani v byté koupil maly levny stroj s kamerou. Jmenoval se Evo-
Flyera myslim, Ze uz se nevyrabi, coz je Skoda, protoze jsme si spolu uZzili spoustu legrace.
Jenze uz po tydnu létani se jeho akumulator nafoukl tak, Zze se do svého mista v trupu
neveSel a zjevné ztracel silu. PFitom jsem délal vSechno pfesné podle navodu. Popsany
postup byl ostatné velmijednoduchy: vyrobce po mné chtél jen to, abych vybity akumula-
tor pfipojil pfes pfibaleny USB konektor k pocitaci. Kdyz pfestala LED na konektoru svitit,
bylo nabito. Tedy prvni tyden - ale pak ¢im dal méné a nakonec vibec.

V navodu evidentné cosi podstatného chybélo, takze jsem musel zacit hledat radu
jinde. Cimz chci naznaéit, Ze i kdyZ jsme v téhle knize zatim motor a vrtule dost odbyli,
u akumulatoru se budeme muset zdrzet déle. Tim spiS, Ze to je nejen kriticky prvek sys-
tému dronu, ktery ovliviiuje vétsinu dalSich parametrd, ale i nejdrazsi priibézna polozka
létani. Pfitom to paradoxné o levnych dronech leckdy plati vic nez o drahych, protoze je-
jich vyrobci problém nabijeni Casto dost Sidi.

Vic potfebujeme védét i z dalsiho divodu: s jednim akumulatorem si moc nezalétate,
protoze vydrz ve vzduchu neni dlouha. S velkou pravdépodobnosti proto budete dfive
nebo pozdéji kupovat nahradni akumulator. Musite tedy védét, co mate chtit.

Vétsina problémd s drony vyplyva z toho, Ze se v nich pouZivaji lithiové akumulatory.
Momentalné to sice je nejvykonngjsia soucasneé nejlehcizdroj elektrické energie, ale take
ma celou fadu nedostatkd.
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Lithiovy €lanek je pfedevSim mimorfadné citlivy na spravné nabijeni - takze levné USB
.nabijecky” pfibalované obvykle k nejlacingjsim dronim akumulator ¢asto brzy znici. Pro-
jevuje se to nejen ztratou kapacity, ale poznate to i pouhym pohledem: akumulator se
nafoukne. Proto je dobré mit kvalitni modelarskou nabije¢ku, ktera ma specialni rezim
pro lithiové ¢lanky. A pfed pouzitim si pozorné precist navod, protoze nabijeni lithiovych
¢lank( ma sva specifika.

Stejné smrtici je pro lithiové akumulatory hluboké vybijeni. | levné drony sice vétSinou
néjak signalizuji, Ze jim dochazi sila, ale ¢asto az tehdy, kdyZ uz se napétiakumulatoru ne-
bezpecné pfiblizilo provoznimu minimu. Je proto dobré nelétat ,na doraz".

Lithiové akumulatory jsou také pomeérné nebezpecné, pfi zkratu nebo mechanickém
poskozeni mohou vzplanout nebo dokonce explodovat. Neni proto dobré je pfi nabijeni
nechavat bez dozoru, mély by pfitom byt na nehoflavé podlozce a daleko od snadno
vznétlivych material(. V zadném pripadé akumulator nenabijejte uvniti dronu. A po lé-
tani ho nenabijejte, dokud Uplné nevychladne. Nebezpelné ostatné mohu byt i podezrele
levné nabijecCky asijské provenience.

Pri pfepravé musi mit akumulator chranéné kontakty a musi byt byt uzavreny ve spe-
cialnim bezpecnostnim obalu (tzv. safe bag, safe pack, lipo guard a podobné), ktery pro-
davaji modelafské obchody. Prfi dlouhodobéjsim skladovani a dopravé je potfeba mit
akumulatory vybité na priblizné 50 procent kapacity (vice o cestovani s drony v kapitole
o legislativé a predpisech).

Lithiové akumuldtory pouzivané v dronech
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Jak kupovat akumulator a jak o néj pe€ovat

Zadnou baterii nebo akumulator slugny &lovék jen tak nevyhazuje mezi odpadky -
aotéchlithiovych to platiobzvlast, protoze jsou opravdu nebezpecné. To je souCasné také
dlivod, pro¢ nafouknuty nebo jinak nepouzitelny akumulator z dronu nelze jen tak vratit do
sbérného dvora nebo vyrobci k recyklaci, protoze se musi nejdfiv bezpecné vybit. Déla se
to obvykle tak, Ze ho cely (véetné kontaktd)
hodite do hodné slané vody. Clanek se tak
pozvolna bezpecéné vybiji(mozna uvidite, jak
se na kontaktech tvofi drobné bublinky).

Tolik o poslednich vécech akumulatoru
nez se definitivné odebere do silikonového
nebe - tedje ale potfeba koupit novy. Zdan-
livé neni nic jednodussiho: objedname ho
na e-shopu, nebo ho koupime v modelarské
prodejné. Tak prosté to ale pfece jen neni.

Tzv. chytry akumuldtor vybaveny obvody Drahé drony obvykle maiji ,chytré” aku-
kontrolujicimi jeho nabijeni a vybijeni. Pokud mulatory obsahujici €ipy, které hlidaji stav
mame akumuldtord vic, je dobré je oznaéit, a spravné nabijeni, a v baleni je i pfislusna
abychom je pouzivali rovnomérné, protoze nabijecka. U levnych, o nichz ted mluvime,

pocet nabijecich a vybijecich cykliije omezeny gl chytré baterie nenajdeme a ¢asto ani

nabije¢ka v baleni nestoji za moc - plati to
obzvlast u nabijeni prostfednictvim USB. Uz jsme také zminili, ze nejspis budeme dfive
nebo pozdeji potfebovat akumulator nahradni. Takze podle ¢eho vybirat?

V katalogovych udajich o lithiovych akumulatorech (pfipadné v udajich o dronu fikaji-
cich, jaky akumulator do né&j potfebujete) najdete popis parametrl, kde jisté rozpoznate
rozméry a hmotnost. Pro drony je samoziejmé dllezité, aby se baterie do stroje vesla
a aby ji unesl. Pak tu ale jsou dalsi udaje, které jsou méné srozumitelné a pfinejmensim
stejné vyznamné. S nejvétsi pravdépodobnosti vypadaji néjak takhle: 6S, 3300 mAh, 40C,
5C. Vysvétlime si je pékné poporadé.

CO RIKAJI TYTO UDAJE s
»B6S »3300mAh »40C »5C ;

6S - Gislo, které oznacduje pocet ¢lankd, z nichz se akumulator sklada. A protoze jeden
lithiovy ¢lanek ma jmenovité napéti 3,7 V, Cislo S sou¢asné po jednoduchém nasobeni
prozradiijmenovité napéti baterie. V tomto pfipadé 22,2 V.

3300 mAh - kapacita akumulatoru. Cim vétsi, tim déle stroj vydrzi ve vzduchu nebo tim
vice toho unese.

40C - ¢islo udava maximalni proudovy odbér (napf. pfi letu dronu), pficemz za C dosa-
dime kapacitu akumulatoru. V tomto pfipadé to tedy bude 3300 x 40, tj. 132 000 mA, tedy
13,2 Ampér.
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5C - maximalni nabijeci proud, kde za C opét dosadime kapacitu akumulatoru. Cim
vétsi nabijeci proud, tim rychleji se baterie nabije, ale tim rychleji také nejspis zestarne.
Pokud tedy mate dost Casu, nic nezkazite, kdyz budete nabijet proudem 1C i v pfipadé, ze
vyrobce povoluje vic.

N

EE
2
[
%.

o~

Univerzalni modeldfska nabije¢ka vhodnd i pro lithiové akumuldtory. UzZiteénou souédsti jejiho
pfislusenstvijsou kabely s konektory pro rizné typy akumulatori

DllezZity je také typ konektoru - aby $lo akumulator pfipojit ke stroji a k nabijecce. Je
jich bohuZel velké mnozstvi, v jejich znaceni je trochu chaos a navody k pouZiti dronu ani
akumulatoru vétsinou typ konektoru neuvadéji. Nakup nového akumulatoru (pfinejmen-
$im toho prvniho) je proto dobré realizovat v kamenném obchodé, a to tak, ze doneseme
stary (nebo aspori konektor z néj), pfipadné cely dron.

Kdyz uzjsem zminil konektory a nabijecku, musite védét, ze akumulatory slozené z vét-
8iho poctu ¢lankd (tj. 2S a vice) maji kromé hlavniho konektoru jesté jeden, tzv. balanéni.
Ten zajistuje, aby se vS§echny ¢lanky nabijely stejné, protoze kdyby tomu tak nebylo, aku-
mulator se poskodi. Coz je jeden z ddvodd, pro¢ lithiové akumulatory nejde nabijet kdeja-
kym zdrojem, ale pouze specialnimi nabije¢kami k tomu uréenymi.

V zadném pfipadé nedavejte akumulatory nabijet hned po Iétani, nechte je nejdfiv vy-
chladnout. Pokud nabije¢ka nema funkci automatického vypnuti, nebo aspon signalizaci
plného nabiti, hlidejte Cas nabijeni udany vyrobcem. Pfebijeni totiZ lithiové ¢lanky nici
stejné spolehlivé jako hluboké vybijeni.
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Lithiovy akumulator je pro bezpeény a levny provoz dronu stéZejni prvek a uz stafi Ri-
maneé védéli, Ze opakovani je matka moudrosti. Proto neuskodi si ty hlavni zasady zacha-
zeni s nimi v kratkosti shrnout.

JAK ZACHAZET S AKUMULATORY

» nabijet pouze nabije¢kami k tomu uréenymi

» zacit nabijet teprve po vychladnuti akumulatoru
» neprebijet

» nenabijet v dronu

» nabijet daleko od hoflavych materiald

» nedopustit hluboké vybiti
» nedopustit zkrat
» nafouknuty akumulator je nebezpecny

» staré odevzdavat vybité pouze na k tomu uréena sbérna mista
(je to nebezpeény odpad)

Tajna feé¢ reklamnich prospektu

Vybér malych kvadrokoptér uz je docela slusny - dokonce i kdyZ eliminujeme pfiSer-
nosti tvafici se jako brouci nebo rizové a bledémodré hracky evokujici kojeneckou vy-
bavicku. Rozhodné neuskodi, kdyz sahnete po typu, ktery méa chranéné vrtule; pfi létani
v uzavrenych prostorach nebo pfi létani déti bych to dokonce povazoval za nezbytnost.

K vybéru konkrétniho minidronu pomize internet, zejména YouTube, ale i facebookové
skupiny zaméfené na drony. Vyhodou je, ze autofi pfispévkd vétsinou prezentuji bezpro-
stfedni osobni zku$enost, coz se o pachatelich mnoha reklamnich textd v e-shopech fict
neda. A navic tato videa dokazi suplovat navody v baleni, které by se ¢asto hodily spis$
jako cvi¢ebnitexty pro specialisty na desifrovani. Jenze zrovna u levnych typd drond moc
recenzi nenajdete, protoze fanousci se pochopitelné soustreduji na pokrocilejsi stroje.
E-shopy nabizené produkty zna¢né idealizuji, zajimavéjsi jsou videorecenze na YouTube,
coz ovSem obvykle vyZaduje slusnou znalost hovorové anglictiny.

Pokud jste si vybrali, je ¢as na nakup. Internet svadi zvladnout vSe z domova, navic za-
hrani¢ni e-shopy jsou podstatné levnéjSinez doméaciprodejci. Pfesto bych se alespofi v pfi-
padé uplné prvniho dronu pfimlouval za osobni pfevzeti v prodejné. A hlavné za rozbaleni
pfed prodavac¢em s naslednou kontrolou obsahu krabice podle popisu v navodu. Vzdycky
jsem to povazoval za nemistnou buzeraci, ale prave zkusenosti s drony mé pfimély zménit
nazor. Poukazovat na porusenost ¢i neporusenost krabice nedava smysl, protoze dovozci
do nich vkladaji ceské navody - takze logicky pfi tom obal poruseny byt musi.
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Voyagar

iadrokoghin s kamarou
atmo iecum | wies na 1T micrs Y0 bam.

Pohled do vykladni skfiné obchodu s levnymi drony

Vysilacka neboli ovladaé

Véci, kterou se drony fidi, vétSina lidi fika vysilaCka, i kdyz to neni tak docela pfesné,
dime pravidlim kapitoly pro zacatec¢niky a nepGjdeme do zbyteénych podrobnosti. V pod-
staté nam tedjde o jediné: aby dron délal to, co chceme.

Prvni véc, o které bychom meéli védét i jako zacatecnici, je takzvany mod vysilace. Na
panelu vysilacky jsou dva hlavni ovladaci prvky - packy kfizovych ovladacl, nebo chcete-li
joystickd, z nichZ jeden ovlada,plyn”, (tj. stoupani a klesani)a otaceni kolem svislé osy, za-
timco druhy pohyby dopfedu, vzad a do stran. Potiz spociva v tom, ze u rlznych vysilacek
je to rlzné: u jednéch je plyn a spol. vlevo, u jinych vpravo. Prvnimu uspofadani se fikéa
Mod 2, druhému Méd 1. (Jsou i Mod 3 a 4, ale tim si ted nebudeme zbyte¢né komplikovat
Zivot).
nez se na prvni pohled zd4, protoze na které usporadani si pfi u€eni zvyknete, z toho se
jen tézko budete pfedélavat na opacné. Nékteré vysilacky jde snadno pfepnout zjednoho
maodu na druhy, u jinych se to da alespon ,zbastlit”, pokud jste Sikovni, v kazdém pfipadé
je ale potfeba to védét.

Dilezité je také takzvané vytrimovani - tedy vyvazeni stroje tak, aby po vzletu neujizdél
do stran nebo se neotacel kolem své osy. Jen vyvazeny dron pljde snadno a bezpecné
Fidit. Slouzi k tomu nejCastéji tlacitka vedle a pod packami kfizovych ovladacl (neni nad
to Cist navod).
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Trimovat za letu je nékdy problema-
tickeé, zvlast pokud mate k dispozici ome-
zeny prostor. PFilétani v mistnostech se mi
proto osvedcil nasledujici postup: dron je
na hladkém rovném povrchu a ja pfidavam
.plyn” jen k hranici, kdy za¢ina mit snahu
odlepit se od zeme. V té chvili je dobfe vi-
dét, kam ho to tahne, a mGzeme celkem
v klidu trimovat, aniz by hrozil pad nebo na-
raz. Na koberci, travé nebo na oranici to sa-
mozfejme nejde.

Levné drony také ¢asto mivaji na ovla-
daci ,akrobaticke tlacitko” - knoflik, ktery
stroj pfinuti udélat pfemet. Nékdy se tomu
fika Flip funkce. Pokud citite potfebu ta-
kové veci délat, rozhodné doporucuji ve
volném prostoru a vys$ nad zemi.

U drond kategorii ,levné - stfedni” a ,levné - ne zas tak uplné levné” jsou na ovladaci
jeste tlacitka, kterymi se ovlada palubni kamera. Jedno je spoust fotoaparatu, druhé za-
pne a ukonc¢i nahravani videa.

O vysilacce byste méli védét jeSteé jednu véc: stejné jako dron ji pohani baterie. Ted'si
asi feknete, pro¢ vam néco tak samozfejmeého rikam - ale nezblaznil jsem se. Ono totiz
nestaci, aby tam baterie byly, ale musi byt i dobfe nabité. Ovladac¢ v akci méa docela slus-
nou spotfebu, a pokud napéti zdroje pfili§ klesne, miZe se dron vymknout kontrole nebo
dokonce uletét. Drazsi modely drond maji obvykle v ovladaci vestavény lithiovy akumu-
lator, ktery si o nabiti sam fekne - u levnych strojd ale nic takového necekejte. Tady si
¢lanky vétSinou musite dokoupit. A protoze spotfeba je opravdu velka, lepsi jsou ty nabi-
jeci's co nejvétsi kapacitou.

Ovladaé dronu (,vysilacka”)

I0C fizeni - inteligentni, nebo bezhlavé?

Drony o trochu drazsi ¢asto mivaji letovy rezim, ktery se v navodech a prospektech
vyskytuje pod nepfebernym mnoZstvim oznaceni a zkratek. K tém nejobvyklejSim patfi
Jheadless” (coz v doslovném prekladu dava ponékud nezadouci smysl ,bezhlavé”), ,I0C",
Jnteligentni fizeni orientace”, ,relativni zpdsob fizeni”, ,smart” a podobné. Spodiva v tom,
Ze stroj leti tim smérem, kam vychylite paCku smérového fizeni, bez ohledu na to, kam mifi
jeho pfid.

Kazdy, kdo uz svdj stroj zved| do vzduchu a otocil se s nim, asi vi, v éem spociva vyhoda
téhle vymozenosti. Bez nastavenitohoto rezimu dron reaguje na pokyny smérového fizeni
jakoby ze svého pohledu: kdyz vy vychylite packu vpravo, on leti tam, kde je jeho pravo-
bok. Coz je v pohodé, dokud je orientovany stejnym smérem jako vy. Kdyz se k vam ale
natoCi bokem, je jeho ,vpravo” vase ,vpfed” nebo ,vzad". A kdyZ si ho otoCite pfidi k sobé,
je vechno najednou obracené. Rizeni je za takovych okolnosti pro zagate&nika - mirné
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feceno - obtizné a vyzaduje cvik. Ale dobfe, ja se pfiznam: je obtizné i pro mé, pfestoze uz
néjaky ten cvik mam. Pficemz ,obtizné” je vlastné velmi kulantni vyraz, takze je$té jednou
po lopaté: pokud dron nefidite podle obrazu z jeho palubni kamery (mimochodem, legisla-
tiva to zakazuje), tak chybny povel pfi otoc¢enije jednou z ¢astych pric¢in havarii.

Jnteligentni fizeni” to zdanlivé resi, proto je také nékdy vydavano za jakysi zacatec¢-
nicky rezim. Nazory na jeho uzite¢nost se ale rlzni - pravdou je, Ze pokud si na néj zvyk-
nete, skute¢nym operatorem dronu se nikdy nestanete. Na druhou stranu jsou situace,
kdy se hodi, napfiklad pfi filmovani, pfi akrobatickych manévrech - ale to uz jsou zalezi-
tosti spiSe pro pokrocilejsi operatory. Dobré také nékdy je do néj pfepnout pfi kritickych
situacich, napfiklad kdyz jste ztratili pfehled, kam dron viastné leti.

Pro¢ a jak to léta

Teorie je sice vétSinou nudna nalezitost, ovsem pfi létani se bez ni obejdou jen ptaci,
mouchy a netopyfi. Nepatfime-li mezi né (néco mi fika, ze ne) méli bychom pred prvnim
startem naseho dronu védét prece jen o malinko vic, nez jen to, Ze Iét4, protoze hybame
s packami na ovladaci.

Na prvni pohled vypada multikoptéra velmi jednoduge: vrtule, motory, baterie. Zadné
pohyblivé prvky, slozité mechanismy, ovladaci prvky. Pro¢ na to nepfisli uz prvni prikop-
nici letectvi a misto toho vymysleli komplikovana letadla a vrtulniky? Odpovéd mozna lec-
koho prekvapi: protoze dron nedokaze Iétat bez pocitace.

Pro zjednoduseni ted’budeme mluvit o kvadrokoptére pfedstavujici momentalné nej-
béznéjsi usporadani. V principu to ale plati pro vSechny multikoptéry.
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Ddvod, pro¢ se kvadrokoptéry objevily az ted, je prosty: toto uspofadani neni samo
0 sobé schopné stabilniho letu. Zatimco klasické letadlo nebo vrtulnik drzi ve vzduchu
jaksi samy, dron by se bez neustalych korekci chodu motor( okamzité zfitil. Proto je na
palubé pocita¢ - Fidici jednotka vybavena gyroskopy a akcelerometry, ktera pribézné
sleduje polohu stroje a podle toho upravuje chod motord. Bez vykonného a pfitom velmi
malého a lehkého pogitace by byl koncept dronu neuskuteénitelny. Proto se prikopnici
letectvi tak dlouho ubirali jinym smérem.

Jen se vznéset ve vzduchu by ale bylo k nicemus; Fidici jednotka tedy musi stroj také
ovladat podle pokyn( z vysilacky v ruce operatora. To je naopak velmi jednoduché: dron
jde Fidit ve vS8ech smérech pouhymi zménami otacek vrtuli.

U kvadrokoptéry se stejnym smérem vzdy toci protilehlé vrtule (tj. na opaénych stra-
nach diagonaly, nebo chcete-li ¢tverce), zatimco sousedici vrtule se toc¢i opacné (jinak
feceno: obé vrtule najedné diagonale se toc¢i opacné nez vrtule na druhé diagonale).

Ma-li stroj stoupat nebo klesat, je to jednoduché: vSechny vrtule zrychluji nebo zpo-
maluji. Pokud se ma pohybovat urcitym smérem dopfedu nebo do stran, zpomali vrtule
na strané, kam se ma ubirat, zatimco na druhé strané zrychli a vysledny naklon uz udéla
své. Kdyz se ma otacet podle svislé osy, zpomali oba motory na jedné diagonale, zatimco
na druhé zrychli.

Na prvni pohled je to jen nudna teorie, pfesto ma ale velky prakticky vyznam. Operator
musi zajistit, aby se véechny vrtule opravdu togily podle pokynd fidici jednotky a nic jim
v tom nebranilo. K obtizné ovladatelnosti nebo dokonce naprosté neovladatelnosti dronu
(zejména u malych typd) totiz nékdy stadi i neéistoty namotané na ose motoru. O defor-
macich nebo pogkozenich vrtuli ani nemluvé. Pokud tento princip fizeni zndme, mizeme
z chovani dronu také snadnéji odhalit pfi¢inu pfipadnych problémd (napf. chybny chod
nékterého z motorl nebo jeho requlatoru).

Existuji i jind uspofddani vrtuli - od tfi az do osmi. Obecné jde fict, Ze ¢im méné vrtuli,
tim vétsi obratnost, ¢im vic, tim vétsi spolehlivost (i pfi vypadku nékolika motord dokaze
dron bezpecéné pristat). Méné vrtuli proto maji zavodni stroje, vic velké profesionalnidrony
s drahymi kamerami a dalSim zafizenim na palubé. Kvadrokoptéra je tedy jakysi univer-
zalni kompromis a vét3ina dnednich spotfebitelskych drond pfedstavuje toto feseni.

Konecné do vzduchu

~Nznasejte se, otaCejte, délejte pfemety... vSe dalSi zajisti elektronika modelu,” tak né-
jak to obvykle tvrdi texty na popisech drond v e-shopech. Ve vlastnim zajmu to neberte
moc vazne: budete radi, kdyZ levny stroj prvni den nerozbijete ani vam neuleti. Pfedstava,
Ze bude od zaGatku délat to, co chcete, je z fiSe pohadek. A uz viibec nedekejte, Ze si kou-
pite skvéle vybaveny dron s kamerou, dojedete s nim na zajimavé misto a natocite tam
skvely film nebo pofidite profesionalné pouzitelné fotky. Jediné, ¢eho pfi takovémhle pfi-
stupu docilite, budou velké vydaje a jesté vétsi zklamani.

Pokud nejste piloti nebo aspon kormidelnici ponorek, tak na rozdil od vSeho, co jste
kdy Fidili, se dron pohybuje v trojrozmérném prostoru, coz samo o sobé klade na netré-
novaneho operatora velké naroky. Ale je tu i rozdil od vSech ostatnich véci, které létaji:
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