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Podékovani

Vim, Ze se v Ceskych knizkach vétsinou nedé€kuje, ale tvorba knih je spojena s tako-
vymi obétmi fady lidi z mého blizkého i vzdalenéjsiho okoli, Ze bych mél velkou tjmu
na dusi, kdybych tak neucinil.

Chtél bych predev$im nesmirné podékovat své Zené Jarusce, kterd byla po celou
dobu moji nejvétsi oporou a jejiz nekonecnd trpélivost a vstficnost mi pomohla do-
koncit knihu v terminu, ktery se pfili$ nelisil od toho, jejz jsme plivodné s nakladatelem
dohodli, a ne az nékdy za rok po ném. Péivodné jsem se domnival, Ze s dalsSim vydanim
nebude moc prace. Seredné jsem se zmylil, protoZe veskeré tipravy, jez jsem do knihy
zanesl, jsou vykoupeny hodinami studia a experimentovani, které rodina s neuvéfitelnou
trpélivosti snasela.

Obrovsky dik patfi Jirkovi Kofrankovi, jenz fadu aktivit spojenych s pfipravou
knihy sponzoroval, a dotlacil mne k pfiprave kurzu, ktery na moje ucebnice Pythonu
navazuje.

Na vylepSovani textu nového vydani se podilela fada dalSich lidi. Mezi nimi musim
podékovat predevsim Ludkovi Stastnému a Josefu Frotikovi, ktefi vznikajici rukopis
Cetli a priibéZné mne upozorniovali na drobné nesrovnalosti. Vedle nich pak také tém,
ktefi si dali tu praci a pfi objeveni chyb v minulych vydanich mi o nich napsali. Mezi
nimi pak pfedevsim (podle abecedy) Jifimu Andrsovi, Pavolu Gajdosovi, Janu Jezlovi,
Ondfeji Pantikovi, Peteru Pesselovi, Honzovi ProkeSovi, Radku Stasiakovi a Igoru
Tomesovi.

V neposledni fadé patfi mtij dik redakci, pfedevsim redaktoru Petru Somogyimu,
ktery trpélivé snasel mé neustalé modifikace jiz zkorigovaného textu, a Radku Matu-
likovi, ktery musel n€kolikrat pfepocitavat vyrobni parametry priibézné nartstajiciho
rozsahu knihy.
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Python je moderni programovaci jazyk, ktery umoziiuje velmi jednoduse navrhovat
jednoduché programy, ale na druhou stranu nabizi mocné prostiedky k tomu, abyste
mohli s pfiméfenym usilim navrhovat i programy pomeérné rozsahlé. Je pro néj vyvi-
nuto obrovské mnozstvi knihoven, které uzivatelim umoznuji soustfedit se na feSeny
ukol a nerozptylovat se vyvojem nejriznéjsich pomocnych podprogramii.

Popularita jazyka Python nepfetrzité roste. Postupné se stava klicovym jazykem
v fadé oblasti, pfedevsim v téch, které souviseji s vyukou a vyzkumem. Je to nejcastéji
vyucovany prvni jazyk na univerzitach, je nejpouzivanéj$im jazykem ve statistice,
programovani umelé inteligence, skriptovani a psani systémovych testt. Ma dalezitou
roli i v oblasti webového programovani a riznych védeckych vypocta. Casto se
k nému obraceji odbornici, ktefi potfebuji na pocitaci vyresit néjaky problém a jiné ja-
zyky jim pripadaji bud pfilis téZkopadné, anebo pro né neexistuji potfebné knihovny.

Python je v soucasné dobé nejlepsim jazykem pro ty, ktefi se necht€ji zivit jako pro-
gramatofi, ale jejich profese ¢i zajem je nuti jednou za ¢as néco naprogramovat. Potfe-
buji proto jazyk, ktery se mohou rychle naucit a v némz budou moci rychle vytvaret
jednoduché programy fesici (nebo pomahajici fesit) jejich problém.

Python je vynikajicim nastrojem i pro ty, ktefi vyvijeji rozsahlejsi programy a oceni
jeho obrovské moznosti, které bézné jazyky neposkytuji. Musi ale soucasné byt dost
ukaznéni, aby nepotfebovali pracovat v jazyku plném pravidel zabranujicich castym
chybam zacinajicich programatorti a poskytujicim nepfetrzity dozor pfisného prekladace
kontrolujiciho jejich dodrzovani.

Pro takovy druh potencialnich uzivateli je urcena i tato ucebnice. Urcité ji vSak
pfivitaji i ¢tenafi, ktefi fesi slozitéjsi problémy a potfebuji proto znat jazyk do vétsi
hloubky. Najdou zde vyklad leckterych konstrukci, na néz v béznych ucebnicich
nezbylo misto.

Komu je kniha urcena

Dopfedu musim upozornit, Ze tato kniha neni koncipovana pro naprosté zacate¢niky,
ktefi se s programovanim teprve seznamuji. Ti potfebuji ponékud jiny postup vykladu
a jiny vybér pfikladd. Pro né je urcena kniha Zacinime programovat v jazyku Python
([7]), ktera vedle pouzivani zakladnich konstrukci uci své ctenare také fadu zasad
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moderniho programovani, jejichz zvladnuti je nutnou podminkou pro vSechny, ktefi
nehodlaji zistat u malych zakovskych programt, ale chtéji se naucit efektivné vyvijet
robustni stfedné rozsahlé aplikace, jejichz idrzba nepovede uZzivatele k chrleni nepubli-
kovatelnych vyrokii na adresu autora.

Kniha, kterou pravé ctete, pfedpoklada alespon minimalni programatorské znalos-
ti a zkuSenosti, coz ji umozni soustfedit se na vyklad konstrukci a rysi jazyka vcetné
téch, na které v ucebnicich pro zacatecniky jiz nezbyva misto. Je urcena pro tfi typy
uzivateli:

e Autory, jejichz programatorské zkusenosti nejsou prilis hluboké, protoze je vyuzi-
vaji pro tvorbu jednoduchych programi fesicich jejich kazdodenni problémy. Pro
ty jsem vyklad konstrukci jazyka obcas prolozil vyklady zakladd programovani,
které mohou ti pokrocilejsi preskocit.

U téchto ctenaiti bych byl rad, kdyby jim kniha pomohla v postupném
prohlubovanti jejich znalosti a dovednosti. Narazi-li nékde na obtizn€jsi pasaz,
jejiz znalost pravé nepotiebuji, mohou ji klidné pfeskocit a vratit se k ni, az se
jejich zkuSenosti prohloubi a budou potfebovat probiranou vlastnost pouzit.

® Programatory, ktefi doposud vyvijeli v jiném programovacim jazyce a chtéji
rozsifit své dovednosti o programovani v jazyce Python. Pro ty jsou uréena riizna
upozornéni na rysy, jimiz se Python mutze odliSovat od toho, na co jsou ze své
dosavadni praxe zvykli.

Z ohlasti na predchozi verze publikace odhaduji, Ze téchto ¢tenaft je 60 az
80 %, takZe se jim budu snazit vyjit vstfic a vZdy vcas upozornit na potiebu
odlisného pfistupu k probirané konstrukci pfi navrhu programu.

Predpokladam navic, Ze tito ¢tenafi budou chtit tuto knihu pouzivat spise
jako referenc¢ni prirucku pro situace, kdy si nebudou zcela jisti, jak se néktera
konstrukce pouziva nebo jak presné funguje.

e UZivatele, ktef1 jiz v Pythonu programuji, ale potiebuji znat jazyk do vétsi hloubky,
nez jim poskytly absolvované kurzy a prostudované ucebnice, nebo se pottebuji
seznamit s novymi konstrukcemi a rysy, které se mezi tim v Pythonu objevily.

K dokonalému vyuziti platformy Python je vSak potfeba i znalost zakladnich knihoven.

V této knize vam pfedstavim pouze ty nejzakladnéjsi funkce a tfidy. Tém, ktefi touzi
po podrobnéjsim seznameni s knihovnou a jejimi moznostmi, poslouzi publikace [10].

® Dopfedu se omlouvdm, Ze se tato kniha castecné pfekryva se zacatecnickou
ucebnici [7], ale citil jsem potfebu nékteré véci vysvétlit jak zacatecnikiim, pro
néz je urcena kniha [7], tak pokrocilejsim ¢tenaftim, pro néz jsem psal tuto publi-
kaci). Nepocital jsem to, ale odhaduji, Ze obé knihy maji asi 30 stranek spolec-
nych.
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Struktura prirucky

S nakladatelem jsme se dohodli, Ze neni rozumné nasledovat hlavni proud a vydat
jednu velkou ucebnici pokousejici se probrat vsechny vlastnosti jazyka vcetné jeho
knihoven, z nichZ mnohé fada ¢tenaiti nevyuzije. Rozhodli jsme se, Ze bude vyhodnéjsi
vydat paralelné prirucku snazici se probrat co nejlépe jazyk Python a jeho konstrukce,
¢imz pokryje zaklady, které vyuziji prakticky vSichni. Na ni by navazaly dalsi, které
by se vénovaly nejpouzivanéjsim knihovnam, pficemz spektrum téchto navazujicich
ucebnic by mohli ovliviiovat sami ¢tenafi.

Tato ucebnice se proto soustreduje na vyklad jazyka. Doprovodné knihovny az na
par vyjimek neprobira. UmoZiiuje to probrat jazyk do vétsi hloubky, takze se dostane
i na oblasti, které bézné ucebnice opomijeji a ocekavaji, Ze si néktera témata ctenari
osvoji metodou pokus-omyl.

Kniha je rozdélena do péti casti doprovazenych samostatné distribuovanymi
pfilohami:

e Prvni ¢ast seznamuje s platformou Python a s vyvojovym prostfedim, které budu
pouzivat pro definici ukazkovych prikladt a demonstraci jejich funkce. Poté vam
ukaze, jak zadavat hodnoty jednoduchych datovych typti, sezndmi vas s jejich
pouzitim ve vyrazech a s jednoduchymi prikazy, které s takovymito daty pracuji.
Jeji zvladnuti je podminkou pro studium dalsich ¢asti.

e Druha ¢ast probira sloZzené prikazy. Postupné probereme definice modulti a fady
sloZenych pfikazt. Po jejim zvladnuti budete schopni vytvafet jednoduché
programky, i kdyz se bude jednat spiSe o programky na hrani.

e Tfeti Cast rozsifuje mnozinu pouzivanych dat o kontejnery, coz jsou objekty
urcené k uchovani jinych objekt(i. Snazil jsem se v ni uvést i par prikladt, které
by jiz nebyly pouze demonstracni a mély by i praktické vyuziti. Po jejim zvladnuti
byste méli byt schopni vytvaret v Pythonu uzitetné programy, které budou moci
pouzivat jini.

o Ctvrta ¢ast se zaméfuje na vyklad konstrukci umoztiujicich a podporujicich
objektové orientované programovani. Po jejim zvladnuti budete schopni vytvaret
v Pythonu stfedné sloZzité programy.

e Pata cast probird pokrocilejsi objektové konstrukce, jejichz znalost umoznuje
navrhovat efektivnéjsi architekturu vytvarenych programd.

o A jak uz bylo feceno, samostatnou cast knihy tvoii prilohy. Ty ale nejsou pro usetreni
prostoru jeji soucasti, ale najdete je na webovych strankach pfirucky.

Koncepce vykladu

Snazil jsem se, aby tato kniha mohla slouzit soucasné jako ucebnice jazyka Python i jako
referen¢ni pfirucka. Tyto dva druhy publikaci si ve svych pozadavcich ponékud
odporuji.
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® Dobra udebnice vyzaduje, aby se vyklad obeSel bez dopfednych odkaz(i. Musi
proto maximalné omezit (nejlépe zcela zrusit) pouzivani ¢ehokoliv, co jesté nebylo
vysvétleno, a to i za cenu toho, Ze vyklad mnoha témat bude tfeba rozdélit do
nekolika casti, aby v ném mohly byt vzdy pouzity jenom doposud probrané rysy
jazyka.

V opacném piipadé ctenari vnimaji danou konstrukci jako obrazek, ktery
okopiruji a pouzivaji, aniz by znali vyznam jednotlivych jeho soucasti. (To je
ostatné nectnost fady ucebnic zacinajicich oblibenym prikladem , Hello World”.)
Pti takovémto pristupu totiz ¢tenafi obcas nechapou dtsledky nekterych obratti
a akci a pficiny ohlasenych chyb, jejichz odstranéni je pak stoji nemalé usili.

e Naproti tomu referencni prirucky by mély umoznovat co nejsnazsi a nejrychlejsi
dohledani potfebnych informaci. Mohou byt proto koncipovany tak, Ze kazdé
téma je v nich cele probrano na jednom misté se vsemi detaily, a to i za cenu
dopfednych odkazti, protoze pfi vykladu casto potfebuji pouzit konstrukci, ktera
teprve bude vysvétlena. Mohou si to dovolit, protoze jsou urceny predevsim
zkuSenéjsim ¢tenaftim, u nichz se pfedpokladaji zakladni znalosti a danou refe-
rencni piirucku pouzivaji vétsinou k tomu, aby si ozfejmili nékteré detaily.

Jak jsem fekl, chtél jsem, aby kniha mohla slouzit k obéma tceltim, tedy jak jako
zékladni prirucka, podle které se d4 ucit, tak jako referen¢ni prirucka, kde Ize rychle
nalézt pasaz zabyvajici se diskutovanym tématem. Jeji struktura je proto navrzena tak,
aby jednotlivé kapitoly probraly dané téma pokud mozno komplexné a bez potfeby se
k nému vracet, ale aby se v nich na druhou stranu pokud mozZno neobjevovaly
dopfedné odkazy i za cenu toho, Ze bude tifeba vyklad nékterych pasazi rozdélit.

Veskery vyklad je prostoupen hojnymi AHA-priklady, tedy priklady, jejichz hlavnim
ucelem neni vytvoreni néjakého zdanliveé uzitecného programu, ale kédu, jehoz cilem
je co nejjednoduseji a co nejsrozumitelnéji demonstrovat probiranou konstrukci, aby
¢tenar pochopil jeji princip — aby u néj nastal kyzeny AHA-efekt.

Vedle nich se obcas objevi i néjaky piiklad, ktery by byl v praxi uzite¢ny. Protoze
se ale nejedna o ucebnici programovani, ale predevsim o ucebnici jazyka, bude téchto
praktickych ptikladti poskrovnu.

Jazyk identifikatord

Jak jsem fekl, doprovodné programy v prvni casti jsou prevazné AHA-piiklady
vysvétlujici probiranou konstrukci. V nich budu pro vétsi ndzornost pouzivat ceské
identifikatory. V ptfikladech, které zavanéji praktickou aplikovatelnosti (ale téch v této
ucebnici neni mnoho), ddm — jak byva v programovani zvykem — pfednost identifika-
torim anglickym.



Uvod 29

Potrebné vybaveni
Pro tispésné studium této knihy je vhodné mit instalovanou platformu Python. Tu lze
stahnout na adrese https://www.python.org/downloads/.

Kniha je psana pro verzi 3.10, ale drtiva vétsina pfiklad@t pobézi i na verzi 3.9

a vynechate-li anotace kontejnert, tak i na verzi 3.8.

Pokud jste si knihu poridili pfed 4. fijnem 2021, na kdy je naplanovano vydani
ostré verze, tak navstivte https://www.python.org/ftp/python/3.10.0/, kde najdete posledni
betu ¢i kandidata vydani (release candidate). Na jeji rodicovské strance najdete

odkazy na stranky pro vSechny doposud vydané verze od 2.0 i rozpracované verze,
které se teprve pfipravuji.

Protoze ale vim, ze fada c¢tenaiti pracuje se starsimi verzemi (napf. proto, Ze to
jejich zameéstnavatel pozaduje z dtivodu kompatibility), budu se snazit upozornovat
na vSechna vylepsSeni, kterd se objevila v novéjsich verzich pocinaje verzi 3.5, abyste
byli v¢as upozornéni na to, co by vam nemuselo na pocitaci chodit bez vaseho zavinéni.

Operacni systém

Pti praci v Pythonu vam miuize byt vétsinou zcela jedno, nad jakym operacnim systé-
mem je instalovany. V nékterych vyjimecnych situacich na tom ale zalezi. Protoze
80 % mych studenti i tcastnikit mych kurlt pouziva operacni systém Windows, jsou
mé knihy primarné€ zaméfeny na né. Pokusim se ale nezapominat ani na ten zbytek.

Doprovodné programy

Text knihy je prostoupen fadou doprovodnych programti. Budete-li si je chtit spustit
a ovérit jejich funkci, potfebujete je nejprve stahnout. Najdete je na strance knihy na
adrese! http://knihy.pecinovsky.cz/68 python310.

Nazvy zdrojovych souborti s doprovodnymi programy (v Pythonu jsou oznacovany
jako moduly) zaéinaji vzdy pismenem m nasledovanym dvojmistnym c¢islem kapitoly.
Nasleduji-li dvé podtrzitka a text (napf. m01__prolog), jedna se o soubor piikazii zadanych
v pribéhu kapitoly. Je-li za ¢islem malé pismeno nasledované jednim podtrzitkem
(napf. m0la_script), jedna se o samostatny modul.

Soubory s pfikazy zaddvanymi v priibéhu kapitoly se vyskytuji ve tfech podobach
se stejnym nazvem, ale odlisnou piiponou. Soubory s priponou py jsou zdrojové soubory
Pythonu, soubory s pfiponou pyrec obsahuji zaznam konverzace se systémem a soubory
s piiponou pydoc obsahuji vypisy programiti v knize i s uvedenymi ¢isly fadka. Tyto
soubory vam maji usnadnit sledovani rozboru nékterych programfi, abyste pfi ném
nemuseli neustdle listovat mezi rozborem a rozebiranym vypisem.

Vy si je umistéte, kam uznate za vhodné. Jak napovidaji adresy souborti v jejich
uvodnich komentafich, ja je mam rozbalené do slozek nazvanych 68_PYT, 68_REC
a 68_WRD, které jsou na substituovaném disku P:.

1 Cislem 68 na pocatku posledni slozky se nevzrusujte, to je pouze moje interni oznaceni potad vytva-
fené knihy, protoze bych v nich jinak bloudil.


https://www.python.org/downloads/
https://www.python.org/ftp/python/3.10.0/
http://knihy.pecinovsky.cz/68_python310
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Pouiité typografické konvence

K tomu, abyste se v textu 1épe vyznali (a také abyste si vykladanou latku lépe zapa-
matovali), pouzivam nekolik prostfedki pro odliseni a zvyraznéni textu.

Terminy
Nizev
Citace

Odkaz

Adresa

Program

Zadani

Keyword

Chyba

Komentar

Vyzva

Prvni vyskyt néjakého terminu a dalsi texty, které chci zvyraznit, vysazuji
tucné.

Nazvy firem a jejich produktli vysazuji kurzivou. Kurzivou vysazuji také
nazvy kapitol, podkapitol a oddild, na které v textu odkazuji.

Texty, které si miizete pfecist na displeji, napriklad nazvy poli v dialogovych
oknech ¢i nazvy ptikazi v nabidkach, vysazuji tuénym bezpatkovym pismem.
Cela kniha je prospikovana kfizovymi odkazy na souvisejici pasaze. Neni-li
odkazovany objekt (kapitola, obrazek, vypis programu, ...) na stejné
strance nebo na nékteré ze sousednich stranek, je pro ¢tenafe tiSténé verze
doplnén o &slo stranky, na niZ se nachazi. Ctendfm elektronické verze
staci, kdyz na néj klepnou, a pouzity ¢teci program by je mél na odkazovany
objekt ihned prenést.

Internetové adresy vysazuji oby¢ejnym bezpatkovym pismem.

Identifikatory a dalSi casti programd zminéné v bézném textu vysazuji
neproporciondlnim pismem, které je v elektronickych verzich pro zvyraznéni
tmavé cervené.

Ve vypisech konverzace s pocitatem budou zadani uzivatele vysazena
tucné (v elektronickych verzich pro zvyraznéni modre).

Klicova slova jazyka (anglicky keywords) budou vysezena také tu¢né
i v béznych vypisech programu (v elektronickych verzich pro zvyraznéni
tmavé Cervene).

Obdobné budou zvyraznéna chybova hlaseni. Nebudou podbarvena
a v elektronickych verzich budou vysazena cervené.

Na nékolika mistech v knize je ukazka komunikace v prikazovém
panelu operacniho systému. V téchto vypisech zobrazuji pro prehlednost
zpravy systému stejné jako chybova hlaseni, aby byly jasné odliseny od
nasledné komunikace s Pythonem.

Svtij styl budou mit ve vypisech programti i komentafe, které budou
vysazeny kurzivou a v elektronickych verzich zelené podbarveny.

Vyzvy operacniho pfikazu k zadani ptikazu ¢i jeho casti budou podbar-
vené tak, aby byly snadno odlisitelné od zadavaného kodu.

Kromé vyse zminénych &asti textu, které povazuji za dileZzité zvyraznit nebo alesporn
odlisit od okolniho textu, najdete v knize jesté fadu doplnujicich poznamek a vysvét-

livek. VSechny budou v jednotném ramecku, ktery bude oznacen ikonou charakterizu-
jici druh informace, kterou vam chce poznamka ¢i vysvétlivka predat.
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@ Symbol jin-jang bude uvozovat poznadmky, s nimiz se setkate na pocatku kazdé
kapitoly. Zde vam vZdy prozradim, co se v dané kapitole naucite.

@ Symbol znameni raka oznacuje poznamky upozornujici na odchylky od mainstre-
amovyjch jazykii, tj. od jazykt Java, C/C++ CH#, Delphi, Visual Basic apod. V této po-
znamce obcas opakuji informace, které jsou v hlavnim textu, ale bojim se, Ze by
mohly byt pfehlédnuty.

U..‘J Obrazek knihy oznacuje poznamku tykajici se pouzivané terminologie. Tato
poznamka vétsinou upozorfiuje na dalsi pouzivané terminy oznacujici stejnou
skutecnost nebo na konvence, které se k probirané problematice vztahuiji.

5 Pisici ruka oznacuje obycejnou pozndmku, kterd pouze dopliiuje informace
z hlavniho proudu vykladu o néjakou zajimavost.

é Ruka s hrozicim prstem upozoriiuje na véci, které byste méli urcité védét a na
néz byste si méli dat pozor, protoze jejich zanedbani vas vétSinou dostane do
problém.

@ Usmévacek vas bude upozorniovat na rtizné tipy, jimiz muizete vylepsit svij
program nebo zefektivnit svoji praci.

@ Mracoun vas naopak bude upozornovat na nékteré nepfijemnosti a bude vam
radit, jak se témto nastraham vyhnout (¢i jak to zafidit, aby vam alespon pokud
mozno nevadily).

éa /" Bryle oznacuji tzv. ,, poznamky pro Stouraly”, ve kterych se vds snazim seznamit
s nékterymi zajimavymi vlastnostmi probirané konstrukce nebo upozorfiuji na
nékteré souvislosti, které vSak nejsou k pochopeni latky nezbytné.
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Odhocka — podsedény blok

Obcas je potieba vysvétlit néco, co nezapada piimo do okolniho textu. V takovych
pfipadech pouzivam podsedény blok se silnou carou po stran€. Tento podsedény
blok je takovou drobnou odbockou od vykladu. Nadpis podsedéného bloku pak
najdete i v podrobném obsahu mezi necislovanymi nadpisy.

Pti prvnim cteni mizete tyto bloky preskakovat a vracet se k nim az ve chvili,
kdy v textu narazite na téma probirané v bloku a budete si chtit osvézit ¢i doplnit
svoje znalosti.

Ipétna vazha

Pfedem pfizndvam, Ze tato kniha je sice mou Sedesdtou publikovanou ucebnici, ale
soucasné je to moje prvni ucebnice Pythonu. Nelze proto vyloucit, ze pfestoze knihu
cetlo nékolik lektorti, mohou se v ni objevit pfehlédnuti, ktera nema redaktor Sanci
zachytit a opravit.

Pokud vam proto bude né€kde pripadat text neprilis srozumitelny nebo budete mit
né&jaky dotaz (af uz k vykladané latce ¢i pouzitému vyvojovému prostiedi), anebo
pokud v knize objevite néjakou chybu nebo budete mit navrh na néjaké jeji vylepseni,
neostychejte se poslat svlij dotaz ¢i pfipominku na adresu rudolf@pecinovsky.cz jako
e-mail s pfedmétem 68 PYTHON 310 DOTAZ.

Bude-li se dotaz tykat néceho obecnéjSiho nebo to bude upozornéni na chybu,
pokusim se co nejdfive zvefejnit na strance knihy http:/knihy.pecinovsky.cz/68 python310
odpovéd i pro ostatni ¢tenare, ktefi by mohli o danou chybu zakopnout, nebo by je
mohl obdobny dotaz napadnout za par dni, anebo jsou natolik ostychavi, ze se

netroufnou sami zeptat.
Jenom se musim dopfedu omluvit, Ze na dotazy neodpovidam okamzité, protoze
pfi svém pracovnim vytiZeni zapindm poStu jen jednou za cas.


mailto:rudolf@pecinovsky.cz
mailto:rudolf@pecinovsky.cz?subject=68_PYTHON_310_DOTAZ
http://knihy.pecinovsky.cz/68_python310

Cast A
Superzaklady

Tato ¢ast vas seznami s naprostymi zaklady jazyka Python a s moz-
nostmi prace s jednoduchymi daty. Nejprve prozradi, jak instalovat
a spustit vestavéné vyvojové a vyukové prostfedi, poté vas nauci
zadavat hodnoty rtiznych typtli, probere jednoduché aritmetické
a logické vyrazy vcetné zakladni sady jednoduchych funkci. Po této
predehte se pusti do vykladu proménnych a zakladnich jednodu-
chych prikazi.
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Kapitola 1
Startujeme

@ Co se v kapitole naucite
Kapitola vas nejprve seznami se zakladnimi instalovanymi soucastmi platformy
a poté vam predstavi vyvojova prostfedi, jez jsou soucasti instalace a umozni
vam komunikovat s interpretem jazyka Python.

1.1 Hlavni soucast instalace

V dal$im textu budu predpokladat, ze mate staZzenou a instalovanou platformu Python
podle navodu v pasazi Potrebné vybaveni na strané 29. Projdéme si nyni, co jste instalovali,
a ukazme si, co z toho budeme vyuzivat.

Platforma

Nejprve bych vam mél vysvétlit, pro¢ fikam, ze jste si stahli platformu Python, kdyz
vSichni hovori o jazyku. Jde o to, Ze samotny jazyk vam neni k ni¢emu do té doby, nez
ziskate nastroje k tomu, abyste jej mohli pouzivat.

Predevsim potfebujete pfekladac nebo interpret, abyste sviij program pievedli do
podoby, s niz je pocita¢ schopen pracovat. Poté potfebujete néjaké vyvojové prostiedi,
ve kterém budete své programy s rozumnym usilim navrhovat. V neposledni radé
pak potfebujete knihovny, v nichz jsou pfipravené podprogramy realizujici nejcastéjsi
operace, abyste je nemuseli vSechny vytvaret sami. Sadu programt potfebnych k tomu,
aby se vas program plnohodnotné rozbéhl, oznacujeme terminem platforma.

Vychozi standardni implementace, kterou si mtzete jako platformu stahnout na
strankach www.python.org, byva oznacovana jako CPython, protoZe je implementovana
v jazyku C. Implementace jazyka Python vznikla i na jinych platformach. Jython prinasi
implementaci nad platformou Java, IronPython pfinasi implementaci nad platformou
.NET. Na obou zminénych platformach vSak v dobé psani této ucebnice bézela verze 2,
ktera od pocatku roku 2020 jiz neni podporovana.


http://www.python.org/
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Jednou z pomérné rozsitenych platforem je v soucasné dobé interaktivni platforma
Jupyter Notebook,? na niz bézi odnoZz jazyka oznacovana IPython, ktera byla v dobé psani
knihy kompatibilni s verzi 376. Tato platforma je pouzivana zejména pii analyze dat
a v nejriiznéjsich védeckych projektech.

V této ucebnici se soustfedim na nativni platformu jazyka Python, tedy na platformu,
kterou jste podle vySe uvedeného navodu instalovali, a to konkrétné na verzi 3.10, jez
vysla v fijnu roku 2021 (dobra, pfirucka vychazi o trochu diive, takze je vSe zkouseno
na beta verzi, ale to by na vysledek nemélo mit vliv).

Python se od ostatnich platforem lisSi mimo jiné tim, Ze kromé zakladniho interpretu,
ptekladace, knihoven a frameworkii obsahuje i jednoduché, ale pro zacatecnika vcelku
pouzitelné vyvojové prostredi, v némz muizete zadavat své prikazy a vyvijet programy,
a mimo jiné také relativné rozsahlou dokumentaci.

E? Pythan 3.10.0b1 decumentation

N & B
Shryt Wyhledat Domd Pismo Tisk Moinosti
Obsah lRejsﬁk] Hiedat | Obliben 4 | » @, Python » 3.10.0b1 Documentation » next | modules | index

----- B} 2.10.061 Documentation

----- 2] Python Module Index .
(2] What's New in Pythan
0 s e P Python Documentation contents
(-2 Python Setup and Usage
(-2 The Python Language Referenc: , .
-2 The Python Standard Library * What's New in Python
[#-{Z] Extending and Embedding the Py = What's New In Python 3.10
(-3 Python/C 4P| Reference Manua _ A
([ Distributing Python Modules = Summary — Release highlights

-] Installing Python Madules = New Features

(-] Python HOWTOs » Parenthesized context managers

(-2 Python Frequently Asked Questic

..... ] Glossary = Better error messages

(-3 About these documents n Synta)(Errors

-[_7 Deali ith B .

D% C;;:ggmw e = |ndentationErrors

[-(Z] History and License = AttributeErrors W
< » s MameFrrors

< >

Obrdzek 1.1:
Okno s dokumentaci platformy

Dokumentace

Pritomnost dokumentace je nesmirné dutilezita, protoze Python prichazi (ostatné jako
vétSina soucasnych platforem) s obrovskou nabidkou mozZnosti, které si priamérny
lidsky mozek nedokaze zapamatovat. Proto jisté ocenite moznost rychlého ziskani
potfebnych informaci jak o samotném jazyku, tak o instalovanych knihovnach. Navic
zde najdete i nékolik rad a doporuceni.

2 Nazev je zkratkou z nazvii tfi primarné zabudovanych jazykii: Julia, Python a R.
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Soubor s doprovodnou dokumentaci najdete v podslozce Doc slozky, do niz jste
instalovali Python. MiiZete ji otevfit v samostatném okné, jehoz podobu pod opera¢nim
systémem Windows si mtizete prohlédnout na obrazku 1.1.

Dokumentace je sice pouze anglicky, ale pfiznejme si, Ze vSichni, ktefi se v soucasné
dobé zajimaji o informatiku, museji umét anglicky alespon pasivné, anebo si museji
hledat jiné zaméstnani.

PEP

Dokumentace se velmi casto odvolava na nejriznéjsi dokumenty, které jsou oznacované
vzdy zkratkou PEP a ¢islem. PEP je zkratka z anglického Python Enhancement Proposal
(doporuceni pro vylepSeni Pythonu). Jsou to dokumenty poskytujici informace komunité
Pythonu nebo navrhujici nové funkce, procesy nebo prostredi. Jejich pfehled najdete na
https://www.python.org/dev/peps/.

Pracovni rezimy
Pfi vyvoji programt v Pythonu pracujete v jednom ze dvou rezimi:

e V interaktivnim rezimu zadavate piikazy, na néz systém okamzité zareaguje,
zadany prikaz provede a na nasledujicich fadcich zobrazi svoji odpovéd.

e V edita¢nim rezimu vytvarite v néjakém textovém editoru zdrojovy kod progra-
mu, ktery nasledné bud pfimo, anebo v interaktivnim rezimu spustite.

Pti praci v Pythonu s uzivatelem vzdy komunikuje interpret. Ten vSak zadané prikazy
hned neprovadi, ale necha si je od pfekladace nejprve prevést do interniho kédu, ktery
je pak mozné interpretovat mnohem efektivnéji nez ptivodni zdrojovy text.

P1i intepretaci interniho kddu se navic interpret mize rozhodnout, zZe se nékteré
c¢asti budou provadét opakovaneé a zZe bude proto vyhodné si je nechat prelozit stranou
piimo do strojového kodu pfislusného procesoru, a ten pak nechat provést maximalni
rychlosti.

|_._!‘J Preklada¢ a interpret spolu tésné spolupracuji. Kdykoliv budu v dalsim textu

~ hovofit o zpracovani zadaného textu a jeho pfevodu do spustitelné podoby, pou-
ziju termin pi¥ekladac, a kdyz budu hovofit o komunikaci s uzivatelem a o tom,
co se kdy zobrazi a jak se to zobrazi, pouziju termin interpret.



https://www.python.org/dev/peps/
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1.2 Vyvojova prostredi

Kdyz se rozhodneme vyvijet programy, méli bychom si nejprve rozmyslet, jaké bu-
deme pouzivat vyvojové prosttedi, tj. sadu nastrojit usnadnujicich vyvoj. Teoreticky je
sice mozné pouzivat bézny textovy editor a komunikovat se systémem prostrednictvim
prikazového fadku, ale naprosta vétsina programatorti dava prednost komfortu vyvo-
jového prostredi.

Pro Python existuje fada integrovanych vyvojovych prostfedi (Integrated Develop-
ment Environment — IDE), kterd vyrazné usnadnuji praci, a to zejména na rozsahlych
projektech. Pojdme si predstavit nejpouzivanéjsi vyvojova prostredi pouzivana pfi
vyvoji programi v jazyce Python. Pokud byste chtéli vyzkouset i néktera dalsi, zajimavy
prehled najdete v anglické wikipedii pod heslem Comparison of integrated development

environments.

PyCharm a Intelli) IDEA

Pravdépodobné nejrozsifenéjsim prostfedim mezi profesiondlnimi programatory je
prostfedi PyCharm, které vyviji prazska firma JetBrains. Standardni verze je placena,
ale firma nabizi i Community Edition, ktera je zdarma a pro stfedné slozité aplikace
dostacuje.

Toto prosttedi je postaveno nad platformou Intelli] IDEA, ktera je zakladem stejno-
jmenného nejrozsitenéjsiho prostredi pro tvorbu programt v Javé, ale hojné se pouziva
pro vyvoj programii v fadé dalSich programovacich jazykti. Rozsifeni o podporu
Pythonu lze do prosttedi Intelli] IDEA nahrat i jako plugin. Proto mu zfejmé daji
prednost programatofi, ktefi jiz toto prosttedi vyuZzivaji pro tvorbu program v jiném
programovacim jazyce.

Prostfedi PyCharm mtizete stahnout na https:/www.jetbrains.com/pycharm/download,
plugin do Intelli] IDEA na adrese https://www.jetbrains.com/idea/download.

Visual Studio Code

Prosttedi Visual Studio Code vyviji Microsoft jako open-source. Toto prostfedi ziejmé
upfednostni programatofi programujici v tomto IDE v nékterém programovacim
jazyku pro platformu .NET. Prostfedi ma nepfeberné mnoZzstvi plugini pro nejriiznéjsi
jazyky vcetné Pythonu.

Prostfedi miiZzete stahnout na adrese https://code.visualstudio.com/.

Jupyter Notebook a Jupyterlab

Project Jupyter je neziskova organizace zabyvajici se vyvojem open-source softwaru,
otevfenych standardi a sluzeb pro interaktivni vypocetni techniku. Jeji nazev vznikl
jako akronym sloZeny z nazvti tfi primarné podporovanych jazyka: Julia, Python a R.


https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_integrated_development_environments#Python
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_integrated_development_environments#Python
https://www.jetbrains.com/pycharm/download
https://www.jetbrains.com/idea/download
https://code.visualstudio.com/
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Jupyter Notebook je webové prostfedi pro vytvareni dokument(i — pozndmkovych
blokti (notebookit) Jupyter. JupyterLab je uzivatelské rozhrani nové generace. Seznamit
se s nimi miiZete na adrese https:/jupyter.org/try.

Jak uz jsem fekl, toto prostfedi je oblibené pfi analyze dat a préci na riznych
védeckych projektech, kdy uzivatel oceni jeho interaktivitu a moznost prokladat

programy béznym textem.

Zakladni interpret a IDLE

Pfi pouzivani nejraznéjsich propracovanych vyvojovych prostfedi bychom se vSak
zejména na pocatku zbytecné rozptylovali vstfebavanim zakladnich pravidel jejich
ovladani. Ma proto smysl si mezi nimi zacit vybirat az v okamziku, kdy zvladnete
zaklady jazyka a nejdulezitéjsich soucasti standardni knihovny.

V ucebnici se onémi propracovanymi vyvojovymi prostfedimi zabyvat nebudeme,
protoZe vyuzijeme toho, Ze dvé zakladni vyvojova prostfedi nabizi i standardni insta-
lace:

e Zakladni interpret muzete spustit bud pfimo, anebo z piikazového fadku v konzo-
lovém okné zadanim piikazu python. Jako vyvojové prostfedi je vSak konzolové
okno prilis tézkopadné — je vhodné tak maximalné€ pro spousténi jednotlivych
skriptti.

e Prostiedi IDLE je interaktivni vyvojové prostiedi s jednoduchym editorem, které
je celé napsané v Pythonu a najdete jej v podslozce Lib\idlelib\ slozky, do které
jste Python instalovali.

Prostfedi IDLE nabizi rozumny kompromis mezi jednoduchosti ovladani (a s ni spoje-
nou rychlosti osvojeni) a sadou nabizenych funkdi. Jeho nejdtilezitéjsi vyhodou je vSak
to, Ze je soucasti standardni instalace a nenuti vas proto instalovat cokoliv dalsiho.

Vybér vyvojového prostiedi, které budete pouzivat, je vSak zcela na vas, protoze
zdrojovy kod bude nezavisle na pouzitém vyvojovém prostredi shodny a shodné by
mély byt i odpovédi v interaktivnim rezimu. Jak si ukdZeme ve vypisech 1.1 na strané
39 a 1.2 na strané 43, bude se lisit nejvyse jejich umisténi.

1.3 Komunikace s interpretem

Vsechna vyvojova prostiedi véetné tak jednoduchého, jakym je IDLE, poskytuji okna
¢i panely pro komunikaci s interpretem v interaktivnim rezimu. Pfedstavim vdm proto
zaklady komunikace s interpretem v okné pfikazového radku, kterou vSechna zminéna
okna ¢i panely prebiraji.

Interpret spustite zadanim pifikazu python (viz obrazek 1.2). Po spusténi Pythonu se
zobrazi tvodni fadky oznamujici spusténi interpretu nasledované fddkem s vyzvou


https://jupyter.org/try
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(anglicky prompt) k zadani prikazfi, jejichZ prostfednictvim ziskate dalsi informace
nebo spustite zadanou akci.

Microsoft Windows [Version 10.0.19041.928]
(c) Microsoft Corporation. VSechna prava vyhrazena.

P:\6&_PYT>python
Python 3.10.0bl (tags/v3.10.0bl:ba42175, May

3 2021, 20:22:30) [MSC v.1928 64
"help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

Obrdzek 1.2:
Okno ptikazového adku Windows se spusténym interpretem Pythonu

Vyzvu tvoii ¢tvefice znakt ,>>> “ (tfi vétsitka ndsledovand mezerou). Kdyz za ni néco
napiSete a stisknete ENTER, interpret zadany fadek zpracuje a zda-li se mu, ze jste
zadali cely ptikaz, vypiSe na dalsi radek vysledek.

Odsazovani

V Pythonu je (na rozdil od vétsiny ostatnich programovacich jazykt) dualezité, jak moc
dany fadek kodu odsadite od levého kraje. Odsadite-li jej méné nebo vice, nez je v danou
chvili potieba, piekladac se vzboufi a ohlasi syntaktickou chybu.

Prikaz zadavany za vyzvou musi vzdy zac¢inat hned za vyzvou bez jakychkoliv
uvodnich mezer ¢i tabulatord, jak je pfedvedeno na fadku 1 ve vypisu 1.1, kde jsem
zadal soucet dvou ¢isel. Pokud bychom vsak pfed naSe zadani vlozili byt jedinou
mezeru, jak je naznaceno na fadku 3, interpret ohldsi syntaktickou chybu.

Vijpis 1.1: Komunikace s interpretem spusténym v konzolovém okné

[

>>> 12434
46
>>> 0
File "<stdin>", line 1
0
IndentationError: unexpected indent
>>> (56
oo 1 T8
vee ) - 100
34
>>>

Woo~NouUhWN

.
= o

Nevejde-li se nam celé zadani na fadek, musime interpret v¢as varovat — napt. tim, ze
otevieme zavorku. Po stisku klavesy ENTER pak interpret precte fadek, zjisti, ze jesté
neni ukoncen (oteviena zavorka neni uzavfena), a pfipravi dalsi fadek, v némz vypise
pokracovaci vyzvu tvofenou tfemi teckami a mezerou (viz fadky 8-9). Kdyz pfi ¢teni
radku pozna, Ze zadani skoncilo (v nasem pripadé, ze pred ukoncenim radku byla
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zévorka uzavfena), tak cely blok textu pfelozi a zpracuje a na nasledujicim radku
(u delsiho vysledku na nasledujicich fadcich) vypise pripadny vysledek.

Vsimnéte si, Ze vysledek vypisuje od zacatku fadku, kdezto vSechny fadky ptikazt
jsou uvozené pocatecni nebo pokracovaci vyzvou. Vyzvy budu ve vypisech programt
podbarvovat jinou barvou nez zbytek programu, abyste co nejsnadnéji odlisili zadavany
kéd od vyzev programu.

é V nasledujici podkapitole vas budu seznamovat s IDLE. Rozhodnete-li se pouzi-
vat okno ¢i panel editoru nabizeny vasim vyvojovym prostfedim, miiZete tuto
podkapitolu pieskocit, ale urcité si pfectéte navazujici podkapitolu 1.5 Pouzivini
vyvojovijch prostredi na strané 45.

1.4 IDLE — seznamte se

Jak uz jsem naznacil, prostfedi IDLE je pro tvodni kroky asi nejvhodnéjsi, protoze je
za prvé soucasti zakladni instalace, takZe uz je nemusite instalovat, a za druhé je ze
vsech nejjednodussi. Pojdme si je predstavit.

Nazev prostredi je nyni oficialné zkratkou z anglického Integrated Development and
Learning Environment (Integrované vyvojové a ucebni prostfedi). Pivodné se sice
jmenovalo stejné, ale bylo pojmenovano podle Erika Idlea, jednoho ze zakladajicich
clenti skupiny Monty Python, podle niz byl pojmenovan cely jazyk.

Spusténi

Spoustéci skript prostfedi IDLE je v souboru #/Lib/idlelib/IDLE.py, kde symbol #
zastupuje slozku, kam jste instalovali Python.

5 Pracujete-li ve Windows, doporucuji spustit skript v souboru s pfiponou pyw, proto-
ze tento skript nepottebuje spoustét okno konzole, jelikoZ komunikuje s uzivatelem
prostfednictvim grafického uzivatelského rozhrani (GUI) vyuzivajictho (mimo
jiné) oken a mysi. Standardni systémové vstupy a vystupy budou proto od
programu odpojeny a vse, co by na né program poslal, se ztrati.

Pti praci se soubory se oteviraci, resp. ukladaci okno oteviené z ptikazového okna
otevre ve slozce, z niz byl skript spustén, kdezto u ptikazti zadavanych z okna ote-
vieného souboru se primarné otevie ve slozce daného souboru. Pfi praci se soubory
umisténymi v podslozkach si vhodnou volbou okna, v némz pozadate o otevieni
dalsiho souboru, mtizete usetrit trochu toho nasledného klikani.
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Dtlezité je, abyste IDLE otevirali ve sloZce, v niZ jsou umisténé vase skripty.
Optimalni je definovat zastupce, kterého umistite do slozky se svymi skripty a ktery
IDLE spusti. Pouzivate-li Linux, budete si nejspi$ umét nastavit potfebného zastupce
otevirajictho IDLE a nastavujiciho slozku 68_PYT se zdrojovymi soubory jako aktudlni.
Pouzivate-li Windows, mtzete vyuzit mého zastupce v souboru !IDLE_Python_310.lnk.
Tento zastupce je ale nastaven pro mtj pocitac, takze si jej budete muset otevrit
a upravit podle uspofaddani na vasem pocitaci. Pfipadny navod najdete v podkapitole
A.2 Nastavovini zdstupce spoustéjictho IDLE na strané 595.

Zakladni popis

Prosttedi IDLE (viz obrazek 1.3) je multiokenni prostfedi, jehoz okna mohou pracovat
v jednom ze dvou rezimu:

B IDLE Shell 3.10.0b1

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.10.0bl (tags/v3.10.0bl:ba42175, May 3 2021, 20:22:30) [MSC v.1928 64
bit (AMDG64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
e |

Ln:3 Cok 0

Obrazek 1.3:
Okno vyvojového prostiedi IDLE

® Jedno z oken mitiZe pracovat v pfikazovém, interaktivnim rezimu, v némz uzivatel
komunikuje pfimo se systémem, tj. s interpretem jazyka Python. V dalsim textu jej
budu oznacovat jako pfikazové okno.

e Ostatni okna mohou pracovat pouze v edita¢nim rezimu, v némz editujete zdro-
jové ¢i datové soubory, které pak v pfikazovém okné pouzijete. Budu je proto
oznacovat jako editacni okna.

Rezim aktualniho okna poznate podle titulkové listy. Pfikazové okno v ni ma uvedenu
verzi programu nasledovanou slovem Shell. Editacni okno v ni uvadi nazev otevieného
souboru nasledovany pomlckou, tplnou cestou k danému souboru a v kulatych
zavorkach uvedenou verzi Pythonu.

Rezim otevieného okna ovliviiuje i hlavni nabidku (nabidkovou listu). P¥ikazové
okno ma jako treti polozku nabidku Shell a jako ctvrtou polozku nabidku Debug (viz
obrazek 1.4), zatimco edita¢ni ono ma misto nich nabidky Format a Run.

Mezi okny se prepinate bud aktivaci na prikazovém panelu operacniho systému
(jednotliva okna se zde vydévaji za samostatné aplikace), anebo vybérem pozadovaného
cilového okna v nabidce Window (viz obrazek 1.4).



42 Kapitola 1 Startujeme

B 1DLE Shell 310,001
File Edit S5hell Debug Options  Window Help
Python 3. . *|DLE Shell 3.10.0b1*

bit (AMDe&
Type "help

A68_PYTym03_ Stringy.py (3.10.0b17)
mid_ Volani_funkecipy - PASS_PYT\m04_Volani_funkclpy (3.10.0b7)

Ln:3 Cok0

Obrdzek 1.4:
Vybér pozadovaného cilového okna v nabidce Window

Pfi prvnim otevieni bude mit okno takovou velikost, aby se v ném zobrazilo 40 radkt
po 80 znacich. Zadanim prikazu Zoom Height nebo stiskem klavesové zkratky ALT+2
zvétsite vysku okna na velikost displeje, opétovnym zadanim tohoto prikazu je vratite
do vychozi velikosti, a to i v pfipadé, kdy mélo pied zvétSenim jinou velikost.

Na obrazku 1.3 to sice vypada, Ze se piikazové okno otevfe se ¢tyimi fadky textu,
ale je to jenom proto, Ze se prvni fadek do okna nevesel, a tak jej program zalomil
a pokracoval na druhém fadku. Pokud byste uchopili svisly okraj okna a okno roztahli,
pretékajici konec prvniho fadku by se vratil na své misto.

Davate-li pfednost jiné vychozi velikosti okna, mtiZete ji nastavit v dialogovém okné
Settings vyvolaném zadanim piikazu Option — Configure IDLE. Podrobnéji jiz moZnosti
nastaveni tohoto programu prozatim vysvétlovat nebudu; zajemci si jisté poradi sami,
i kdyz tteba s trochou experimentovani. Jenom bych upozornil, ze nékterd nastaveni
(mezi nimi pravé velikost okna) se uplatni az po zavfeni a nasledném spusténi programu.

Protoze vim, Ze vétSina programatorti dava prednost tmavé barvé pozadi a svétlému
pismu, protoZe mnohem méné oslnuje, tak bych zajemce navedl v nastavovacim okné
na kartu Highlights, kde si v pravé ¢asti mohou nastavit tmavé téma (na obrazku 1.4 je
nastavené) a v pfipadé potfeby je i upravit na téma vlastni.

Piikazové okno

Nenastavite-li ve vyse zminéném okné Settings néco jiného, tak se po spusténi aplikace
otevie prikazové okno (viz obrazek 1.3), v némz se zobrazi tvodni fadek definujici
verzi Pythonu a pouzity procesor nasledovany fadkem s napovédou a fadkem s vyzvou
k zadani piikazi, jejichZ prostfednictvim ziskate dalsi informace nebo spustite zadanou
akci.

Az do verze 3.9 byla vyzva standardni soucasti zobrazovaného textu, stejné jako je
tomu v pfikazovém panelu (viz obrazek 1.2). Na rozdil od pfikazového panelu se
v pitkazovém okné nevypisovala pokracovaci vyzva, coz obcas zptisobovalo problémy,
o nichz jsem hovotil v predchozich verzich této prirucky.

Od verze 3.10 je vSak pro vyzvy vyhrazen vlevo specidlni panel. Vedle standardni
vyzvy se tak zobrazuje i pokracovaci vyzva. Od zobrazeni v konzolovém okné se
zobrazeni v pfikazovém okné lisi tim, Ze odsazené jsou nyni i odpovédi systému na
vase piikazy, protoZe veskera komunikace s uzivatelem probiha v jiném panelu.
Panel s vyzvami je pouze informacni.
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Dokumentace pfitom slibuje, Ze takto upravené IDLE bude soucasti nasledujici ak-
tualizace predchozi verze, tj. verze 3.9.

Ve vypisu 1.2 si mlzete prohlédnout zopakovanou sadu piikazii z vypisu 1.1
a muzete tak porovnat, jak se tyto dva zptisoby zdznamu komunikace v interaktivnim
rezimu lisi.

Vijpis 1.2: Reakce na odsazeni piikazu

>>>|0
0
>>>|JJo

SyntaxError: unexpected indent
>>>| (56

eee| t+ T8

vee| ) - 100

34

oQuwWwoo~NoounhwbNRE

=

Restart interaktivniho systému

V interaktivnim rezimu je obc¢as vyhodné smazat vSechny vysledky pokusii a zacit
znovu. K tomu slouzi prikaz Restart Shell v nabidce Shell, anebo stisk klavesové zkratky
CTRL+F6.

Po zadani tohoto piikazu se za text vlozi fadek s carou z rovnitek prerusenou
uprostted textem RESTART: Shell. Od tohoto okamziku se interpret chova stejné, jako
kdybyste jej pravé spustili.

Ukazky ve vypisech jsou vétsinou koncipovany tak, ze zadny restart nevyzaduji
a mnohé na sebe dokonce navazuji. Pokud by nékdy byl potfeba restart, vzdy na to
vyslovné upozornim.

Navrat k dfive zadanym pFikazom

IDLE si zadané pfikazy pamatuje. Naposledy zadany piikaz zkopirujete za aktudlni
vyzvu zadanim ALT+P (P = Previous). Postupnym zadavanim této zkratky misto néj
kopirujete dfive zadavané pfikazy. Aby to vsak fungovalo, nesmite mit za vyzvou nic
zadano.

Pokud nahodou pfebéhnete, tak zaddnim zkratky ALT+N (N =Next) prochazite
seznam zadanych pfikazli zase vpred.

Nékdy je nejjednodussi se za pomoci posuvniku (nebo kurzorovych Sipek) prosté
na piislusny pfikaz pfesunout, umistit na néj kurzor a stisknout ENTER. Pfikaz se pak
zkopiruje za aktualni vyzvu a kurzor se umisti na jeho konec.

Pouziti klavesy ENTER funguje, i kdyz uz mate néco zadano — kopirovany piikaz se
prosté umisti za tento text.
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UloZeni zaznamu seance

IDLE umoznuje ulozit zaznam aktualni seance do souboru. To se miize hodit v pfipa-
dech, kdy se dostanete do potizi a potfebujete se s nékym poradit, kde dé€late chybu,
nebo kdyz naopak chcete nékomu ukazat, jak ma postupovat: co ma zadavat a co miize
po svych zadanich od systému ocekavat.

Zaznam seance ulozite pfikazem Save nebo Save As... v nabidce File. IDLE otevie
dialogové okno a nabidne vam uloZit soubor s pfiponou souboru py. To vam viele
nedoporucuji, protoze je to pripona vyhrazena pro zdrojové soubory Pythonu, a tim
zaznam seance neni, protoZe vedle vasich piikazi obsahuje i odpovédi systému a jeho
nasledné vyzvy (>>> - tfi vétsitka nasledovand mezerou) k zadani dalsiho pfikazu.
Zvolte proto radéji pfiponu txt nebo né&jakou jinou vhodnou pfiponu, ktera nebude
uzivatele ani systém mast (ja pouzivam priponu pyrec jako zkratku z python record).

Po uloZeni svého obsahu se prikazové okno s danym souborem sdruzi a nazev
souboru se zobrazi v titulkové listé okna. Pfi pfistim zadani piikazu Save se soubor
aktualizuje. Pfikazem Save As... ulozite soubor pod novym jménem a ihned s nim okno
sdruzite. Chcete-li pribézné ukladat mezistavy do jinych souborti, aniz byste ménili
aktudlni sdruzeni okna se souborem, pouzijte piikaz Save Copy As....

Editacni okno

Edita¢ni okno je sice primarné urcéeno k tvorbé zdrojovych soubort modult (o modu-
lech zacneme hovorit v kapitole 9 Moduly na strané 130), ale mtiZzete v ném zobrazo-
vat a/nebo upravovat libovolny textovy soubor.

V nabidce Options mtizete pfikazem Hide Line Numbers vypnout ¢islovani fadki. Pfikaz
se tim automaticky zméni na Show Line Numbers, jehoz zadanim ¢islovani fadka opét
zapnete. Cislovani se viak vztahuje pouze na editaéni okna. V interaktivnim oknu
radky cislovat nelze.

V téze nabidce je také prikaz Show Code Context, po jehoz zadani se nahofe objevi
podsedény fadek, v némz se budou zobrazovat hlavicky slozenych pfikazti (napft.
definic funkci), které maji ptikaz svého téla zobrazen v hornim fadku edita¢niho okna.
Bude-li dany pfikaz uvnitf vnofeného sloZzeného piikazu, tak se pocet fadkt tohoto
pole zvétsi, aby se v ném mohly zobrazit hlavicky vSech otevrenych slozenych prikazi.

S prvnim sloZenym piikazem se seznamite az v kapitole 11 Definice funkci na strané
162. Ptikaz Show Code Context vam pfipomenu, az se v kapitole 13 Pokrocilé rysy funkci
na strané 187 za¢neme bavit o vnitinich funkcich a definice se tak za¢nou zeslozitovat.

Umisténi editovanych souboru

Chcete-li otevfit zdrojovy soubor, IDLE jej implicitné hledd v aktudlnim adreséafi,
v némz jste je spustili. Doporucuji vdm proto zafidit (napfiklad vhodnym nastavenim
zastupce), aby se prostfedi spoustélo ve slozce, v niz mate umisténé zdrojové soubory.



1.5 Pouzivani vyvojovych prostiedi 45

Ja se nakonec rozhodl umistit text knihy i vSechny jeji doprovodné programy na
substituovany disk P:.3 Jak si mtzete pfecist v ivodnich komentafich stazenych sou-
borti, u mé je na ném pro doprovodné programy vyhrazena slozka 68_PYT. V té je
umistén i zastupce spoustéjici IDLE, které pak tuto slozku nastavi jako svoji pracovni
slozku.

Barevné zvyraznéni textu

Jednou z vyhod IDLE oproti pouzivani pfikazového radku je i to, ze barevné zvyraz-
nuje zaddvany i vypisovany text, aby byl pro uzivatele piehlednéjsi a srozumitelnéjsi.
Zptisob tohoto zvyraznéni, tj. pfifazeni barev popredi a pozadi jednotlivym druh@im
textu, si mZete nastavit. O toto zvyraznéni vas v textu ¢aste¢né ochudim — zvyraznény
budou pouze klicova slova a komentare. Zadate-li ale texty doprovodnych programu
ucebnice do okna IDLE, budou barevné zvyraznény.

1.5 Pouiivani vyvojovych prostiedi

V této podkapitole proberu nékolik informaci, které byste méli znat nezavisle na tom,
budete-li pfi studiu této pfirucky vyuZzivat vyvojové prostiedi IDLE, nebo date pfednost
néjakému propracovanéjsimu prostredi.

Odchylky zobrazeni konverzace v IDLE

U minulych knih mi nékolik ¢tenaiti psalo, Ze se v mych vypisech programii chova
Python trochu jinak, nez kdyZ si dané programy zkouseji sami. Posléze se ukazalo, ze
pii¢inou je nepatrné odliSné chovani okna IDLE, z néjz zdznamy komunikace pfebiram,
a panelu interpretu, ktery pouzivaji oni.

Hlavni rozdil spocival v odsazovani pocatkti fadkd. Kdyz se nyni chovani IDLE
zménilo, tak ptivodni rozdil sice zmizi, ale objevi se novy.

Hlavni pric¢inou rozdilu je to, Ze vyvojova prostfedi zobrazuji ve svych panelech ¢i
oknech interpretu celou komunikaci stejné, jak by se zobrazovala pfi pfimém spusténi
Pythonu z ptikazového radku.

Toto zobrazeni se lisi pfedevsim tim, Ze na fadcich se zaddvanymi ptikazy se pied
tyto ptikazy zapisuje vyzva, kdezto odpovédi systému se zapisuji pfimo od kraje. Jak
jsme si ale fekli, IDLE ma pro vyzvy vyhrazen specidlni bo¢ni panel, ktery je vSak
aktivni i u odpovédi, takze pfi pouzivani IDLE jsou odpovédi zdanlivé posunuté
0 4 znaky od levého kraje. Nenechte se tim zmast.

3 Pracujete-li ve Windows, miiZete popfemyslet, jestli by se vam také nehodilo vyuzit substituovany disk.
Podrobnéji si o této moznosti mtizete precist v piiloze A Konfigurace ve Windows na webové strance knihy.
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Tisténd kniha i jeji PDF verze umgji tento levy panel jasné oznacit. Nevim, nakolik
to dokazi vSechny ctecky knih ve formatu EPUB. Mnohé ctecky formatu EPUB totiz
nebyvaji schopné zachytit vSechny nuance sloZitéjsiho zlomu. PouZivate-li knihu ve
formatu EPUB, tak se vam za tyto nedokonalosti dopfedu omlouvam.

Pfepnuti zpusobu zobrazeni

Z rozhovora se ctenafi pfedchozich verzi jsem se dozvédél, ze vétsina z nich zacala
v zajmu co nejrychlejsiho startu s vyvojovym prostfedim IDLE, ale po pfechodu k vy-
kladu slozitéjsich konstrukci dala pfednost néjakému komfortnéjsimu vyvojovému
prostiedi, které vice napovidalo a pfipadné i vhodné doplnovalo rozepsany kod
a zefektiviiovalo tak praci.

Rozhodl jsem se proto, Ze v prvni ¢asti budou vypisy programiti respektovat zptisob
zobrazeni komunikace pouZivany vyvojovym prostiedim IDLE, ale od druhé casti
dam prednost zptisobu pouzivanému pfi spusténi Pythonu v konzolovém okné, ktery
je blize zptisobu pouzivanému v téchto vyvojovych prostfedich.

Pouzité pismo

Pfi psani kodu je nesmirné diilezité zapisovat presné to, co chcete pocitaci sdélit.
Mnoha pisma ale neumoziiuji zkontrolovat, zda jsem napsal pfesné to, co jsem chtél,
protoZe zobrazuji nékteré znaky stejné. Pfi programovani je diilezité pouzivat pismo,
které jednoznacné odlisi nulu a velké O. Stejné tak je diilezité odlisit znak velké I od
malého L a jednicky.

Velmi casto pouzivané pismo Courier snadné rozliseni téchto znakdi nenabizi — jed-
noduse se v ném zameéni nejenom nula s O, ale také jednicka s malym L (00 — 111 #
MOJExXMOJE; 321x32l).

O néco 1épe je na tom pismo Consolas definované v Microsoftu. To jiz nulu od O
vyrazné odlisuje, ale s odliSenim jednicky od malého L mame obcas u mensiho pisma
stale problém (00 - I11 # MOJExM@JE; 321x321).

Z pisem, ktera jsem mél moznost poznat, dopadlo zatim nejlépe pismo Source Code
Pro (00 - Il1 # MOJExMOJE; 321x321).Je navic volné k dispozici, takZe nemate-li
na svém pocitaci pismo s vhodnymi vlastnostmi, muzZete si je stdhnout a instalovat.
Toto pismo je pouzito i v textu této knihy (tedy nepouzivate-li e-knihu ve formatu
EPUB, ktery s tim ma obcas problémy).

Doporucuji vam proto, abyste si ve svych editorech, které pouzivate k psani kodu,
nastavili toto pismo nebo néjaké pismo s podobnymi vlastnostmi. V programu IDLE
toho dosdhnete zadanim piikazu Options — Configure IDLE. V nasledné otevieném dialo-
govém okné pak na karté Fonts/Tabs vyberete v seznamu Font Face poZzadované pismo
a stiskem OK své zadani potvrdite.
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1.6 Objekty a objektové programovani

Python je postaven nad zdkladni mySlenkou objektové orientovaného programovani
(v dalsim textu budu casto pouzivat zkratku OOP), Ze vsechno je objekt. A kdyz fikam
vSechno, tak myslim opravdu vSechno. Tim se lisi od vétSiny rozsifenych jazykt, které
o sobé také tvrdi, Ze jsou objektové orientované, ale onu zakladni myslenku akceptuji
jen castecné.

Pravdou je, Ze znacna ¢ast uzivateldt Pythonu pise jednoduché programy obsahujici
desitky az stovky fadkt kodu. Pfi psani takovychto programt se vétsinou objektova
povaha jazyka a zpracovavanych dat prilis nevyuzije. Na druhou stranu bylo ale na
prelomu 80. a 90. let ukazano, Ze rozrostou-li se programy na desitky az stovky tisic
fadkt koédu, pfestava byt v lidskych sildch vytvofit rozumné spolehlivy program
v rozumném case a za rozumnou cenu bez pouziti OOP.

Kdyz uéim jazyky pouzivané prevazné pro vyvoj onéch obludnych programti
(napf. Javu), za¢inam vyklad pravé vysvétlenim zaklada objektové orientovaného
paradigmatu. V této ucebnici jsem se ale rozhodl respektovat skutecnost, ze fada
programatorti v Pythonu ve svych programech OOP explicitné nepouziva, a vyklad
objektové orientovaného programovani a jeho podpory v jazyku Python jsem proto
presunul az do ctvrté casti, za vyklad zakladnich konstrukci jazyka.

Explicitné

V pfedchozim odstavci je dilezité slovicko explicitné. V Pythonu, v némz je vSe defino-
vano jako objekt, totiZ nelze nepouzivat objekty. MiiZete se sice tvafit, Ze je nepouzivate,
ale to na skutecnosti nic nemeéni. Proto je mnohem vyhodnéjsi objektovou podstatu
Pythonu akceptovat a naucit se ji vyuzivat. V fadé situaci vam pak vyrazné stoupne
produktivita prace.

Pred tim, nez spolu dojdeme do casti, kde se budeme objektové podstate jazyka
vénovat podrobné, se nebudu moci vyhnout pouziti nékterych objektovych rysii jazyka.
Vzdy vSak pfed to zafadim vyklad nasledné pouzitych konstrukci a zakladnich
principt, na nichz jsou postaveny.

A zacneme s tim hned ted, kdy vam v kostce pfedstavim alespon zaklady objekto-
vé orientovaného programovani.

Objekt, tfida, instance, kontejner

Vzhledem k objektové podstaté jazyka Python se ale neubranim tomu, abych o objektech
hovofil uz nyni. Pfedbéhnu proto trochu vyklad OOP ve c¢tvrté ¢asti ucebnice a sezna-
mim vas s nejdtilezitéjsimi terminy, které budeme v nasledujicim vykladu pouzivat.
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Objekt

OQOP stavi na zakladni myslence, Ze vSechno je objekt. Kdykoliv se proto tento termin
v textu objevi, dosadte si za néj ,cokoliv, s ¢im miizeme v programu pracovat”, anebo
»cokoliv, co miiZeme nazvat podstatnym jménem”.

Tfida

Mezi objekty, s nimiz vas program pracuje, se vzdy najdou skupiny objektti, které maji
néjaké spolecné vlastnosti a schopnosti. Python umoznuje definovat specialni objekty,
které oznacujeme jako tfidy. Tfida (anglicky class) sdruzuje na jednom misté souhrn
informaci o onéch spolecnych vlastnostech a schopnostech dané skupiny objekti. Sama
pak pracuje jako tovarna na objekty s danymi charakteristikami.

Instance
Trida je jediny objekt, ktery je schopen vyrabét jiné objekty. Objekty vytvorené tfidou
oznacujeme jako instance dané tfidy. Tfida jim pfi jejich , porodu” da do vinku ony
uchovavané vlastnosti a schopnosti objektti dané skupiny.

Kazdy objekt vi, ktera tfida jej porodila (¢i je instanci) a kde ma v pfipadé potteby
hledat ony informace spolecné pro instance dané tfidy.

Kontejnery

Specidlnim druhem objektti jsou tzv. kontejnery, coz jsou objekty urcené primarné
k uchovavani jinych objektti. Protoze celé programovani je o tom, Ze si nékde musime
néco zapamatovat, abychom to mohli nékde jinde pouzit, jsou kontejnery nejcastéjsim
druhem pouzivanych objekti.

Zvlastni postaveni mezi kontejnery maji tzv. posloupnosti, coz jsou kontejnery,
u nichz je definovano poradi ulozenych prvkii.

Druhou dtilezitou skupinou kontejnerti jsou tzv. asociativni paméti oznacované
casto jako slovniky, mapy nebo mapovaci objekty. Ty slouzi k tomu, aby si program
po zadani objektu ,,vybavil” jiny, ktery s tim zadanym definovanym zptisobem souvisi.

O kontejnerech se nékolikrat zminim jiz v prvnich dvou castech, ale pIné se jejich
vykladu zacnu vénovat az v ¢asti C_Kontejnery na strané 243.

|_._!‘J V dal$im textu budu ¢asto upozoriovat na odchylky Pythonu od nejpouzivanéj-

~ &ich jazyk®i, mezi néz fadime jazyky Java, C/C++, C#, Visual Basic, Delphi, Pascal
a jazyky jim podobné. Tyto jazyky budu hromadné oznacovat terminem main-
streamové jazyky.

Mezi mainstreamové jazyky nezatazuji jazyk JavaScript, pfestoze je velmi roz-
sifeny. Jeho koncepce je vSak zcela osobita a v fadé ohledd je blize Pythonu nez
vySe zminénym jazykdim oznacenym jako mainstreamové a jinde zase naopak.
Musel bych se proto o ném vyjadfovat samostatné a na to tu neni prostor.
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1.7 NejduolezitéjSi zvlastnosti Pythonu
Nez se pustime do vykladu vlastniho jazyka, chtél bych upozornit ctenare, ktefi jiz
pracovali v jinych jazycich, Ze pfi praci v Pythonu bude mozna tfeba nékteré navyky
zménit a naucit se pfemyslet v trochu jiném paradigmatu. Pojdme si ve stru¢nosti projit

vvvvvv

PFisné a benevolentni programovaci jazyky

Nez se rozhovorim o prisnosti jazykd, predstavim vam zakladni typy chyb (po-
drobnéji je probereme v podkapitole 16.1 T#i druhy chyb na strané 227):

® Mezi syntaktické chyby fadime prohtesky proti pravidliim jazyka, na které
vas mnoha IDE upozorni hned v okamziku, kdy dany program piSete, ale
nejpozdéji je oznacdi interpret, kterému je sdéli prekladac pri prvnim pokusu
o preklad daného kédu. Programatori je proto vétSinou ani nepovazuji za
chyby. Sem patfi napriklad chyba na fadku 13 ve vypisu 2.5 na strané 54.

® Béhové chyby jsou chyby, které pocitac ohlasi za béhu programu. Program se
pfi nich casto zhrouti, ale alespon uz vime, ze v ném je chyba, a mtzeme ji
zacit hledat.

® [Logické chyby jsou takové, ze program bezi a tvari se, ze je vse v poradku.
Kdyz se chyba projevi, byva uz casto fada véci nevratné poskozena.

Podle pfistupu k odhalovani potencidlnich chyb bychom mohli rozdélit progra-
movaci jazyky do dvou skupin:

o Jako prisné jazyky budu oznacovat takové, jejichz autofi se snazili navrhnout
svij jazyk tak, aby se pfi vyvoji programu co nejvétsi procento pripadnych
béhovych a logickych chyb stalo chybami syntaktickymi. Aby toho dosahli,
zavedou do jazyka fadu pravidel, kterd programator musi dodrzovat a ktera
pak ono zrychlené odhaleni chyb umozni. Jednim z nich je i pfisné typovini,
pfi némz je pro kazdou proménnou presné urceno, jaky druh hodnot se do
ni smi ulozit.

® Jako benevolentni jazyky budu oznacovat takové, jejichz autori se naopak do-
mnivaji, Ze programatoii se ohlidaji sami a oceni spiSe to, ze jim jazyk po-
skytne co nejvétsi svobodu a nabidne co nejlepsi vyjadfovaci moZznosti,
takZe jsou s vyvojem programu dfive hotovi a program je navic kratsi.

Python patfi spiSe do skupiny benevolentnich jazykt. Nabizi Sirokou skalu efek-
tivnich vyjadfovacich moznosti (postupné se s nimi seznamite), i kdyz na druhou
stranu nabizi nékteré konstrukce, které jeho uzivatelim umozni pouzivat ,pfisna”
pravidla, na néz jsou z prisnych jazykt zvykli.
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e Prvni zménou, které si vSimnete, je to, Ze Python zrusil zavorky oznacujici hranice

blokii kédu - bloky kédu oznacuje pomoci odsazenti jejich piikazi (viz podkapitolu
8.7 Slozené ptikazy a odsazovdni na strané 126).

Druhou zménou, kterd nékterym programatortim cini potize, je to, ze Python
diisledné dodrzuje zasadu, Ze vSe je objekt, ktery mtizeme ulozit do proménné.
V Pythonu proto muZete ulozit do proménné nejen cislo nebo text, ale i funkdi,
tfidu, modul, balicek a dalsi objekty, které programatofi v jinych jazycich vnimaji
spiSe jako abstrakce.

Treti zménou, na niz si budou muset zvyknout pfedevsim programatofi pracujici
v mainstreamovych jazycich, je skutecnost, Ze Python patfi mezi benevolentni
jazyky (viz podsedény blok Pfisné a benevolentni programovact jazyky), které pred-
pokladaji, Ze programatora nemusi hlidat piekladac, ale Ze se ohlid4d sam. Pii
psani je proto potieba vétsi sebekazen a diikladnéjsi testovani.

S tim souvisi i to, Ze Python patfi mezi dynamicky typované jazyky, v nichz se
datovy typ vyhodnocuje az za chodu. Typ zde neni vlastnost proménné, do které
se odkaz na objekt uklada, ale je to pouze vlastnost objektu. K této otazce se jesté
vratime v kapitole 6 Proménné na strané 91.
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Kapitola 2
Zadavani jednoduchych
hodnot

@ Co se v kapitole naucite
Kapitola vdm postupné vysvétli, jak spravné zapisovat ciselné hodnoty véetné
komplexnich &isel. V pribéhu vykladu ukaze nejcastéjsi mista rtiznych chyb. Po-
té vam predstavi nékteré specidlni hodnoty, vysvétli, co to jsou literaly. Vynecha

jen zadavani textt, kterym bude vénovana cela pristi kapitola. Na zdvér zdtirazni
vyznam piehlednosti programd.

Nez se pustime do néceho slozitéjsiho, naucime se nejprve zadavat jednoduché hodnoty.
Pojdme si to zkusit. Oteviete si IDLE (pfipadné vami preferované vyvojové prostredi)
nebo spustte Python z pfikazového fadku a experimentujte se mnou.

2.1 Zapis celych a desetinnych (redlnych) ¢isel

Zadate-li néjakou hodnotu, na dal$im fadku se tato hodnota vypiSe. Python rozlisuje
(jako ostatné vétSina programovacich jazyki) cisla cela a ¢isla desetinna, ktera byvaji
v ulebnicich oznacovana také jako redlna ¢isla nebo jako cisla s plovouci desetinnou
carkou (anglicky floating point numbers). Obcas budu tyto nazvy pouzivat i ja.

Cela cisla mtizete zadavat libovolné velika, ale u desetinnych ¢isel musite mit na
pameéti, ze nepozadate-li o nestandardni zpracovani, bude si je program pamatovat
s presnosti na pfiblizné 17 platnych cifer nezavisle na tom, bude-li se jejich hodnota
pohybovat v miliénech nebo miliéntinach. Navic musite respektovat, Ze v programovani
se nepouziva desetinna carka, ale desetinna tecka. Reakci Pythonu na zadani velkého
celého cisla a na zadani desetinného ¢isla s mnoha platnymi cislicemi ukazuje vypis 2.1.
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Vypis 2.1: Reakce na zaddni velkého Cisla

1 >>>]12345678901234567890123456789
2 | 12345678901234567890123456789
3 >>>(0.1234567890123456789

4 10.12345678901234568

5 >

Zpiehlednéni dlouhych ¢isel pomoci znaku podtrzeni

Jak je z predchozi ukazky patrné, velka cisla jsou nepfehledna a pfi jejich zapisu se
snadno udéld chyba, kterd se pak Spatné hleda. Abychom zapis ¢isel zpfehlednili,
povoluje Python vkladat doprostfed cisel znaky podtrzeni, které ale pfi vypisu hodnot
ignoruje. Nenuti nas pritom k jejich vkladani na specidlni pozice (napf. mezi trojice
dislic), protoze v riznych zemich plati rizné zvyky. Jenom nesmime vkladat podtrzeni
na prvni a/nebo posledni pozici.

Zprehlednéni cisel z predchoziho vypisu si mtiZzete prohlédnout ve vypisu 2.2. Jak
ukazuje fadek 2, u celych ¢isel se pamatuji vSechny zadané dislice, kdezto u desetinnych
Cisel (pTfesnéji u Cisel typu float) se pamatuje jenom 16 az 17 platnych cifer.

Vijpis 2.2: Zprehlednéni Cisel vloZenim podtrzitek

>>>|123_456_789_6_123_456_789_0_123_456_789
| 12345678901234567890123456789

>>>|0.123_456_789_012_345_678_9
10.12345678901234568

>

gaua b wWwNn -

Redlné cislo se v programu pozna podle toho, ze v jeho zapisu pouzijeme desetinnou
tecku, anebo v ném pouzijeme pismeno e nebo E, za néz zapiSeme cislo oznamujici,
kolikatou mocninou deseti se ma vynasobit ¢islo zadané vlevo od znaku e, resp. E.4
O tom, zda pfi vypisu bude pouzit tvar s exponentem ¢i bez néj, rozhodne Python
podle toho, ktery je podle néj prehlednéjsi.

Napriklad cislo zadané ve vypisu 2.3 na fadku 1 vypsal na fadku 2 v exponentovém
tvaru, i kdyz bylo zadané klasicky, ale ¢islo zadané na fadku 3 vypsal na fadku 4 naopak
klasicky, i kdyZz bylo zadané v exponentovém tvaru. (O tom, jak lze vypisovanou
podobu ovlivnit, si povime v kapitole 22 Formdtovini stringii na strané 312.)

Jakmile je v zapisu ¢isla pouzita desetinnd tecka nebo exponentovy tvar, povazuje
je Python za desetinné, i kdyby se podle jeho hodnoty jednalo o ¢islo celé, tj. i kdyby
meélo prazdnou desetinnou cast. Python je vypiSe s neprazdnou desetinnou ¢asti, jak

ve vypisu 2.3 ukazuje zobrazeni ¢isel na fadcich 6 a 8.

4 Tento zapis byva v textech oznacovan rtzné. Nejcastéji se hovoti o zapisu v tzv. exponentovém nebo
semilogaritmickém nebo matematickém nebo védeckém tvaru. Ja budu v textu pouzivat termin
exponentovy tvar.
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Vijpis 2.3: Zaddvdni a zobrazovdni desetinnyjch cisel

>>>|123_456_789_0_123_456_789_0_123_456_789.
1.2345678901234568e+28

>>>|123e-3

0.123

123,

123.0

>>>[123e3

123000.0

wo~NouUTLh,WDNR
v
v
v

2.2 Komplexni cisla

Python ma vestavénou podporu prace s komplexnimi cisly. Komplexni cisla se pak
zapisuji jako soucet redlné a imaginarni ¢asti, pfi¢emzZ imaginarni ¢ast se neoznacuje
pismenem 1, jak nas to ucili v matematice, ale pismenem j, které se pouziva v elektro-
technice a fidici technice, protoZe pismeno i je vyhrazené pro oznaceni elektrického
proudu. V Pythonu je pfitom jedno, jestli pouzijete malé j nebo velké J — viz vypis 2.4.

Vypis 2.4: Zaddvdni a zobrazovini komplexnich ¢isel

>>>|3+5j

(3+57)

>>>|7j+5

(5+73)

>>>(11 + 17

(1+13)

>>> | 1+j

Traceback (most recent call last):

o~NocTuUth,wWDNDR

9 File "<pyshell#31>", line 1, in <module>
10 1+

11 NameError: name 'j' is not defined

12 >>>|2j

13 2j

14 >>>|0+3j

15 3j

16 >>>

Jak ve vypisu 2.4 ukazuje chybova zprava vyvolana v reakci na pfikaz na fadku 7, na
rozdil od matematiky nemtizeme napsat pismeno j samotné, ale vzdy u néj musime
uvést cislo. Jak ale naznacuje ukazka na fadku 12, nema-li dané ¢islo realnou cast,
nemusime ji uvadét. Na fadcich 13 a 15 se mtzete pfesvédcit, ze pii zobrazovani cisla
s nulovou redlnou ¢asti Python nezdtraznuje jeho ,komplexnost” uzavienim do
zavorek, jak to délal u cisel, které mély obé casti nenulové.

5 Chybové zpravy maji presné definovanou strukturu, kterou se budeme ucit ana-
lyzovat v podkapitole 16.2 Chybové zprdvy na strané 229.
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2.3 Pocatecni nula

Vratme se ale k celym ¢islim. Pro né plati jedno dtilezité upozornéni: v Pythonu
nesmite zapsat celé ¢islo s pocatecni nulou! U desetinnych cisel to nevadi, ale u celych
Cisel je to zakazané a zptisobi to syntaktickou chybu.

Dtivodem pro tento zdkaz je to, Ze v jazyce C a v jazycich pfebirajicich jeho syntaxi
(Java, C++, Groovy, C#, ...) se pocatecni nula pouziva k oznaceni toho, Ze ¢islo je zapsané
v osmickové soustavé. To je ale potencidlnim zdrojem chyb, ktery je o to vétsi, Ze jazyk
Python nebyl primarné vyvijen pro programatory, ale pro odborniky z jinych profesi,
ktef1 si obcas potfebuji néco naprogramovat.

Autor jazyka Python se proto rozhodl tento zptlisob oznaceni osmickovych cisel
zakazat a zapisovat ¢isla ve vSech alternativnich ¢iselnych soustavach (za chvili o nich
bude fec) shodné. Ve vypisu 2.5 je na fadku 1 zadano ¢islo zacinajici nulou a na nasle-
dujicim radku je pak reakce systému, ktery tento zapis oznaci za syntaktickou chybu.

Vypis 2.5: Zipis Cisel v alternativnich Ciselnych soustavich

1 >>>|0123

2 SyntaxError: leading zeros in decimal integer literals are not permitted;
use an 0o prefix for octal integers

3 >>>|0b1111_1111

4 255

5 >>>]00377

6 255

7 >>>|0xFF

8 255

9 >>>|000123_4567

10 342391

11 >>>|0x0123_4567_89AB_BCDEF
12 1311768467463720431
13 >>>|-0b0010

14 =2

15 >>>

2.4 Zadavani cisel v jinych ciselnych soustavach

V nékterych programech je vyhodné, mizeme-li zadavat ¢isla i v jinych ¢iselnych sou-
stavach, pfedevsim ve dvojkové, osmickové a Sestnactkové. Moznost zadavat cisla
v téchto soustavach ocenite napfiklad tehdy, chcete-li pracovat s jednotlivymi bity
zadanych hodnot. (Budeme se tomu podrobnéji vénovat v podkapitole 7.5 Operace
s jednotlivymi bity na strané 115.)

Chcete-li zadat ¢islo v nékteré z téchto soustav, napisete nulu nasledovanou

pismenem oznacujicim soustavu a ¢islem zapsanym v zadané soustavé. Pro oznaceni
Ciselné soustavy se pouzivaji nasledujici predpony:
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Ob 0B Dvojkova (binarni) soustava.
o 00 Osmickova (oktalova) soustava.
ox X Sestnactkova (hexadecimélni) soustava.

Na tom, zda k oznaceni (iselné soustavy pouzijete malé &i velké pismeno, nezalezi.
Obdobné nezalezi na tom, pouzijete-li jako Sestnactkové cislice mala i velkd pismena.

Pted chvili jsem vysvétloval, ze v Pythonu je zakazano zacinat zapis celych cisel nu-
lou. Pii zapisu ¢isel ve vyse uvedenych soustavach to jiz neplati a ivodni nuly se na-
opak casto pouzivaji k zptehlednéni zapisu.

Ve vypisu 2.5 si mtizete prohlédnout zapis ¢isla 255 v jednotlivych soustavach
a pak v osmickové a Sestnactkové soustave zapsana cisla, ktera obsahuji vSechny cislice
své Ciselné soustavy. Na fadku 13 je pak demonstrovana moznost zadani zaporného
cisla.

2.5 Plati — neplati

Jednou za ¢as potfebujeme zadat, zda néco plati, nebo neplati. Python pro oznaceni
toho, Ze néco plati, pouziva konstantu True, pro oznaceni toho, Ze to neplati, pak kon-
stantu False. Programatory se zkusenostmi z jinych jazykti upozornuji, ze v Pythonu
se tyto konstanty pisi s velkym pocate¢nim pismenem.

2.6 Nic—None

Jednou za ¢as potfebujeme oznamit, Ze v danou chvili nemame Zadna data k dispozici.
V takovém pfipadé nas nula nebo prazdny string nezachrani, protoze jak nula, tak
prazdny fetézec jsou platna data. Pro oznaceni toho, Ze v daném okamziku nemam
k dispozici zadna data, slouzi v Pythonu konstanta None, coz je fadny objekt reprezen-
tujici ono NIC.

Kdyz v interaktivnim rezimu zadate hodnotu None, interpret se tvari, jako kdybyste
nic nezadali, tj. nic nevytiskne a zobrazi novy fadek s vyzvou >>> (viz vypis 2.6).

2.7 VVPUS'ku - E.u.'ipS'iS, o000

Pfi psani programii se co chvili vyskytne situace, kdy vime, Ze na daném misté musime
néco zadat, ale v danou chvili jesté€ nevime, co tam pravé patfi. Pfedpokladame pfitom,
Ze to zanedlouho védét budeme, ale ted' potfebujeme né&jakou nahrazku, jejimz vloZenim
uspokojime pozadavky syntaxe. V roli této nahrazky se obcas pouziva pravé objekt
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Ellipsis, jenz ma ,prezdivku” ... (tfi tecky — v béZném textu tento symbol oznacuje
vypustku). Tato pfezdivka sice odporuje pravidliim pro tvorbu identifikatorti, ale
prekladac ji akceptuje — viz vypis 2.6.

Vypis 2.6: Reakce na pouZiti objektii None a ... (ELlipsis)

1 >>>[None
2 D> ...
3 |Ellipsis
4 >>|

2.8 Objekt NotImplemented

Tretim nestandardnim objektem je objekt s nazvem NotImplemented, ktery se pouziva
v situacich, kde nékdo chce po daném objektu néco, co programator jesté nedefinoval,
anebo definoval, ale nezabezpedil, aby o tom dany objekt véd€l. S pouzitim se setkate
ve vypisu 7.1 na strané 110 nebo ve vypisu 34.1 na strané 497.

2.9 literaly

Pfima zadani hodnoty, ktera jsme probirali v této kapitole, se oznacuji jako literdly.
Obecné bychom mohli fici, Ze literdl je konstanta nazvand svoji hodnotou. NapiSete-li
v programu nap¥. 7 nebo None, zapsali jste literdl.

Kazdy jazyk definuje, které druhy dat je mozné zapsat prostfednictvim literald.
Vsechny jazyky, které zndm, umoznuji zapsat prostfednictvim literalti cela cisla, real-
na cisla (pokud je podporuji) a kratké texty, které 1ze zadat na jeden fadek kodu. Né-
které jazyky podporuji zadavani vicefadkovych text(i a dalSich druhti dat. Z pohledu
na to, co vSe lze zadat jako literal, patii Python mezi ty bohatsi.

My jsme zatim probrali zadavani jednoduchych hodnot. V dalsi kapitole vam
ukazu, jak se v Pythonu zadavaji texty a pak si pfedvedeme, zZe Python umoznuje zadat
prostrednictvim literalti i nékteré kontejnery a casem k nim pfidame i dalsi druhy dat.

2.10 Duilezitost prehlednosti

Jednou z nejdilezitéjsich zdsad spravného programovani je povinnost psat své pro-
gramy maximalné prehledné. Martin Fowler, znamy pocitacovy guru, napsal ve své
knize Refactoring:

Napsat program, kterému rozumi pocitac, umi kazdy trouba.
Dobri programatori pisi programy, kterym rozuméji lide.
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Rada programatort: se snazi vytvatet programy, které budou maximalné rychlé a spo-
tfebuji minimum paméti. Zkusenost vSak ukazuje, Ze ve vétSiné pfipadii dokaze pocitac
optimalizovat program rychleji a efektivnéji. Ve srozumitelné napsanych programech
se vétsinou vyzna lépe i optimaliza¢ni program, a proto byvaji optimalizovany lépe,
nez by to dokazal clovék.

Kdykoliv budu v nasledujicim textu uvadét vice moZnosti zapisu programu, tak
méjte na paméti dilezitou programatorskou zasadu:

Pii vybérii z nékolika moZnych verzi ndvrhu programu plati,
Ze lepsi verze je téméf vidy ta,
kterd je pro vds prehlednéjsi a pochopitelné;si,
protoZe pti jejim pouzivin udélite méné chyb,
a budete proto se svoji praci diive hotovi a odevzdate kvalitnéjsi program.
Zacinajici programatofi se vétSinou lépe vyznaji v podrobnéji rozepsaném kodu, ti
zkusent jiz vétsinou mysli ve zkratkach, a davaji proto pfednost hutnéjsim verzim.
Nesnazte se dokazovat si, Ze jste zkuSeni programatofi tim, Ze budete preferovat

hutnéjsi podobu zapisu. Snazte se program psat tak, abyste mu bez problému poro-
zuméli nejenom zitra, ale po roéni odmlce, kdy uz si jeho podobu nebudete pamatovat
a pti pokusech o jeho tpravu ¢i zdokonaleni zjistite, Ze je pro vas stejné cizi jako pro-
gram né&jakého jiného cloveka.
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Kapitola 3
Zadavani textu — stringu

@ Co se v kapitole naucite
Kapitola vam vysvétli, jaké moznosti Python nabizi pro zadavani textd. Ukaze,
jak se v Pythonu zapisuji komentare a jak zadavat kéd, ktery se pfi dodrzovani
konvenci nevejde na jeden radek. Poté vam predvede, jak vhodnou predponou
modifikovat vyznam zad4vaného stringu. Pfedstavi vam f-stringy a ukaZe, k emu
je mtzete vyuzit.

3.1 Zadavani textu

V programu casto potifebujeme zadavat nejriiznéjsi texty. Kratké texty, které zadavame
pfimo v kodu, se oficialné nazyvaji textové fetézce, ale programatoii je slangové ozna-
Cuji jako stringy. Protoze tento termin je mezi programatory hluboce zakofenény, budu
jej v dalsim textu pouzivat.

Pro text, ktery mtizeme zadat na jednom fadku, poskytuje Python dva mozné zpti-
soby zapisu: zaddvany text musi byt vzdy uzavien mezi apostrofy nebo mezi uvozovky
(viz vypis 3.1). Jejich vyznam se nijak nelisi, jenom musite dbat na to, abyste hrani¢ni
znak pouZity na pocatku pouzili i na konci.

Volba hrani¢niho znaku mtize byt ovlivnéna tim, zda potfebujete néktery z nich
pouzit uprostfed textu — viz piikazy na fadcich 5 a 7 ve vypisu 3.1.

Vijpis 3.1: Zidpis jednotddkového textu

>>>|"Text v uvozovkach"
'Text v uvozovkach'
>>>| 'Text v apostrofech'
'Text v apostrofech'
>>>|"Potrebuji 'apostrof'"
"Potrebuji 'apostrof'"
>>> | 'Potrebuji "uvozovky"'
'"Potrebuji "uvozovky"'

Woo~Nowu A, WNR

>>>




3.1 Zaddavani textd 59

Jak jste si jisté vSimli, Python dava pii zobrazeni stringli prednost apostroftim.
Uvozovky pouzije k ohraniceni textu pouze tehdy, je-li ve vypisovaném textu pouzit
apostrof, jak ucinil na fadku 6.

Jak uz bylo feceno, takto oznaceny text se musi vejit na jeden faddek. Chcete-li zadat
nékolikaradkovy text a rozhodnete se pokracovat na nasledujicim fadku pfed ukonce-
nim zadavaného textu uvozujicim znakem, systém ohlasi chybu (viz reakce na fadku 2
ve vypisu 3.2).

Viypis 3.2: Zapis vicetddkového textu

1 >>>|ENeukonéeny text

SyntaxError: unterminated string literal (detected at line 1)
>>> | ""ngkolikaradkovy

o oo | textm

"nékolikaradkovy\ntext'

>>>| '"'Jiny zpusob

«oo|zapisu’

T

9 "Jiny zplGsob\nzapisu'\n"

10 >>>|'''Musi byt 'oddéleny'''ll

11 SyntaxError: unterminated string literal (detected at line 1)
12 >>>|''''Apostrof'.'"!

13 "'Apostrof'."

14 >>>|nm

15 n

16 »>>>

co~NoOOTUBhWDN

Jak ale vypis 3.2 naznacuje, ohranicite-li zaddvany text trojicemi apostrofii ¢i uvozo-
vek, Python bude konec fadku povazovat za soucast zadavaného textu, dokud neza-
date uzavirajici trojici. Jak se miizete pfesvédcit na fadcich 5 a 9, pii vypisu zadanych
text(i pak interpret na mistech, kde kon¢i jednotlivé fddky zadaného textu, vypise
dvojici znakti \n oznacujici pravé konec fadku. Tento znak miuiZete pouzit k oznaceni
konce fadku i vy, ale to si pfedvedeme v pfisti kapitole, az budete umét zobrazit, ze
jste opravdu zadali nékolikaradkovy text.

Jak demonstruje text zadavany na fadcich 6-8, pouzijete-li k ohraniceni textu trojici
znaktl, mtzete uvnitf textu pouzit i stejny znak, jaky se vyskytuje v ohranicujicich tro-
jicich (napriklad uvnitf textu ohraniceného trojicemi uvozovek se sméji vyskytovat
jednoduché ¢i zdvojené uvozovky). Tyto znaky se jenom nesméji nachazet v bezpro-
stfednim sousedstvi uzaviraci trojice.

Apostrof na konci fadku 7 je od uzavirajici trojice oddélen koncem fadku. Text
zadavany na fadku 10 vSak vyvola chybu, protoze je zavérecny apostrof nalepen na
uzavirajici trojici apostrofti. Jak ale ukazuje text na fadku 12, pfilepeni na otevirajici
trojici nevadi. Dtlezité je, aby mezi pfipadnym apostrofem a uzavirajici trojici
apostrofli byl néjaky jiny znak. Jak si jisté domyslite, totéz plati i pro uvozovky.

Reakce na ptikaz na fadku 14 ukazuje, ze Python je schopen pracovat i s prazdnym
stringem, j. se stringem, ktery neobsahuje Zadny znak.
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Programatofi v jinych jazycich budou mozna piekvapeni, Ze Python nezavadi
samostatny datovy typ pro znaky. Znaky se v ném zadavaji jako jednoznakové
stringy. Druhou moZnosti je pfevést znak na ¢islo s jeho kddem, a pracovat dale
s timto cislem.

Escape sekvence

Zadavany text obcas obsahuje znak, ktery neumite zadat z klavesnice, nebo se to
jenom v daném okamziku nehodi. Ve vypisu 3.2 byl takovym znakem znak konce

radku.

Pro takovéto znaky jsou definovany tzv. inikové posloupnosti, které vsak

programatoii nenazvou jinak nez slangovym escape sekvence. Jsou to skupiny znakil
zacinajici znakem \ (zpétné lomitko, anglicky back slash). Python definuje nasledujici
escape sekvence:

\\

\!
\"
\a
\b
\f
\n
\r
\t
\v
\000

\xhh

\uhhhh

Zpétné lomitko (vzhledem k tomu, Ze je pouzito jako metaznak uvozujici
tyto posloupnosti, musite je zadavat zdvojené).

Apostrof (kod \x27).

Uvozovky (kéd \x22).

Zvukové znameni (BEL — kod \x07).

Backspace (BS — smazani predchoziho znaku —kdd \x08).
Konec stranky (Form Feed — FF — kéd \x0c).

Novy fadek (New Line — NL — kdd \x0a).

Navrat voziku (Carriage Return — CR - kod \x0d).
Vodorovny tabulator (TAB nebo HT — kdd \x09).

Svisly tabulator (Vertical Tab — VT — kod \x0b).

Znak s 8bitovym kédem zadanym v osmickové soustavé;
0 pfedstavuje osmickovou dislici — napt. '\101' == 'A'.

Znak s 8bitovym kédem zadanym v Sestnactkové soustavé;

h predstavuje Sestnactkovou ¢islici — napf. '\x42' == 'B'.

Znak s 16bitovym kédem zadanym v Sestnactkové soustave;

h pfedstavuje Sestnactkovou &islici — napt. '\u263A' == 'Q").
\Uhhhhhhhh  Znak s 32bitovym kdédem zadanym v Sestnactkové soustavé;

h predstavuje Sestnactkovou Cislici — napf. '\U0000266b' == 'J'.
\N{ndzev}  Znak, ktery ma v sadé Unicode zadany nazev — napriklad

'\N{DEGREE CELSIUS}' == '\u2103' == '°C'

nebo

"\N{WHITE SMILING FACE}' == "\u263a' == '©Q'
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é‘U/\ Pii ¢teni pfedchoziho textu se mozna néktefi divili, pro¢ ekvivalentnost nékolika
druhii zapisu oznacuji dvojici rovnitek. Je to proto, abyste mohli zapis zadat in-
terpretu Pythonu (Ctendii elektronické verze knihy jej mohou zkopirovat do
schranky a pak zkopirovat do pfikazového fadku za vyzvu >>>). Python vdm pak
odpovédi True oznami, Ze podle néj jsou porovnavané vyrazy ekvivalentni (viz
fadky 9 a 10 ve vypisu 3.3), takZe je jedno, jakym z uvedenych zptisobi je zadéte.

Ukazku moznosti zadani znakti najdete ve vypisu 3.3. Na fadku 1 je zadano nékolik
znakt ze sady ASCII (znaky s kédem mensim nez 0x80=128). Prvni znak se pfevede
z dnes jiz téméf nepouzivaného osmickového zapisu do zapisu v Sestnactkové soustave,
ty dalsi pak prevede do alternativni, srozumitelnéjsi podoby.

Radek 3 demonstruje zadani znak, které sice jsou v pouzivané znakové sadé (fontu),
avsak z klavesnice je zadat nelze.

Rédek 5 se pak snazi ukazat moZnost zadani znaku nazvem. Jak ale vidite, neni-li
zadany znak v pouZzité znakové sadé, vypisuje jej Python kédem. Protoze kéd zadaného
znaku je vétsi nez 65 535 (nejvétsi Cislo zapsatelné pomoci ¢tyt Sestnactkovych dislic),
musel pro prvni z uvedenych znakt pouzit zptisob urceny pro zapis 32bitového kédu.
Dalsi dva zobrazil zadanim 16bitového kddu a zavérecnou mezeru zobrazil jako mezeru.

Zajimavé je, Ze prostfednictvim kddu zobrazil prvni tfi znaky, pfestoze druhé dva
v tabulce ma. Nasledujici mezeru vsak jiz zobrazil jako mezeru. Kdyz byl ale na radku 7
pozadan o zobrazeni obou zobrazitelnych znakt, bez problému je na fadku 8 zobrazil.

Na fadku 9 uz pouze demonstruji moznost ovéfeni ekvivalence nékolika zptisobti
zapisu, o némz jsem hovofil v posledni pozndmce.

Zadate-li vyrazy na fadku 3 nebo 7 na svém pocitaci, nemusi se vam prislusné
znaky zobrazit. Zalezi na tom, jaky pouzivate font.

Viyjpis 3.3: Zaddni znakii pomoci escape sekvenci

[

>>>|'\007\x09\x0a\x0d\x22\x27'

\xO7\t\n\r"\"'
>>>| "\u263a’
|©|
>>>| "\N{ZOMBIE}\N{DEGREE CELSIUS}\N{WHITE SMILING FACE}\N{SPACE}'

'"\U0001f9df\u2103\u263a '

H O WoL~NOoOuUbh WN

>>>| "\N{DEGREE CELSIUS}\N{WHITE SMILING FACE}'
|oc©|
>>>| "\N{WHITE SMILING FACE}' == '\u263a' == '@’
1 True
11 >>>
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Bilé znaky

V souvislosti se zaddvanim textii bych mél pfipomenout rozsiteny termin bily znak
(whitespace character), kterym oznacujeme znaky reprezentujici prazdna mista, naptiklad
mezeru, tabuldtor, svisly tabulator, konec fadku, konec stranky atd. Zajemci najdou
jejich prehled na https://en.wikipedia.org/wiki/\Whitespace character.

3.2 Komentare

I pfi maximalni snaze o srozumitelnost zapsaného kodu se obcas stane, Ze si u nékteré
¢asti nemuzete vzpomenout, proc jste ji do kodu zahrnuli, k ¢emu slouzi a jak pfesné
se ma pouzivat. Jednou z cest, jak program ucinit pochopitelnéjsi jinym programatortim
(a po Case i sobé), je doplnit jej vysvétlujicimi komentari.

V Pythonu jsou komentafe uvozeny znakem # (mfiz) a ukonceny koncem fadku.
Komentare, které mohou zabirat vice fadki, znamé z nékterych jinych jazykt, Python
nezavadi. Potfebujete-li zapsat nékolikaradkovy komentaf, musite kazdy radek ko-
mentare zadit znakem #.

Alternativni moznosti zapisu vicefadkovych komentafi (a moznosti hojné vyuzi-
vanou) je zapsat na daném misté misto komentare textovy retézec. Pokud se totiz
v programu objevi text, ktery se nikam nepfifazuje, pfekladac jej ignoruje. Pouze
v interaktivnim rezimu se hodnoty, jez jsou vysledkem zadaného vyrazu (napfiklad
textového retézce), nasledné zobrazuji.

Jak si ve vhodnou chvili vysvétlime a ukazeme,5 textovy fetézec umistény na po-
¢atku definice je Pythonem chépén jako dokumentacni komentd? oznacovany casto jako
docstring a Python vam jej na pozadani zobrazi jako soucast napovédy. To plati neje-
nom pro kéd, jenz je soucasti standardni knihovny, kterou jste si spolu s Pythonem
instalovali, ale i pro kdd vdmi definovany.

Klasicky komentat zacinajici znakem # mtizete zadat na konec témét libovolného
radku. Jedinou vyjimkou jsou viceradkové texty, protozZe zadate-li do nich znak #, bude
se pfeklada¢ domnivat, Ze tento znak je soucast zadavaného textu. Jinymi slovy:
komentaf musite zadat az za stringem. VSe jsem se snazil pfedvést ve vypisu 3.4.

Rada programétorti komentafe ignoruje a nastavuje sva vyvojova prostiedi tak,
aby byly komentéfe co nejméné napadné a pfi procitani kédu je neobtézovaly. Protoze
vétsinou vytvarim vyukové programy, jejichz ¢tenafi dodatecné informace v komen-
tafich casto oceni, mam ve svych prostfedich naopak nastaveno, ze komentare jsou
podbarveny. Bude tomu tak i ve vypisech komunikace s prostfedim a v definicich ¢asti
programiti v této knize.

5 Netrpélivé odkazu na pasaz Dokumentaéni komentdr a atribut __doc__ na strané 148.
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