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UVOD

Dostéava se Vam do rukou nové nezménéné vydani odborné publikace pro pokryvace, kte-
rd vysla v jediném néakladu 8000 vytiskit pravé pied 55 lety. Jeji autor pan J. M. Rihdk vydal
ve své dobé zcela ojedin€lou knihu, kterd neni pouze obrazem své doby, ale formuloval v ni
obecné platné zasady pro pokryvace a klempiie, které jsou platné dodnes. Kniha je zdatila
zejména proto, Ze se autorovi podafilo podrobné popsat odbornou stranku tohoto vytvarného
femesla. A pravé pojem femeslo je tim synonymem, které pfi ¢teni jednotlivych kapitol kni-
hy budete naplno vnimat.

V oblasti pouZiti biidlice jako stfe$ni krytiny, se jedna o jedinou publikaci, ktera byla od
roku 1948 v tehdej$im Ceskoslovensku a nasledné v Ceské republice vyddna a je ojedinéla
zejména proto, Ze pojednava o tvarech bridlicové krytiny a zptisobech pokryvani, které jsou
z historického hlediska typické pro naSe tizemi, zejména pak pro Moravu a Slezsko.

V kapitole Krytiny a isolace autor formou popistt pracovnich postupti k jednotlivym kry-
tindm formuluje velmi podrobny navod, jak se maji pokryvacské a klempirské prace krok za
krokem provadét. Proto tato kniha mtiZze slouZit i jako vyukovy materidl pro ucebni obor
pokryvac.

Z knihy je ddle patrné, jak diileZitd je specializace pro obor pokryvac (klempif). Remeslo
je velmi ndro¢né, protoZe femeslnik by mé€l mit zdkladni znalosti o geometrickych pravi-
dlech, mé&l by umét &ist stavebni vykresy, provadét vypocty stiesnich ploch a kalkulaci, mél
by mit pfehled o existenci krytinovych materiali, ale zejména mu musi byt zcela jasné tech-
nologické postupy spojené s femeslnym umem pro dany krytinovy materiél. Proto by bylo
vhodné, aby pokryvaci se ddle specializovali pro jednotlivé druhy krytin. Naptiklad v Tech-
nickém slovniku naucéném - Teyssler-KotysSka dil X. z roku 1934 je pod heslem ,,Pokryvadska
prace uvedeno: ,,pokryvacska priace se nazyva stavebni prace provadéna za ti¢elem pokryti
krytinou né&jaké stavby, jeZ musi diive byti opatiena krovem s latovanim nebo bednénim.
Podle druhu latky, kterou se stiecha pokryje, provadéji pokryvacské prace piislusni femesl-
nici, a to kryt dogky, rdkosem, prkny a Sindelem tesafi, krytinu z tasek, z pdalené hliny nebo
Zeleznych litinek, jakoZ i z kirek a hdakh kryji taskasi, biidlovou bfidli¢nici, plechovou klem-
pifi, kryt lepenkou a z dfevitého cementu asfaltari, stiechu sklenénou kladou sklenafi‘.
Z textu vyplyva, Ze specializace u pokryvacskych praci existovaly jiZ za prvni republiky.
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O autorovi

Krétce po navratu z ruskych legii se pan Jan Rihdk (1896-1970) pfiZenil do rodiny po-
kryva¢ského mistra Josefa Prucka, ktery provozoval pokryvacskou firmu a bfidlicovy dul na
Hrubé Vodé. Prakticky ihned, na pfani svého tchéna, se v roce 1922 zapojil do fizeni rodin-
né firmy, ale zejména se zacal seznamovat s t€Zbou a zpracovanim bridlice.

Po ziskani zkuSenosti v oboru téZba biidlice, pokryvaclstvi a asfaltérstvi otvird v roce
1932 vlastni bridlicovy dul ve Velké Stielné a v roce 1937 je spoluzakladatelem firmy Josef
Prucek a Jan Rihdk, pokryvadstvi a asfaltérstvi s kanceldfemi a skladem v Olomouci, Poliv-
kova 12.

Za protektordatu vybudoval nové kancelare a sklady v Olomouci, Nova Ulice 210. V roce
1941, po zabrani bfidlicovych dolit Némci, zaklada firmu Jan Rihdk a spol. komanditni spo-
le¢nost v Olomouci, krytiny-stavivo se sidlem Nova Ulice 210 a pobo¢nymi sklady v Olomou-
ci, Polivkova 12. Pravé v tuto dobu si uvédomil, Ze neexistuje literatura v eském jazyce,
kterd by pojedndvala ucelené o pokryvacském femeslu a zacal psit knihu Zaklady pro pokry-
vaCe a asfaltéry.

Po vélce v roce 1947 a po obnoveni t&zby bridlice zaklddd firmu Jan Rihdk, t&zba a zpra-
covéani bfidlice po tovarnicku.

Jako samostatny podnikatel, i pozdé&ji po fadu let ve sluZbédch narodnich podnikt, svou
profesi, sviij Zivotni obor, t€Zbu a zpracovani biidlice a pokryvacstvi, nikdy neopustil. Dosdahl
v ném takové kvalifikace, odbornosti a povésti, kterda dosla uznani jak v praktickych, tak
i odbornych kruzich nejen v Ceskoslovensku, ale i v zahranici.

Zajimavosti pro ¢tendie mohou byt origindlni kresby autora, které slouzily jako predloha
pro provedeni ndkresu (str. 11, 12).

Podé&kovani

Autor dodatku timto d&kuje pani Evé Mikulové dceii Jana Rihdka, za umoznéni vyddni
reprintu knihy J. M. Rihdka z roku 1948 Zaklady pro pokryvace a asfaltéry, a za piedéni
k uvefejnéni zdkladnich dat o autorovi v€etné origindlnich kreseb.

Autor déle dékuje lentim vyboru Ceskomoravské asociace pro biidlici, jmenovité panu
Richardu Mlynkovi, Lubomiru Pavelkovi a Eduardu Pazlerovi, za poskytnuti cennych rad
a informaci, které jsou v textu zapracovany.
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PREDMLUVA.

Tato kniha je psdna pro pokryvacsky dorost, pro mladou generaci mistrtt pokryvacii-as-
faltérii, od nichz oCekavame rozsiteni a prohloubeni odborného vzdélani v tomto femeslném
odvétvi, pro narodni hospodarstvi tak dtleZitém. Rozmach pokryvacského a asfaltérského
femesla je v dnesni dobé znacéné veliky a rozsah jeho ptisobnosti neobyc€ejné Siroky, takze
mladou generaci ofekdava t€7ka a usilovna prace. Aby tento tikol zdolala v dobé co nejkratsi,
musi byti dobfe vyzbrojena zvlasté odbornymi znalostmi svého femesla.

Pokryvacstvi je z femesel, ktera tvori vytvarna dila, a proto pokryva¢ odbornik neni jen
obyCejnym femeslnikem, nybrZ v pravém slova smyslu mistrem-umélcem. V kratké budouc-
nosti nebude nijakou zvlastnosti, budou-li v faddach pokryvaci-asfaltérti mistii se stiedoskol-
skym, ba dokonce i s vysokogkolskym vzdé&lanim. Takovym odborné vzd&lanym femeslnikiim
patii budoucnost, ti zaujmou predni mista v nové mladé priikopnické generaci pokryvacii-as-
faltértr. Cim jich bude vice, tim 1épe pro toto vytvarné femeslo.

Kniha tato ma byti zarovent dobrou pomtickou pro kazdého pokryvace-asfaltéra. Najdou
tam jisté néco, Cemu se mohou pfiuciti a ¢eho mohou pouZiti k rozsifeni svych védomosti
a poznatkil, samostatni mistii pak k rozvoji svého podniku. Nutno si jen prati, aby takovych
a dokonalejSich knih, uéebnic, pfirucek, brozur a pomticek bylo co nejvice, nebot podle poctu
dobrych dél mozZno usuzovati o vyspélosti femesla. Jako vzdé&lany a vyspély narod nemiiZze
byti bez dobré literatury, tak si také nemtizeme predstaviti rozkvét a zdatnost uréitého fe-
mesla bez odbornych knih.

V knize jsem se snazil podati vSe jasné a podrobné, a pokud to rozsah a ndklad dila do-
voloval, doplnil jsem obsah obrazy, nebot vim, Ze Casto dlouhé popisovani nepovi tolik, kolik
pracich, které se u pokryvacu v asfaltérstvi nejcastéji vyskytuji. Nejsou tu nikterak vyCerpany
vSechny moznosti, vyskytujici se ve specielnich asfaltérskych zavodech. Tato stat byla by tak
obsahla, Ze by vlastné potiebovala samostatného dila.

V ptivodni sestavé uvedl jsem mezi pokryva¢skymi hmotami také Sindel, slamu a rékos.
Nedal jsem je do vytisku, jelikoZ podle zdkona nepatii do oboru pokryva¢ského, tiebaze s kry-
tinami tésné souvisi, takZe by pravem mély byti zahrnuty do tohoto femeslného odvétvi.

Mladsi generace bude jisté stejného ndzoru a postara se jiz o to. Prosadi také, aby pokry-
vani stfech lepenkou a asfaltérstvi, které jsou doposud Zivnosti svobodnou, byly zdkonné
uznény jako femeslo a zafazeny do femeslné Zivnosti pokryvacsko-asfaltérské.

Vynechal jsem rovnéZ ptivodni pojednani o ,,Socidlnim poji§téni“ a ,,Organisaci®, jelikoZ
toto jiz neodpovidalo dnesnim pfepistun, nafizenim a stanovam. Poukazuji tu na to, Ze v nej-
bliz&i dobé vyjde nova zakonna tiprava o narodnim pojis§téni nemocenském a dichodovém.
Pripravované dilo ndarodniho pojiSténi slou¢i véechny dnesni roztristéné predpisy o nemocen-
ském i dichodovém pojisténi hornika, d€lnikit a tifedniktt a zahrne do pojiSténi i osoby sa-
mostatné vydélecné ¢inné. OCekava se také, 7Ze v kratké dobé se uskute¢ni velmi aktudlni
otdzka reorganizace hospodéiskych skupin a svaz.

Stat pojednavajici o kalkulaci, reZii, rozpoCtech a ti¢tovani ponechdvam, tiebazZe pfi dnes-
nim stdle jeSte Fizeném hospodafstvi nutno se Fiditi vinosy NUC, kde reZie a ziskova piirdz-
ka jsou jiZ stanoveny pfesnym procentem a postup pii kalkulacich a zjiStovani vSeobecné
reZie je pon€kud odchylny. Presto v8ak provdadéni kalkulaci, rozpoctii, stanoveni reZie a ticto-
vani zustava v hlavnich rysech stejné, tak jak je to v knize uvedeno, takZe i tato stat bude
dtileZitou pomtickou pro kazdého mistra pokryvace-asfaltéra.

Knihu tuto psal jsem za vélky, za doby okupace a nasi nejvétsi poroby, bez pomrticek, ne-
bot pokud vim, aZ na mensi pojednani o krytinach a krycich hmotéch v ,,Technickém nauc-
ném slovniku*, neni ceské literatury, ktera by podrobnéji pojednavala o rtiznych krytindach
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u nas pouZivanych. Z nedostatku ¢asu a v ndvalu jiné prace ukoncil jsem nékteré nakresy aZ
v druhém roce po osvobozeni, takZe dilo mohlo byti ddno do tisku teprve zacatkem
r. 1948.

Dékuji vSem, ktefi mé ochotné poskytli cenné pomiticky, rady a informace. Zvlasté déku-
ji firmée Slavik, Hrochuv Tynec, nyni ,,Narodni podnik®, za korekturu stati ,,Krytina z vlno-
vek® a zaptijcené otiskt detailtt pro tuto krytinu. Firmé Eternitové zavody, Praha, nyni
,Narodni podnik®, za korekturu stati ,,Krytina z vinitych desek* a za zaptijceni Stockit. Slo-
venské firmé ,,Syenit”, a.s. Pichov n./V,, a firmé ,,Hydraulika® Pferov za zaslani ndkresti
profilové desky. Dédle dékuji p. A. Kubi¢kovi, fed. obchodni akademie v Olomouci, za jazyko-
vou korekturu celého dila, p. Ing. C. Konvalinovi za provedeni ndkresti, p. M. Spurnému,
pokryv. mistrovi, Olsany a p. Al. Polednickovi za rtzné technické porady.

Autor.
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L.

ZAKILADNI PRAVIDIA GEOMETRICKA —
VYPOCTY PLOCH A KUBATUR — MIRY
A VAHOY.

A. Z&akladni pravidla geometricka, (t. zv. elementiarni geometrie).

vvvvvv

a v asfaltérstvi vyskytuji a jsou pfi méfeni, rysovani a vypoctech potiebna.

Bod je nejjednodussi titvar geometricky, nemajici rozmérti, ktery se tudiz nedefinuje, t. j.
nestanovi se jeho znaky, nybrZ toliko bliZe se uruje soustavou zékladnich vét ¢ili ,,postula-
ta“. Tak na pf. mluvime o bodu kotovém, bodu doty¢ném (bod dotyku, styény, te¢ny) o bodu
prusecném neboli prisecniku, o bodu v nekonecnu a p.

Céra, té7 linie, je jednorozmérny titvar geometricky, ktery si predstavujeme jako hranici
plochy, prisek dvou ploch anebo drahu pohybujiciho se bodu. Rozeznavame ¢ary piimé ¢i
pifimky, nebo kfivé ¢i kfivky, ¢ary rovinné a Cary prostorové, jimiZ nelze rovinu
poloziti.

Primka v geometrii je nejjednodussi ¢dra, Ci linie, ktera se obyCejné nedefinuje a sluje
nekdy také paprsek. Primka, jdouci dvéma body, nazyva se jejich spojnici a ast piimky,
omezenou dvéma body, jmenujeme tiselkou. Primka, spole¢na dvéma rovindm, jmenuje se
prusecnice. Dvé primky, leZici v roviné ve stejné vzdédlenosti od sebe a v roviné se nepro-
tinajici, nazyvame rovnobéZkami neboli pfimkami paralelnimi. Dvé pfimky v roving,
které maiji spolecny bod v kone¢né vzdalenosti, jmenuji se rtiznobézky, a bod, ve kterém
se protinaji, sluje prisecik. Dvé piimky v prostoru, které nemaji spole¢ného bodu a nejsou
navzdajem ani rovnob€zné, ani riznobé€zné, sluji mimobézky.

Podle polohy rozeznavame primky vodorovné (horizontdlni), svislé (vertikalni)
a pfimky kolmé, t. zv. kolmice. Smér vertikdlni je smér tiZze zemské, ktery v praxi
urcuje vlakno, zatiZené olovnici. Pfimka je kolma k néjaké pifimce anebo k roving, jestlize
svird s primkou nebo s rovinou, t. j. se vSemi primkami, v roviné vedenymi, pravy thel 90°.
Primka je kolma ke kiivce, jestliZe s te¢nou, vedenou v priiseciku na kiivce, svird pravy tihel.
Jest dileZité rozeznavati ndzev kolmy od nédzvu svisly, coZ se velmi Casto zaméiuje. Svislda
piimka je pouze jedind primka, vedend ve sméru vertikalnim t.j. kolmo k pfimce nebo k ro-
viné€ vodorovné. Ostatni piimky, vedené také kolmo, nikoli v8ak vertikdlné ku primkam nebo
rovindm jinym neZli vodorovnym, jmenuji se kolmice. Svira-li pfimka s vodorovnou piim-
kou nebo rovinou jiny tihel nezli pravy, mluvime o primkach Sikmych.

Cdra, vedend v roviné kfive, nazyva se kiivkou. KruZnice je kf¥ivka v roviné, jejiz
kazdy bod ma od pevného bodu, ktery nazyvame stfedem (centrum), stejnou
vzddlenost. Spojnice kteréhokoliv bodu na kruZnici se stfedem -S- nazyva se polomérem
(radius) kruzZnice a oznacuje se -r-. KruZnice je soumérna podle svého stiedu a podle
kazdé piimky stfedem prochazejici. Cdst kruznice, omezena dvéma body, sluje oblouk
kruhovy. Spojnice dvou bodti na kruZnici jmenuje se tetiva. Tetiva, jdouci stfedem kruz-
nice, je ze v8ech tetiv nejdelsi a nazyvd se prumérem (diametr) kruhu a oznacuje se
-D-. Je to vlastné dvojndsobnd délka poloméru. Cdst kruhu, omezend obloukem kruznice
a tetivou, sluje tise¢ kruhova (11), a &ast kruhu, omezena dvéma poméry a obloukem
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Obr. 1

kruZnice, nazyva se vyseci kruhovou (v). Primka, kterd ma s kruZznici dva spole¢né body,
takZe kruZnici protind, jmenuje se se¢na neboli sekanta (s). Ma-li pfimka s kruznici
pouze jeden bod spole¢ny, jmenuje se teCna neboli tangenta (t). Tecna lezi vZdy kolmo
k poloméru kruznice, vedeného z dotykového bodu te¢ny. (Viz obr. &. 1.) Dvé kruZnice se
spolenym stiedem, ale o rtizné délce poloméru, jmenuji se soustifedné neboli koncent-
rické. Cdst roviny mezi témito kruZnicemi nazyvd se mezikruzim a rozdil obou polomérit
kruZnic jmenuje se pak Sifkou mezikruzi. (Viz obr. ¢. 2.) Dvé KruZnice s riiznymi stfedy
slovou vystifedné Cili excentrické. Body, ve kterych se tyto dvé kruznice protinaji, nazy-
vame pruseliky kruznic (P, Py) nebo kratce pruseciky. (Viz obr. ¢. 3.)
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Obr. 3 Obr. 4

Uhel, sevieny dvéma poloméry kruZnice, sluje tihel stiedovy; zabird-li tento tihel plo-
chu celého kruhu, méfi 360°. Priamér kruhu rozdéli kruh i kruznici na dvé stejné poloviny
o stfedovém thlu 180°. Vedeme-li v kruhu dva priuméry kolmo na sebe, rozdélime jej na
Ctyfi stejné Casti, kazdou o stiedové dhlu 90°. Naneseme-li na kruznici délky poloméru a spo-
jime-li jejich prtiseciky tetivami, vedenymi stfedem, rozd€lime kruh na Sest stejnych Casti;
kaZdou o stifedovém tihlu 60°. Dva poloméry, nanesené na kruZnici, pfedstavuji nam stiedo-
vy tithel 120°. Rozptilenim tihlu 90° obdrZime thel 45° a rozptilenim tithlu 60° dostaneme
tihel 80° a dalsim jeho rozptilenim thel 15°. (Viz obr. ¢. 4.)
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Jinou kiivkou, kterd se v pokryvacstvi vyskytuje, je elipsa. Je to kuZelosecka, t. j. kiivka,
ktera vznikne, stizneme-li kuzZel Sikmou rovinou, vedenou tak, Ze neprotind zdkladnu kuZe-
le, nebo stizneme-li podobné valec.

Elipsa je ur€ena dvéma osami, velkou (hlavni) (2-a-) a malou (2-b-), na sebe kolmy-
mi, které nam puli elipsu. Polovi¢ni délky os nazyvame poloosami elipsy. Na dalsi ose ve
vzddlenosti -e-, t. zv. ,,v¥stfednosti neboli excentricity elipsy“ od stiedu elipsy -S-, jsou dva
body -f-, -f*-, které se jmenuji ohniska elipsy. Kazdy bod na elipse ma od obou téchto
ohnisek stejnou (konstantni) vzdédlenost, jezZ se rovna délce velké osy. Podle toho elipsu mu-
Zeme vyjadfiti ¢i definovati takto:

»Elipsa je geometrické misto bodti, které maji soucet vzddlenosti od ohni-
sek stdle stejny, rovnajici se délce hlavni osy.*

v

Obr. 5

Vzdaélenost ohnisek od stifedu elipsy uré¢ime, kdyz délku velké poloosy -a- naneseme z bo-
du -b- nebo -b’- na velkou osu. Oba priiseniky s velkou osou jsou hledand ohniska -f- -f-. (Viz
obr. ¢. 5.)

Elipsy sestrojime n€kolika zptsoby:

a) Zname-li délku obou poloos -a-, -b-, opiSeme ze stiedu elipsy -S- dvé soustiedné kruznice
o polomérech -a-, -b-. Obé kruZnice protneme libovolnym paprskem (Carou), vedenym
stfedem -S-, a v jeho prtisecicich s mensi kruznici —-p1-, -p”1-, -p2 -, -p"2 — vedeme rovno-
bézky s velkou osou, a v prisecicich s vétsi kruznici —ps -, -p“s -, -px -, -p’« — vedeme rov-
nobézky s malou osou. Tam, kde se rovnobéZky protnou, obdrZzime body elipsy 1, 2, 17,
2°. Vedeme-li celou fadu takovych paprskii, dostaneme fadu bodti a jejich spojenim se-
strojime elipsu. (Viz obr. ¢. 5).

b) Elipsu, ur€enou dvéma osami, sestrojime tak, Ze si nejdfive znamym jiZ zptisobem stano-
vime ohniska elipsy. Na velké ose vyznacime si libovolny bod, jehoZ vzdalenosti k jedno-
mu a k druhému konci velké osy pretneme kruzZitkem stfidavé z jednoho a druhého oh-
niska. Tim obdrZime &tyfi pruseciky, které piedstavuji ¢tyfi body elipsy 1, 2, 3, 4.
Opakujeme-li totéZ z jiného bodu na velké ose, sestrojime dostatecny pocet bodtt a jejich
spojenim obdrZime elipsu. (Viz obr. &. 5.) Konstrukce tato je odvozen z pravidla, Ze soucet
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ohniskovych priivodic, t. j. vzdédlenosti bodt elipsy od ohnisek, je roven hlavni ose. Této
konstrukce miiZeme pouZiti k nejjednodussimu zptisobu sestrojeni elipsy pomoci motou-
zu o délce hlavi osy, jestliZe jeho konce upevnime v ohniscich a tuZkou nebo né&jakym

hrotem v napjatém motouzu opisujeme elipsu.

Rovina je plocha, vytvofena primym pohybem pifimky. Dvé roviny tvoii klin, ktery méfime
tthlem, a tffi roviny urcuji trojhran (kout). Podle polohy rozeznavame rovinu vodorovnou
(horizontdlni), ktera prochdzi naSim okem (t. zv.horizont zdanlivy) a kterd je rovnobézna
s horizontem pravym, prochdzejicim stfedem zemé. VSechny pak roviny, rovnobézné
s timto pravym horizontem, jmenujeme vodorovnymi. Jind je rovina svisla (vertikalni),
kterd leZi ve sméru tiZe zemské, kolmo k roviné horizontdlni, takZe s ni svird pravy tihel. Na
rozdil od toho rovina kolma svira pravy tihel s kazdou jinou rovinou, nikoliv vSak s hori-
zontdlni. Svira-li néjakd rovina s horizontédlni rovinou jiny thel nezli pravy, mluvime o rovi-
né Sikmé. Dvé roviny, které se neprotinaji a leZi ve stejné vzdédlenosti od sebe, nazyvame
rovinami rovnobéZnymi. Dvé roviny, které se protinaji, jmenujeme rtznobéznymi,
a piimka, ve které se protinaji, sluje prisecénice. Dvé€ roviny, které nemaji spole¢nou prit-
seCnici, avSak nejsou navzdjem ani rovnobézné, ani rtiznobézné, nazyvaji se rovinami mi-
mobé&éZnymi.

Plocha je ttvar, dany v prostoru dvéma rozméry, a to §itkou -§- a délkou -d- nebo Sifkou
a vysSkou -v-, po pr. zdkladnou -z- a vySkou, takZe jeji velikost mtiZeme snadno vypoctem
zjistiti. Rikdme tomu zjistovani obsahu ¢tvereného nebo plochy Ctvereéné ¢&i
quadratury, coZ ve vypoctech oznacujeme -P-. Plocha je rovnd, je-li vytvofena primym po-
hybem pifimky, anebo rtizné zaoblend, byla-li vytvofena pohybem néjaké kiivky. Takovou
plochu nazyvame oblinou nebo téZ plochou zaoblenou. Jako roviny, tak i plochy ro-
zeznavame vodorovné Cili horizontdlni, svislé ¢ili vertifikdalni, a kolmé, ddle
rovnobézné, rtiznobézné, mimobézné a Sikmé.

Obsah neboli quadratura (¢ti kvadratura) jednoduchych rovnych ploch v roving, t. zv.
omezenych rovin, urcuje se jednoduchym vypoctem. Jsou to plochy trojithelnika, ¢tyfiithelni-
kii, mnohotihelnikti, plochy kruznic a elipsy. S témito plochami se v pokryvacstvi nejcastéji
setkdavame, nebot i kdyZ jde o stanoveni plochy povrchu téles (kuZel, vdlec, jehlan, hranol),
postupujeme pii vypoctu tak, jako pfi poc¢itani jednoduchych ploch. Rozvineme si totiz plo-
chu télesa v plochy jednoduché omezené, (t. zv. plast télesa).

Téleso je geometricky ttvar v prostoru, omezeny plochami, jejichZ souhrn déava povrch
télesa, neboli objem té€lesa. Plochy (téZ stény), omezujici téleso, stykaji se v Carach,
kterym fikdme hrany télesa. T€lesa maji tfi rozméry: hloubku, Sitku a vy§ku, podle nichZ
mutiZeme vypocisti objem ¢i kubaturu télesa, coZ ve vypoctech oznacujeme -O-. Prisek téles
s rovinou nazyvame rovinnym fezem a vzdjemny prisek dvou téles jmenujeme prostu-
pem ¢i pronikem. Priisek v geometrii je spole¢ny titvar dvou danych titvarti nebo predmé-
tt a je dan souhrnem prise¢niki hran jednoho télesa s télesem druhym, po pf. télesa s plo-
chou. Stény, hrany a rohy télesa pfedstavuji ndm na papife vlastné plochy, ¢ary a vrcholy
doty¢ného télesa. Tyto plochy (stény) a Cary (hrany) mohou byti rovné i kiivé, takZe potom
mluvime o té€lesech s plochami nebo hranami rovnymi nebo zakfivenymi, jindy zaoblenymi
nebo kiivymi.

Strany néjaké plochy a stény né&jakého télesa lezi k sobé v urcitém thlu; fikdme, Ze svi-
raji spolu tihel. Rovna-li se tento tthel 90°, fikdme, Ze sviraji tthel pravy, mens$i tdhel nezli
90° je tithel ostry, thel nad 90°, avSak pod 180°, sluje tupy, tihel o 180° jmenujeme pti-
my, nad 180°, avSak pod 360°, nazyva se vypoukly tdhel o 360° je plny. Soucet dhli
kazdé trojahelnikové plochy méri 180° a soucet tihlt ¢tyfiithelnikt méri 360°. U mnohotihel-
niku zjistime pocet tthlovych stupiit tak, Ze od poctu stran odecteme ¢islo 2 a nasobime 180.
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Tak na pf. u Sestitihelniku, ktery ma Sest stran, pocet tihlovych stupiit rovna se (6-2).
180=720, takzZe vSechny tihly Sestitihelniku dohromady mé&fi 720°.

Uhly délime na stupné, které oznacujeme krouzkem (°), stupné na minuty, které oznacu-
jeme jednou ¢arkou () a minuty na sekundy, které oznaCujeme dvéma Carkami(*”),

vidy nahofe za Gislem. Plny 1ihel ma 860°, stupeii 60° a minuta 60°*. Uhly v geometrii
oznacujeme feckou malou abecedou, obyCejné témito pismeny:

o = alfa B = beta y = gamma 8 = delta

¢ = epsilon & =zéta n =éta ¢ = théta

1= i6ta k = kappa ® = omega n = pi
p=r16 v = ypsilon

Pythagorova véta.

vvvvvv

poucek elementdrni geometrie. V pokryvacstvi miizeme Pythagorovy véty vyhodné pouZziti
k pocitani délky tiZlabi a narozi, jejichZ vyméry nebyvaji v planech oznaceny (okotovany).
Mozno ji téZ pouZiti pro vypocty stiesnich ploch, jsou-li znamy pouze sitka ptidorysu a vySka
stfechy, t. j. vzddlenost hiebene od ptidorysné roviny. Pythagorova véta zni: Ctverec nad
pifeponou pravotihlého trojihelniku rovna se souétu ¢tverctt nad odvésnami.
Je-li pfepona oznacena -c-, odvésny -a-, -b-, pak pocetné neboli matematicky vyjadii se véta
vzorcem:

cc=a>+b?

(-c- na druhou rovna se -a- na druhou + -b- na druhouw). (Viz obr. &. 6.) Délky neboli veli-
&iny odvésen -a-, -b- jsou znamy, takZe podle uvedeného vzorce miizeme vypocitati neznamou
veli¢inu prepony -c-. Jsou-1i ndm znamy délky prepony a jedné odvésny, miiZeme vypocitati
délku druhé odvésny podle véty: ¢tverec nad odvésnou rovnd se Ctverci nad prepo-
nu, zmenSenému o ¢tverec nad druhou odvésnou.To je vyjadieno vzorcem

a=c2-b?

nebo b? = ¢? - a?

Veli¢ina -c3- predstavuje nam plochu ¢tverce nad pieponou o délce strany -c-, veli¢iny -a®-
a -b?- predstavuji plochu ¢tverctt nad odvésnami o délce stran -a-, -b-.

b* o

Obr. 6
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Umocnénim neboli povySenim délek stran jednotlivych ¢tverctt na druhou obdrZime plo-
chu ¢tvercti. Umocniti neboli povysiti néjaké ¢islo znamend ndsobiti je samo sebou. Tak na
pr. mame povysiti 5> 5% a 5°. V prvnim piipadé 5 ndasobime 5ti jednou, v druhém piipadé 5
nasobime 5ti a vysledek zase 5ti, ve tfetim 5 ndsobime 5ti, vysledek 5ti, tento vysledek zase
5ti a kone¢né i ten vysledek nasobime 5ti. Pocetné to vyjadiime takto:

52=(5.5=25
5=(5.5.5)=125
5=(.5.5.5.5)=3.125.

Naopak zase, mame-li ze Ctvercové plochy vypocitati délku strany Ctverce, pak plochu
¢tverce odmocnime. Odmocniti néjaké Cislo znamenda déliti je jeho kofenem. Tak na pf.
mame vypocitati délku strany ¢tverce o plose 215 m?2. To vypocteme, kdyZ ¢islo 25 odmocni-
me druhou odmocninou neboli kratce odmocninou. Matematicky vyjadiujeme to takto:

J25=25.5=5,

takZe strana Ctverce o plosné vymére 25 m? je 5 m dlouh4. U druhé odmocniny neuvadi
se dvojka nad odmociiovacim znaménkem (V ), kdeZto u vétsich odmocnin vyznacujeme nad
odmocnovacim znaménkem &islo, kterym odmocnujeme, tak na pf. R znamend tieti od-
mocninu. Po&itdni vétSich mocnin a zvlasté odmocnin u vétsich &isel je velmi zdlouhavé
a namdhavé, takZe k vypoctu pouZivame t. zv. logaritmickych tabulek (Valouch), kde umoc-
niny a odmocniny ¢isel jsou jiZ vypocteny. V tabulce &is. 1 je vypoctena druhad a tfeti umocni-
na a odmocnina z ¢isel od 1—100.

Priklady:

1. Mdame vypoditati spaddovou vySku malby stfechy valbové o sklonu stie$nich ploch 45°
a délku ndroZ, pii CemZ zndme pouze Sitku ptidorysu stfechy a jeji vysku v hiebeni. Siika
ptdorysu stiechy je na pr. 10 m. V tom pfipadé vysSka stiechy v hiebeni o sklonu stiesnich
ploch 45° rovna se vZdy poloviéni &ifce ptidorysu, t. j. 5 m. (Viz stat: ,,St¥echy sikmé*). Nej-
diive si vypocteme vySku stiechy ve sklonu a pak teprve délku narozi, k CemuZ pouZijeme
Pythagorovy véty. Znamé veli¢iny jsou: polovi¢ni Sifka ptidorysu stiechy, ktera je jednou od-
vésnou -a-, a vySka stiechy v hiebeni, kterd je druhou odvésnou -b- pravotihlého trojithelnika.
Preponu -c-, ktera predstavuje vysSku stiechy ve sklonu, vypocteme podle vzorce

f=a*+b?
Dosadime-li =5%+5°=25 + 25 = 50 m®
z toho c¢=+50=7.07m.

takzZe vySka stfesni plochy valbové je 7.07 m.

Nyni mtiZzeme vypocitati délku narozi valbové stiechy, pfi CemzZ vysSka malby je délkou

jedné odvésny a polovi¢ni §itka ptadorysu stiechy délkou druhé odvésny. Délku piepony -c-,
ktera predstavuje délku narozi, vypocteme takto:

2=7.007%+ 52
¢ =~7.07"+ 5550 + 25 =/75 =8.66 m.

Délka ndarozi je 8,66 m.

2. Mame vypocitati plochu véZe (Sestibokého jehlanu), kde je znama kolma vySka véze,
gifka zdakladny Sestibokého jehlanu a délka zdkladny trojihelnikové plochy. Vyska véZe je na

2y

pt. 10 m, Sifka zdkladny je roméz 10 m a délka zdkladny jedné plochy je 4 m. Vyska véze
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a polovic¢ni §itka zdkladny jsou délky odvésen pravotihlého trojahelniku, takZze délku prepo-
ny, t.j. vySku jedné trojihelnikové plochy vypocteme podle vzorce

c=Ja+ b .
Dosadime ¢ =+10+5"=4100 +25=11.18 m.

Vyska trojihelnikové plochy neboli vyska stfednich ploch vézZe je 11.18 m.
Plocha jednoho trojithelniku Sestibokého jehlanu:

p= 11.18 . 4
2
11.18 . 4 ‘
Plocha véZe -PV- =6 . T= 134.16 m>.

Plocha vézZe Sestibokého jehlanu je 184.16 m3.

B. Vypocty ploch.
a) Plochy jednoduché rovné, omezené primkami.

1. Trojiithelnik nestejnostranny (obecny). Ma vSechny tfi strany nestejné dlouhé,
které sviraji spolu nestejné tihly, celkem o 180°. Pro vypocet plochy spustime si s jednoho
vrcholu kolmici na protilehlou stranu ¢&ili zdkladnu trojihelniku, coZ Cinime pfi vypoctu
vSech trojtthelnikovych ploch. Plochu pak vypoc¢teme, nasobime-li zdkladnu poloviéni vySkou
anebo zdkladnu ndsobime vySkou a délime dvéma. (Viz obr. €. 7.)

Z.V

2

P=

.. o
"""'-‘Av"""'.

Obr. 7

2. Trojtithelnik rovnostranny. Ma vSechny tfi strany stejné dlouhé, které sviraji tii
tihly, kazdy 60°. Plosné je to polovina kosoctverce, jehoZ ostré tihly méfi 60°. Plochu vypoc-
teme tak jako u trojithelniku obecného, t. j. zdkladnu ndsobime vySkou a d€lime dvéma. (Viz

obr. &. 8.)



22 Pokryvacstvi

Obr. 9 Obr 9b

3. Trojihelnik rovnoramenny. M4 dvé stejné dlouhd ramena, ktera sviraji se zdklad-
nou dva stejné veliké tihly. Sviraji-li ramena trojihelniku se zdkladnou dhel B vétsi nez 60°,
jsou ramena delsi neZli zdkladna, sviraji-li mensi dhel, jsou kratsi zdkladny. Plochu vypocte-
me, nasobime-li zdkladnu vy§kou a délime dvéma. (Viz obr. ¢. 9 a, b.)

4 Trojahelnik pravotdhly. Je takovy trojihelnik, jehoz dvé odvésny sviraji spolu pra-
vy thel. Plochu tohoto trojihelniku vypoc¢teme, ndsobime-li délku jedné odvésny délkou
odvésny druhé a dé€lime dvéma, anebo zdkladnu polovi¢ni vySkou. (Viz obr. ¢. 10.)

8

5. Ctyftdhelnik nepravidelny (obecny). Jeho viechny &tyfi strany jsou nestejné
dlouhé a sviraji rizné tihly celkem 360°. Plochu vypo¢teme tak, Ze si tihlopfi¢kou rozdélime
Ctyfdhelnik na dva trojithelniky o spolecné zakladné. K této zdkladné spustime si kolmici
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z protilehlého tithlu kazdého trojithelniku, ¢imzZ obdrZime vysku trojahelnik. Plochu jejich
vypoCteme tak jako plochu kazdého trojahelniku a soucet obou ploch da ndm plochu &tyia-
helniku. (Viz obr. ¢. 11a.)

P = P1 + P2

Z .V
Pl=

Obr. 11a Obr. 11b

Zxl4stni tvar Etyfihelniku je ,,Deltoid, soumérny podle jedné tihlopficky kolmé k druhé.
(Viz obr. ¢&. 11b.)

P=2.P;.
6. Ctverec. M4 vSechny Ctyfi strany stejné dlouhé s pravymi tihly. Plochu vypocteme,

ndasobime-li zdkladnu vyS$kou nebo stranu stranou, nebot vysSka a zdkladna (strany ¢tverce)
jsou stejn€ dlouhé. (Viz obr. ¢. 12.)

P=z.v
P .
AN
AN
N \¢
\’ (4.3
. >
N &
\-
\y
2aV=d
Obr. 12

7. Obdélnik. Ma vzdy dvé a dvé protilehlé strany stejné dlouhé s pravymi thly. Plochu
vypolteme, ndsobime-li zdakladnu vySkou (Viz obr. €. 13.)

P=z.v=a.b.
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Obr. 13

8. Kosocltverec. Ma vSechny Ctyfi strany stejné, vZdy se dvéma ostrymi a dvéma tupymi
protilehlymi tihly. Plo$n€ je to obdélnik, jehoZ jednu stranu tvoii zdkladna a druhou vyska.
Plochu vypocteme, ndsobime-li zdkladnu vyskou. (Viz obr. &. 14.)

P=z.v

9. Kosodélnik. Md vzdy dvé a dvé protilehlé strany stejné dlouhé se dvéma tihly ostry-
mi a dvéma tupymi. Plo$né€ je to obdélnik, jehoZ jednu stranu tvori zdkladna a druhou vyska.
Plochu vypocteme, ndsobime-li zdkladnu vySkou. (Viz obr. €. 15.)

1 2

w .

nebo P =

Obr. 15

10. LichobézZnik rovnoramenny. Ma dvé protilehlé rovnob&Zzné strany nestejné dlou-
hé a dvé protilehlé strany (ramena) rtiznobézné a stejné dlouhé. M4 dva tihly ostré a dva
tupé. Plogné je to obdélnik, jehoZ jednu stranu tvoii zdkladna, vyjadifena stiedni délkou
rovnobéZnych stran a druhou vyska lichobéZnika. Plochu vypoc¢teme, sec¢teme-li délky obou
rovnobéznych stran, délime dvéma a vysledek ndsobime vyskou. (Viz obr. €. 16.)
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7' + 7°

2.

Obr. 16

11. Lichobé&znik pravotdhly. Ma dvé strany rovnobézné, dva tihly pravé, jeden tupy
a jeden ostry. Plochu vypocteme, ndsobime-li stifedni délku obou rovnob&znych stran vyskou
lichobézZniku. (Viz obr. ¢&. 17.)
z' + 77

P=—-— v
2

I —

Obr. 18

12. Lichobé&Znik nerovnostranny. Ma dvé strany rovnobézné a nestejné dlouhém,
dva tdhly tupé a dva ostré. Plochu vypocteme, ndsobime-li stfedni délku obou rovnobéznych
zakladen vyskou. (Viz obr. ¢. 18.)

13. Mnohotihelnik nepravidelny, (péti-, Sesti-, osmi-, dvanactitihelnik atd.). Jeho
strany jsou rtizn€ dlouhé a soucet vnitinich dhli rovna se: n — 2 . 180° (n = poctu stran).
Nepravidelny mnohotihelnik rozdé€lime si na n€kolik trojithelnikii a vypo¢tenim vSech ploch
trojithelnikovych a jejich se¢tenim obdrZime plochu nepravidelného mnohotihelniku. Tak na
pf. plocha nepravidelného pétithelniku: (Viz obr. ¢&. 19).

P=FP'+P*+P®
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o] R

U

2=a
Obr. 20

14. Mnohothelnik pravidelny, (péti-, Sesti-, osmi-, dvandctitihelnik atd.). VSechny
strany jsou stejné a soucet vnitinich tthltt = n — 2m . 180°. Pomocnymi pfimkami, vedenymi
stfedem, rozdé&lime si plochu na stejné veliké trojithelniky. Vypo¢teme plochu jednoho troj-
tthelniku a ndsobime poctem vSech trojihelniki, ¢imZ obdrZime plochu mnohotihelniku. Na
pf. plocha Sestitihelniku: (Viz obr. &. 20.)

(z+v)
2

P= . 6.

b) Plochy jednoduché rovné, omezené kiivkami.

1. Kruh. (Viz obr. &. 1). Ohrani¢uje nam kruhovou plochu, omezenou kiivkou, t. zv.kruz-
nici, kterd ma od stiedu, t. j. od daného bodu, stéle stejnou vzdalenost. U kruhu rozeznava-
me tyto tfi zdkladni rozméry:

O = obvodu kruhu t. j. délku kruZnice.

D = priumér kruhu (diametr).

r = polomér kruhu (radius).

Obvod kruhu vypoCteme, ndasobime-li Ludolfovo ¢islo primérem.
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(Ludolfovo &islo, oznafené vzdy znaménkem n (pi) = 8.14, uddva ndam pomér obvodu kruznice k jeji-
mu pruméru. PoCatky Ludolfova ¢isla byly znamy jiz Egyptantim okolo 2000 let pied Kristem. Profesor
matematiky v Leydenu, Ludolf van Ceulen, podle néhoz ¢islo se jmenuje, stanovil okolo roku 1600 hod-
notu tohoto ¢isla na 35 desetinnych mist).

O=n.D

Obvod kruhu také vypo¢teme, ndsobime-li Ludolfovo ¢islo dvéma poloméry.
O=2n.r

Plochu kruhu vypoc¢teme, ndasobime-li Ludolfovo &islo polomérem, povySenym na druhou.
P=n.r?

2. Elipsa. (Viz obr. ¢. 5). Ohrani¢uje nam rovnou plochu, danou kuzZeloseckou, t. j. plo-
chu, kterd vznikne, stizneme-li kuZel Sikmou rovinou, vedenou tak, aby neprotinala zédklad-
nu kuzele. Obvod elipsy o délce poloos -a-, -b- vypocteme podle vzorce

O=2r. (/s (@+Db)-1/2Vab).

Plochu elipsy vypocteme podle vzorce

P=n.a.b.

¢) Plochy téles o zakladné troj, ¢tyf- a mnohothelnikia.

1. P148t hranolu. Hranol (prisma neboli prizma) je t€leso, omezené Castmi rovin,
z nichZ dvé€ jsou shodné, rovnobézné a jmenuji se zakladny. Ostatni jsou rovnobézniky a na-
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Obr. 21
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zyvaji se bocnimi sténami nebo téZ boky hranolu. Kolmou vzdédlenost zdkladen jmenujeme
vy§kou. Podle tvaru zdkladen rozeznavame hranol troj-, Ctyf-, péti-, Sesti-, osmiboky atd.,
dédle hranol kolmy, jehoZ hrany leZzi kolmo k zdkladndam, a hranol Sikmy, s hranami
nebo sténami Sikmo k zdakladnam. (Viz obr. ¢. 21, 22.) Ma-li kolmy hranol pravidelné zaklad-
ny, nazyva se hranolem pravidelnym, jiny je nepravidelny. Zvlastnim piipadem &tyi-
bokého hranolu ke kvadr, omezeny Sesti pravoihelniky (o zdkladnach ¢tvercovych nebo
obdélnikovych) a krychle, omezena Sesti ¢tverci.

Plochu plasté pravidelného hranolu, kvddru o zdkladnéch ¢tvercovych, a krychle zjistime,
nasobime-li délku obvodu zdkladny hranolu, t.j. Sitku plasté, vySkou bo¢ni stény.

P =zh . s (pfi CemzZ -zh- = celkové délce zakladny hranolu rozvinutého plasté,
-s- = vySce bocni stény hranolu).

Jiny zptisob je, Ze si vypocteme plochu jedné bocni stény a vysledek ndsobime poctem
boc¢nich stén. Tak na pf. plocha plasté kvadru o zdkladnach ¢tvercovych

P=(z.s).4

Obr. 22

Plocha plasté nepravidelného hranolu rovnd se souctu véech ploch bo¢nich stén. Tak na
pf. plocha plasté Sestibokého hranolu

P= P+ P+ P+ P+ P°+ PO

2. Plast jehlanu. Jehlan (pyramida) je jednoduché téleso, omezené Castmi rovin,
z nichZ jedna byva troj-, Ctyf- nebo mnohotihelnik a nazyva se zakladnou, ostatni jsou trojt-
helniky se spole¢nym vrcholem a jmenuji se boc¢ni stény. Vzddlenost vrcholu od zakladny
jmenujeme vySkou jehlanu. Podle tvaru zdkladen rozeznavame jehlan troj-, ¢tyf-, péti-, Sesti-
, osmiboky atd. Jehlan, v némz kolmice, spu$téna s vrcholu na zdkladnu, prochézi stfedem
zdkladny, nazyva se kolmy neboli pifimy, jinak sluje Sikmy. (Viz obr. ¢. 23, 24.) Kolmy
jehlan se zakladnou pravidelného mnohotdhelniku a jehoZ v§echny stény o tvaru rovnoramen-
ného nebo rovnostranného trojithelniku jsou shodné, jmenuje se pravidelny. Jiné jehlany
sluji nepravidelné.

Plochu plasté pravidelného jehlanu, kterd predstavuje vlastné polovinu plasté pravidel-
ného hranolu, vypoc¢teme, nasobime-li délku obvodu zakladny povrchovou vySkou jehlanu
a délime dvéma. Tak na pf. plocha Sestibokého jehlanu
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(zj.s)
p=2"
2
(pfi Cem? -s- = povrchové vysce jehlanu,
-zj- = celkové délce zdkladny jehlanu rozvinutého plasté).

Obr. 23

Jinym zptisobem postupujeme, vypocteme-li si plochu jedné stény jehlanu tim, Ze zédklad-
nu bocni trojahelnikové stény ndsobime jeji vySkou a délime dvéma a vysledek ndsobime
poctem boc¢nich stén.

p=_(2.9 &
2

Plocha plasté nepravidelného jehlanu rovna se souctu vSech ploch trojihelnikovych boc-
nich stén. Tak na pf. u étyfbokého nepravidelného jehlanu plocha

P=(P1+P2+P3+P4)

3. P1last jehlanu komolého. Komoly jehlan je ¢asti jehlanu mezi zdkladnou a rovno-
bézné k ni vedenym Fezem, takZe ma dvé zdkladny tvaru troj-, ¢tyf- nebo mnohothelniku
o ruzné velikosti. (Viz obr. &. 25.) Plochu plasté pravidelného komolého jehlanu, ktery se
skldada ze stejnych rovnoramennych lichobéZnikti, vypoCteme, nasobime-li plochu jednoho
lichobéZniku poctem boc¢nich stén. Tak na pt. plocha plasté ctyfbokého komolého jehlanu

p- (; ] 4
2
Anebo délky obvodti obou zdkladen seCteme, délime dvéma a ndsobime povrchovou
vyskou.

o+
AR
2

P=
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Obr. 25

Plast nepravidelného komolého jehlanu skldada se z nepravidelnych lichobéznikit a plocha
plasté rovna se souctu vSech ploch boc¢nich stén. (Viz obr. ¢. 26.)

P=(P1+P2+P3+P4)

4. Plast jehlanu o zakiivenych boénich sténdch. Zdkladnou takového jehlanu
byva obyCejné ¢tverec nebo pravidelny mnohotdhelnik, takZe obdrZzime jehlan &tyi-, péti-,
Sesti-, osmiboky (véZ tvaru cibulovitého). VSechny bo¢ni stény jsou stejné, takZze k vypoctu
plochy plaste staci, vypocteme-li plochu jedné stény jehlanu. K usnadnéni vypoctu rozdé€lime
si plochu stény pomocnymi pfimkami, rovnobéZnymi se zakladnou, na mensi plochy o tvaru
rovnoramennych lichobé&znikti. Posledni plocha u vrcholu podoba se tvarem priblizn€ rovno-

<~ -

ramennému trojihelniku. Vypoctenim vSech ploch lichobéZnikovych a plochy trojihelniku
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Obr. 26

a jejich sou¢tem obdrzime plochu jedné bo¢ni stény. Ndsobime-li vysledek po¢tem vSech
boc¢nich stén, obdrZime plochu plasté. (Viz obr. ¢. 27.) Tak na pf. plochu plasté ¢tyibokého
jehlanu vypocteme podle vzorce

P=(@+b+c+d+e+i). 4,

pfi Cem? -a-, -b-, -c-, -d-, -e- predstavuji ndam plochy rovnoramennych lichobéznikt a -f- plo-
chu rovnoramenného trojithelniku, na néz jsme si rozdélili jednu sténu.

Obr. 27



32 Pokryvacstvi

d) Plocha povrchu koule a téles o zdkladné kruhové.

1. Koule je téleso, omezené plochou kulovou, na které kazdy bod ma od stfedu koule
stejnou vzdédlenost. (Viz obr. ¢. 28.) Plochu neboli povrch koule vypocteme, ndsobime-li Lu-
dolfovo &islo ¢tyfmi a polomérem koule, povySenym na druhou.

P=4n .13

Plochu polovi¢ni koule vypocteme, délime-li plochu koule dvéma.

Obr. 28

2. Plast vdlce. Vilec je téleso, sloZené ze dvou rovnobéznych zédkladen a z vélcové plo-
chy neboli plasté. Kolmou vzdalenost mezi obéma zdkladnami jmenujeme vyskou vélce.
Podle tvaru zdkladen rozeznavame vilec kruhovy, se zdakladnami kruhovymi, a elipticky,
jsou-li zdkladnami elips. Déle rozezndavame védlec kolmy neboli rotaéni, jsou-li strany
jeho plasté k zdakladnam kolmo, a vdlec kosy neboli Sikmy se stranami k zdkladnam
Sikmymi. (Viz obr. €. 29, v. rota¢ni.)

Plochu plasté rota¢niho valce vypocteme, ndsobime-li obvod kruhové zakladny povrcho-
vou vySkou valce.

P=2n.1r.s

Mame-li vypocisti plochu plasté valce nahore Sikmo stiznutého, takZe jednou jeho zédklad-
nou je kruh a druhou elipsa, zjistime si nejdfive stfedni povrchovou vy§ku plasté valce. Se-
Cteme si obé vysky plasté a délime soucet dvéma, stiedni vySku pak nasobime obvodem
kruhu. (Viz obr. €. 30.)

P=2n.r, S1ES
Vilec elipticky ma dvé stejné rovnobézné zakladny elipsovité. Plochu plasté takového

véalce vypoCteme, kdyZ obvod zédkladny, t. j. obvod elipsy, ndsobime vySkou plasté. Rozvinuté
plasté kolmého valce rota¢niho a eliptického predstavuji nam vlastné obdélniky o zdkladné,



Z#Kkladni pravidla geometrickd - v¥pocty ploch a kubatur - miry a vahy 33

rovnajici se délce obvodu kruhu nebo elipsy, a o vySce, rovnajici se vySce vélcty, takZe plochy
obou plastit mtiZeme snadno vypocisti, nasobime-li zdkladnu vyskou plasté.

P=zv.s

——t

Obr. 29

3. Plast kuzele. Kuzel je téleso, ohrani¢ené kruhovou zdkladnou a kuZelovou plochou
neboli plastém, ktery po rozvinuti ma podobu kruhové vysece. Vzddlenost vrcholu neboli
hrotu kuZele od jeho zdkladny jmenujeme vySku kuZele. Je-li spojnice vrcholu se stfedem
zdkladny kolma k zdkladné, nazyvame takovy kuzel kolmym neboli rotaénim, kdeZto jiné
se jmenuji kuzely Sikmé. Plocha plasté rotacniho kuZele rovnd se poloviéni ploSe plasté
rota¢niho vélce o stejné zdkladné a stejné vysce. (Viz obr. &. 31.)

P= 2.1 5
2

Seva

Obr. 30



