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Upozornéni pro ctenare a uzivatele této knihy

Véechna prava vyhrazena. Zadna ¢ast této tisténé ¢&i elektronické
knihy nesmi byt reprodukovana a Sifena v papirové, elektronické

Cijiné podobé bez predchoziho pisemného souhlasu nakladatele.
Neopravnéné uziti této knihy bude trestné stihano.

Pouzivdni elektronické verze knihy je umoZnéno jen osobé, kterd ji legdIné nabyla
ajen pro jeji osobni a vnitini potfeby v rozsahu stanoveném autorskym zdkonem.
Elektronickd kniha je datovy soubor, ktery Ize uZivat pouze v takové formé, v jaké
jej Ize stdhnout s portdlu. Jakékoliv neoprdvnéné uZiti elektronické knihy nebo jeji
cdsti, spocivajici napr. v kopirovdni, upravdch, prodeji, pronajimdni, pjéovdni,
sdeélovdni verejnosti nebo jakémkoliv druhu obchodovdni nebo neobchodniho
Siteni je zakdzdno! Zejména je zakdzdna jakdkoliv konverze datového souboru
nebo extrakce cdsti nebo celého textu, umistovdni textu na servery, ze kterych je
mozno tento soubor ddle stahovat, pfitom neni rozhodujici, kdo takovéto sdileni
umoznil. Je zakdzdno sdélovdni udaju o uzivatelském uctu jinym osobdm, zasa-
hovdni do technickych prostredkd, které chrdni elektronickou knihu, pripadné
omezuji rozsah jejiho uziti. UZivatel také neni oprdvnén jakkoliv testovat, zkouset
¢i obchdzet technické zabezpeceni elektronické knihy.
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Uvod

Mili rodice, vaZeni ucitelé,
madte v rukou publikaci, ktera svym charakterem volné navazuje na titul
Hratky s abecedou.

Kniha si klade za cil zjednodusit a na ¢etnych ukolech co nejvice pribli-
Zit pfedstavované cislo a upevnit jeho zdpis. Je zamyslena jako dopinék
k ucebnicim matematiky zejména pro 1. tfidy zakladnich skol, je vhodn&
pro opakovani a domdci procvi¢ovani. Hratky s ¢isly budou slouZit kazdé-
mu do miry viastni invence, jiz sam do &teni knihy vioZi. Splriuje samozrej-
mé ucel i pro ty, ktefi neviloZi nic. Je prehledna a obsahuje i pro mnohé uci-
tele tolik potrebnou ,kucharku®”.

Hned za dvodem najdete pomérné rozsdhlou éast vénovanou zpuso-
bum prdce s touto knihou. Privitdme vds ve svété Cisel a pak spolu s détmi
nahlédneme do jedné pohadkové zahrady, kde vam trpaslik ukdzZe, Ze ma-
tematika miZe byt docela zabava, uvédomite-li si, Ze i ve svété ¢isel je tvo-
fivost vitana.

SnaZily jsme se, abychom ke kazdému cislu vybraly z naseho svéta
néco typického a détem zndmého. Aby si matematické predstavy utvarely
na pozadi predstav o redlném svété plném konkrétnich véci a jevud. Ucime-li
se o Cislu jedna, pak je namisté mluvit o mamince, o nasi osobnosti, ale
i 0 srdci a dalSich vécech a jevech, objevujicich se na svété jen jednou.
Ucime-li se o Cislu dvé, pak je to prileZitost dovédet se néco o kamarddovi,
o protikladech v ceském jazyce, o stridani dne a noci; probirdme-li ¢islo
sedm, pak se nabizi nahlédnout do kalenddre a poveédét si o dnech v tyd-
nu. K ¢islu pét se hodi pocitani na prstech nebo aktivity pro pét lidskych
smysld. Pokud ¢teme pohadku na cislo osm o cvicich zahradniho trpasli-
ka, pak budeme logicky po détech chtit, aby si zacvicCily s nim, popfipadé
vymyslely svych vlastnich osm cviki a vytvorily si tak pfedstavu o ¢islu i
pomoci pohybovych prvki. Je-li v pfibéhu néjaké obrazné vyjadreni (na-
priklad ,po obloze plul beranek*), dité volbou obrazku ddva najevo, jak vy-
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Uvod

razu rozumi. Ve skolni praxi takovému pristupu fikame vyuZivani mezip-
fedmétovych vztahu.

V posledni dobé se mluvi o tom, Ze Skola ma pouze vzdélavat, protoZe
vychovnou funkci pini vyhradné rodice. Ale vZdyt skola, chce-li byt skolou
otevienou demokracii, vychovdvat musi, a cini tak dokonce pro nedosta-
tek mista v osnovdch na ukor vzdélavani. Takové pravidlo neni pouZitelné,
nebot dnes rada rodicéti své déti i vzdélava, naopak jini je nezvlddaji ani vy-
chovavat. Stejné tak je spousta uciteld, kteri kvalitné ani nevzdélavaji, ani
nevychovavaji. Jsou zkratka lidé, ktefi po této knize z riznych didvodu ne-
sahnou, stejné jako je fada téch, kterym se pocin nakladatelstvi Grada
Publishing zamlouvd. Svou edicni fadou ,,Vychova a vzdélavani®, uréenou
rodic¢am i ucitelim, teorii o tom, Ze obé sloZky patfi do kompetenci rodice i
ucitele, podporuje. Soudé dle zajmu o Hratky s abecedou je zrejmé, Ze ten
zminény nesmysl o izolaci vychovy a vzdélavani nesdileji zdaleka vsichni.

TakZe mili ¢tendri, pfejeme vam hodné uspéechli pfi vzdélavani ratolesti
a hodné zdbavy s nasi pohdadkovou knizkou, af jste ucitelé nebo rodice.
Dvé déti se pri ni bavily uz v dobé vzniku.

Lenka Matuskova a Markéta Brenikova
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Vitejte v matematice

Vyrastala jsem v matematice, ktera pro me byla naprosto cizi. Nerozu-
meéla jsem pojmim a operacim, protoZze jsem ve Skole neméla moznost
k abstrakci dojit pfes konkrétni poznani, manipulaci a vlastni pokusy. Az
jako ugitel ji znovu objevuii a zji$tuji, Ze kdybych béhem povinné skolni do-
chazky nebyla vedena k mechanickému opakovani nepochopeného a ,,neo-
sahaného”, byla bych dnes mnohem dal. Diky tomu vSak ted’ u¢im matema-
tiku pravdépodobné s vétsim osobnim zaujetim a notnou davkou tvofivosti
a nazornosti, ktera byla mné odepfena.

4 Bez vnitini motivace to nebude fungovat

Kazdé dité je velmi zvidavé. Vydrzi mu to do té doby, dokud ho neod-
radi nas nezajem nebo nase abstraktni vysvétlovani pramenici z dobfe mi-
néné snahy usnadnit ditéti ,pfisun informaci“. Jako bychom zapomnéli, ze
zkuSenosti jsou nepfenosné. Vime, Ze nam maminka fikala, abychom nesa-
hali na ZzehliCku, protoze se spalime. VétSina z nas se i poté spdlila a teprve

jakéhosi prostfednika mezi ditétem a jeho poznatkem, udélate lépe.

Kdyz se napfiklad pfijde sedmilety Filip s podzimnim listem zeptat, z ja-
kého je stromu, je nejjednodussi fict: ,.Z javoru.” Filip nejspis fekne: ,Aha.”
Ale podobu javoru si na rozdil od nds nevybavi, protoZze s nim nema tolik
praktickych zkusenosti. KdyZz ho vezmeme za ruku a odvedeme ho k javo-
ru nebo najdeme atlas pfirody a nechame ho, aby strom sam naS$el, bude
jeho reakce zfejmé také ,aha“, jenze s jinym rozmérem. Uvédomi si, ze ten
strom uz vidél, Ze roste pfed domem, a mozna si bude v atlasu jesté chvili
listovat dal sam. A tak je tomu i pfi ziskavani zkuSenosti v matematice. Mu-
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Vitejte v matematice

sime nejprve ziskat praktické zkuSenosti, zkouset a experimentovat, aby-
chom mohli vyvodit néjaky zavér a abstrahovat své poznatky.

4 Nazornost jako nezbytna soucast vzniku
matematického poznatku

,V ucebnici je napsano 1 + 2 = 3, tak si to pamatu;j!“ Takhle to sice fun-
guje také, ale zaklady to jsou velmi nepoctivé, a az na né postavite prvni
vym listem. Nechte dité, aby zkuSenost ziskalo, nikoli jen prevzalo. Pro¢ by
pfiklad 1 + 2 = 3 nemohl byt jeho vlastni objev postaveny na ¢etné manipu-
laci s pfedméty? Hrajte si, ptejte se, chtéjte dilkazy, zpochybriujte. Nasle-
dujici ukazka vyvoje matematického poznatku mulze probéhnout v ¢ase
rizném a rozhodné to neni otazka jednoho rozhovoru.

Separované modely

Dité scita konkrétni jablko a dvé hrusky pomoci manipulace s nimi. S¢itd-li
vzapéti sesit a dvé kostky, ucini tak znovu manipulaci, aniz najde mezi pri-
klady souvislost.

» Kolik mam dohromady dortt, kdyZ dam na stul jeden a jesté k nému dva
pfidam?

» Co kdyz mam jeden dortik a dva bonbony?

» Co kdyz mam jeden seSit a dvé kostky?

p ...stdl a dvé zidle?

» ...d0dm a dva stromy?

» ...slona a dva mravence?

» Kdyz byla Manka sama doma a odpoledne se vratil Rumcajs s Cipis-
kem, kolik jich bylo dohromady?

10 Hratky s Cisly
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Univerzalni modely

Dité zjistilo, Ze jablko a dvé hrusky miZe nahradit zastupnymi symboly —
prsty, carky, tecky apod.

» Kolik mam dohromady prstt, kdyz k jednomu pfidam dva? A kdyz vybe-
ru jiné prsty?

» Kolik mam dohromady tecek, kdyz k jedné pfidam dvé? A co kdyz je ta-
hle vétsi?

» Kolik étverc mam dohromady, kdyz k jednomu pfidam dva?

» Kolik ¢ar mam dohromady, kdyz k jedné pfidam dvé?

Abstrakce matematickych zkusenosti

Dité zjistilo, Ze jedna a dva je bez ohledu na to, co sc¢itam, vZdycky dohro-
madly tri.

» Kolik je dohromady jedna a dva?

Dité pak muze samo vymyslet dals§i moznosti, aby odpovidaly pfikladu
1 +2 = 3. Ve Skole je skvélé, Ze se déti od sebe mnohé naudi (poskytnete-li
jim pro to podminky). Radu véci si mezi sebou vysvétli svym jazykem, svou
logikou. Nechavam déti chodit pfi hodiné po tfidé, aby se zeptaly kamara-
dd na to, éemu nerozumi. Aby se podivaly, jak jinak to fesSily ostatni. | nad
takovym jednoduchym pfikladem je diskuze s détmi ohromné objevné
dobrodruzstvi. VSimaji si, Ze nic nema jen jedno feSeni a Ze se na véci mu-
Zeme divat i z jiného uhlu. Jsou prekvapeni, ze nékdo vymyslel néco jiné-
ho. Inspiruje je to k vlastnimu originalnimu pohledu. Mozna takovou disku-
zi dojdeme i k tomu, Ze u zmifovaného pfikladu je vysledek stejny i tehdy,
prohodime-li s€itance. A to uz je velky matematicky objev!
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Vitejte v matematice

%3 Individualni pFistup

PFi matematickych hrach je dobré pouzivat to, co je détem dobfe zna-
mé a co jim umoznuje manipulaci. Snazte se, aby poznatky ditéte vyplyva-
ly co nejvice z praktickych zkuSenosti, z béznych dennich &innosti. Pro

vSechny faze vzniku néjakého matematického poznatku. Ale méli bychom
si byt aspori védomi, Ze se urcité déti nachazeji v rliznych etapach pozna-
vani a nami vyslana informace (ackoli dobfe vysvétlena) se fady déti tfeba
vUbec nedotkne. Je to stejné, jako kdyz vase usi miji pojem, ktery neznate.
Jednou se 0 ném dozvite, je vam vysvétlen a najednou jej v feci ostatnich
zacCnete ,slychat”.

@ Cislo a cislice

,Cisla, podobné jako jiné abstraktni pojmy, nemizeme bezprostied-
né vnimat smysly. Smysly miZeme vnimat pouze jejich reprezentanty. Tfi
knofliky reprezentuji Cislo tfi pravé tak jako slovo tfi nebo jako cislice 3.
(Hejny, M: Dité, Skola a matematika, 2001)

V ramci nasi knizky seznamujeme déti s fadou reprezentantt ¢isla 0 az
9. Snazime se, aby predstavitelll ¢isla bylo co mozna nejvice a samy déti
vymyslely pro sebe ty nejvhodnéjsi. Jednim ze symbolu &isla je Eislice, se
kterou se pracuje jak v ukolech a pracovnich listech, tak i v nékterych po-
hadkéach. Jen je dobré védét, Zze kazde dité se pfi setkani s tuto publikaci
bude nachazet na jiném stupni matematického poznani.

12 Hratky s Cisly



Nameéty pro praci s knihou

Uvodni ilustrace a pohadka

Pohadkovy pfibéh slouzi k vyvozeni urcitého Cisla. llustraci vyvozeni
zacina. Déti si ji prohlédnou, mohou podcitat a vybarvovat jednotlivé posta-
vy Ci pfedméty, vymyslet, o éem bude pfibéh vypravét. Do obrazku Ize za-
sahovat dokreslovanim. Jisté vas napadne i fada dalSich moznosti. Pokud
je napfiklad trpaslik ve tvaru urcité ¢islice, mohou ji déti napodobit apod.

£ Ukoly k pohadce

Ukoly jsou v knize sice fazené az za pracovnimi listy, ale je vhodngjsi
pracovat s nimi hned po precteni pfibéhu. Déti jej maji v Zivé paméti a snad-
néji si situace vybavi. OvSem chceme-li se dfiv vénovat pracovnim listdm,
miZzeme si Ukoly nechat az na zavér a pak je vhodné si pfibéh pfipome-
nout nebo ho precist jesté jednou.

Kazdému ¢islu jsou vénovany tfi strany Ukoll vychazejicich z pfibéhu
o trpaslikovi. Je tfeba zdlraznit, Ze neni cilem podle nich postupovat otroc-
ky. Je to jen ukéazka, jak se da s pfibéhem dale pracovat. Dité si pfinejmen-
Sim trénuje pozornost, vytvafi si vlastni aktivitou na konkrétnich pfikladech
predstavu o mnozstvi. DlleZité je, Ze je dité na kterékoli strané v této kniz-
ce nuceno byt pofad ve stfehu a pfemyslet. Nic neni UpIné jednoznacné.
VyZaduje to diskusi, ovéfovani, tvofeni. Snazime se tim nevytvéarfet pod-
minky pro vznik pouze formélnich znalosti. Ukoly maji jasna zadani, ale
u nékterych bez navratd k pfibéhu nemaji vyznam. Hojné se v nich uziva
mezipfedmétovych vztah(i (viz Uvod), coz je v mnoha pfipadech inspirativ-
ni pro vasi tvorbu dal$ich tkol( pro déti.
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@ Pracovni listy

Pracovni listy jsou fazené logicky od jednodussich ukoll k tézsim
podle toho, jak si dité postupné vytvafi pfedstavu. Prvni pracovni list je typic-
ky seznamovanim s fadou reprezentantu probiraného &isla (obrazky a zapis
Cisla), ve druhém se jiz provadi nacvik zapisu (stale s moznosti opfit se
o pomocny obréazek). Cislo pak dité vyhledava v ornamentu listu. V nabid-
ce obrazkul vyhledava zastupce Cisla (objevuji se tu uz nékteré univerzaini
modely jako tecky, kole¢ka, kostky apod.). Treti pracovni list uz pfedpokla-
da zvladnuti zapisu &isla a pracuje s univerzalnimi modely naplno. Ovéfuje
matematické poznatky na hfe. Pracuje s novymi matematickymi predsta-
vami.

Pracovni list 1

V miniaturnich obrazcich dité vyhledava takova uskupeni, ktera odpovidaji
probiranému &islu. | tady se setkame s fadou nejednoznacnosti, nad ktery-
mi bude tfeba spole¢né diskutovat. Navic tu obvykle zbyva dost mista pro
dokresleni vlastnich zastupnych symboll. Do volného prostoru uvnitf
stranky mohou déti dle vlastni fantazie a zkuSenosti dokreslit dalSi pfedmé-
ty, zvifata, pohadkové postavy v mnozstvi, které odpovida probiranému ¢&is-
lu, nebo si vybrat z lemu stranky obrazek, ktery je nejvic zaujal, a prekreslit
ho do stfedu stranky.

V druhé &asti pracovniho listu jsou nakreslené navleéené koralky. Uko-
lem je odlisit ty, které svym poctem v uskupeni odpovidaji probiranému.
MuUzeme také vyzvat déti k vybarvovani vSech koralkd tak, aby stejnou bar-
vou byl vymalovan vzdy urcity poCet. Do prostoru uvnitf je mozné navlékat
své koralky nebo si zkouSet zapis €isla. Ta je tu tvofena obrazkem, ktery
détem usnadni jeji zapamatovani.
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