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UvoD

Uvod

Obsahem knihy jsou zejména informace o vlastnostech, kvalité a aplikaci automobi-
lovych paliv, o vlivech jejich pouzivani na Zivotni prosttedi, ale nechybi ani rizna doporuceni
apraktické rady, souvisejici pravni predpisy a evropské Direktivy, ani kapitoly o ndkupu, pro-
deji, o struktufe cen a o danich. Automobilovych paliv se jen v Ceské republice prodé asi 6
miliard litrti, za pfiblizn€ 150 miliard K¢ ro¢né (asi 5 miliard EUR). V Evropské unii asi 400
miliard litrd,, za pfiblizné 500 miliard EUR. Spotieba takového mnozstvi pievazné
uhlovodikovych paliv ma vyznamné nejen ekonomické, ale i ekologické dopady. To jsou
hlavni divody, pro¢ je tieba vénovat automobilovym paliviim a jejich pouzivani nalezitou
pozornost.

Ve druhé poloving tficatych let minulého stoleti a na zaatku druhé svétové valky vy-
§lo asi deset kniznich publikaci o palivech pro automobily. Na tehdejsi dobu obdivuhodnym
dilem je uz témét neznama kniha Tekuta paliva motorova, vydana v roce 1939 vlastnim nakla-
dem autora ing. Karla Loskota, pfedstavitele Spole¢nosti pro zpenézeni lihu. V obdobi povalec-
nych let byla literatura s touto tematikou velmi chuda. Znamé;jsi je jen kniha ing. A. Dyka Pali-
va a maziva pro automobily, vysla v nékolika vydanich v sedmdesatych a osmdesatych letech.

Tehdy bylo sledovani vlivii vlastnosti automobilovych paliv na zivotni prostredi,
na které se v soucasné dob¢ soustied’uje hlavni pozornost, teprve v zacatcich. Vyvoj v oboru
vSak probiha velice rychle, zejména v poslednich letech, kdy jsou podle dlouhodobych pro-
grami vydavany legislativni formou nové, stale piisnéjsi emisni limity pro automobilové
motory a témto pozadavkim se musi ptizpisobovat i kvalita paliv. Z toho, co bylo napsano
pred patnécti lety a dfive, plati jiz jen obecné fyzikalni a chemické pravdy, vSe co podléha
VyVvoji, je vétdinou pIné jinak. Uz od 1. 1. 2003 platily v CR vyhradn& normy pro benziny
a motorovou naftu, které byly zcela identické s normami statii Evropské unie. Vychazely
z Direktivy 98/70 EC, ktera uspisila zdkaz pouzivani olovnatych benzint v zemich Evropské
unie a stanovila velmi pfisné pozadavky na kvalitu automobilovych benzinti a motorovych
naft v EU pro obdobi od 1. 1. 2000 a dalsi, jesté ptisn&jsi, od 1. 1. 2005. Posledni vydani
uvedenych norem vychdzeji z pozadavkl navazujici Direktivy 2003/17 EC, které byly
prevzaty do ¢eskych pravnich predpisti v dubnu 2004 a pokryvaji obdobi az za rok 2008.

Tato publikace ma poskytnout profesim, které se Casto setkavaji s problematikou pa-
liv pro automobily, motoristické vefejnosti, ale i studentlim, informace o sou¢asném vyvoji
v tomto oboru a také o souvislostech ovlivitujicich tento vyvoj, zejména, zZe jiz davno neni
primarni jen technické hledisko a dosahovani vykonu, ale Ze veskeré sméry vyvoje auto-
mobilil i paliv a olejl jsou ur€ovany na prvnim misté pozadavky vyplyvajicimi z ochrany
zivotniho prostredi. To je kategoricky imperativ, kterému se podfizuje vSechno a na jeho pl-
néni se vynakladaji obrovské finan¢ni prostfedky jak v automobilovém, tak v rafinérském
primyslu.

Kniha se ma psat pro konkrétni ¢tenate, aby v ni nasli to, co je zajima, a podle toho
ma byt volena forma i obsah. V tomto ptipadé¢ v§ak nebylo mozné psat pouze pro jednu sku-
pinu ¢tenatt. ,,Svoje” kapitoly si zde najdou uzivatelé vozidel, pracovnici dopravy,
Cerpacich stanic, automobilového prumyslu, opravarenstvi, chemickych profesi, statni
spravy, zajemci o vSeobecné informace z fad soukromych osob a nakonec i studenti (alespon
ti pilni).

Na tomto misté chei podékovat mym minulym i sou¢asnym spolupracovnikiim za
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AUTOMOBILOVA PALIVA

nim chovanim paliv, k éemuz jsem ¢asto potieboval jejich pomoc, a viem, ktefi mi pomohli
radou i kritikou k napsani této knihy.
Autor
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PALIVA A JEJICH SPOTREBA

1 Paliva pro automobily a jejich spotreba

1.1 Druhy paliv

Krom¢ $iroce znamych druht automobilovych paliv, které jsou béZzné na trhu, exis-
tuje fada dalSich chemickych latek, které jsou pouzivany nebo mohou byt pouzity jako pali-
va nebo jako slozky paliv pro soucasné automobilové spalovaci motory. Nékteré z téchto
latek mohou byt pouZity také jako zdroje energie pro palivové ¢lanky elektrickych vozidel,
ktera jsou povazovana za perspektivni. Jedna se zejména o vodik a metanol. VSechna tato
paliva lze shrnout do téchto skupin:

* automobilové benziny;

* motorova nafta;

petrolej (kerosin);

* zkapalnéné ropné plyny — LPG (propan-butanové smési);

» zemni plyn — stlaCeny (CNG) nebo zkapalnény (LNG);

« alkoholy — metanol, etanol (lih), vyssi alkoholy;

* ¢étery s péti a vice uhliky — metylterc.butyléter (MTBE) a dalsi;

» metylestery mastnych kyselin (naptiklad kyselin fepkového oleje) a jejich smési s moto-
rovou naftou, tzv. smé€sné motorové nafty (znamé pod Casto nespravné uzivanym nazvem
bionafta);

e vodik;

exoticka paliva — amoniak, nitrometan, dimetyléter, aceton — butanolova smes;

* bioplyn a rizné chudé plyny s malou vyhfevnosti, obsahujici vétsi mnozstvi oxidu uhlici-
tého a dusiku, coz jsou z energetického hlediska balasty.

Uhlovodikova paliva a dal$i druhy obsahujici uhlik mohou pochazet bud’ z fosil-
nich zdrojt, tj. z ropy, nebo zemniho plynu, pfipadné i z uhli, nebo z biomasy riznych fo-
rem, vodik také z elektrolyzy nebo z termického rozkladu vody, ¢pavek ze syntézy vychaze-
jici z vodiku a dusiku. Pro soucasnou dobu je charakteristické hledani zdroji a planovité
zavadéni tzv. alternativnich druhii paliv, rozumi se alternativnich k benziniim a motorové
nafté z ropy. K alternativnim se proto pocitaji i paliva typu zkapalnénych ropnych plynt
(LPG), zemni plyn, metanol ze zemniho plynu, nafta vyrabéna ze zemniho plynu a dale spe-
cifikovana paliva biologického ptivodu (KAP. 7.4, OBR. 1.1).

V souvislosti s mezinarodnimi dohodami o snizovani emisi oxidu uhli¢itého byl
zpracovan program zavadeéni paliv pochézejicich z obnovitelnych zdrojt, tzv. biopaliv, tj.
paliv vyrobenych z biomasy. Latky, které jsou povazovany za biomasu, jsou vyjmenovany
v Direktiveé 2003/30 EC. Typickymi palivy této skupiny jsou estery mastnych kyselin rost-
linnych oleju a kvasny lih, ale také metanol, vodik a kapalna paliva z biomasy. Kromé uve-
denych typickych biopaliv je diilezita i skupina paliv jen ¢astecné tvorena slozkami biologic-
kého ptvodu. Typickymi ptiklady jsou ETBE a smésné motorové nafty.

Je ziejmé, Ze ptresna kategorizace neni jednoduchd, mimo jiné z divodu nartistajici
diverzifikace zdroju, ptikladem je nafta vyrobena z ropy a nafta vyrobena ze zemniho plynu.
Vodik je mozné vyrabét z ropy, zemniho plynu a biomasy, ale téz elektrolyzou vody. V tom-
to pfipadé se pak stava jen prostiedkem pro pienos energie.

V TABULCE 1.1 je piehled zékladnich udajt o fyzikalnich vlastnostech a chemickém
sloZeni aktualnich paliv a n€kterych jejich slozek.
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AUTOMOBILOVA PALIVA

Tab. 1.1 Fyzikaini vlastnosti a chemické sloZeni nékterych soucasnych paliv a jejich sloZzek

‘ vlastnost ‘ benzin ‘ LPG CNG ‘ metanol  etanol MTBE nafta MERO
chemicka pfiblizné  pfiblizné pfiblizné  pfiblizné
formulace CHy gy CHa e cH, CH;OH CH;OH CH;OC,H, CHy o CyoH350,

revazujici Y Y
Ehlovo d’iky C,azC, GaC cH, CpazCy
hustota
(kg/m/15 EC) 720-775 510-580 (KAP.11) 796 794 746 800-845 870-890
vyhfevnost 42,0-43,5 46,0 50,0 19,9 26,8 35,2 42,5 38,5
(MJ/kg)
vyhtevnost 31,0329 253  (KAP.11) 159 21,3 26,3 35,6 343

(MJ/litr/25 EC)

teplota vzniceni

€0 450 460 650 450 420 435 250 300
o¢ VM 91-100 cca100 130 111/126*  108/120% 118 - -

o¢ MM 82-90 91 - 90/96* 90/99* 101 - -

cc - - 5 7 12 nad 51 ~58

a 10 - - 0az13 5 <0 nad46  ~54

8 (vzduch/palivo) 14,7 15,0 17,2 6,5 9,0 11,7 14,6 13,2
bod/rozmezi ~30-210 142-+4 1162 65 78 55 160 a2 360 320-360
varu (EC)

vypamé teplo g, 300 555 1110 904 337 180 260
(kJ/kg)

meze hoflavosti 7 ;6 1590 50-15 5526 3,5-15 1,6-84 0,6-65 0,6-6,5
(% hm)

energie

inic. (MJ/kmol) 90-150 ~260 .

jiskry (MJ) 0,24 velka 0.14 02 45

obsah uhliku 85,5 84,0 7425 375 52,2 68,2 86,0 77,0

(% hm)

obsah vodiku 14,5 16,0 24,75 12,5 13,0 13,6 14,0 12,0

(% hm)

obsah kysliku 557 o 0 50,0 34,8 18,2 a% 0,6 11,0

(% hm)

tlak par (kPa)**  45-90 1550 42 21 pod 1 pod 1
bod tuhnuti (EC) pod 145 ‘,"1’30 1183 197,7 1114,1 0a2132 |5a2120
bod vzplanuti 4130 pod 145 11 ~20 nadss  "ad

(EC) 100%**
* smésna oktanova cisla

**  pro benziny jako DVPE, pro LPG jako maximalni hodnota pfi 40 EC

***  obvykla hodnota pro komer¢ni produkty, Cisté estery maji bod vzplanuti nad 180 EC

Poznamky: hustota ve sloupci MERO byla pfevzata z CSN 65 6507, pozadavky na FAME podle CSN EN 14214 uvadi
TABULKA 7.5;
udaje uvedené pro komeréni produkty, tj. jen s pfiblizZnou chemickou formulaci, nemaji v zadném pt¥ipadé
charakter fyzikalnich konstant, ale jsou dany pozadavky norem, které se s vyvojem kvality méni; typicky
se jednd o hustotu, oktanova a cetanova disla, tlak par benzinu a dalsi.
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Utelem zatazeni tohoto piehledu je poskytnout souhrn zakladnich dat, ktera pak
slouzi k pochopeni vztahti mezi fyzikalnimi vlastnostmi, chemickym slozenim paliva a jeho
aplikacnimi vlastnostmi, jakoZz i k pochopeni procest spalovani a jejich prabehu.

Z prehledu vyplyva, Ze paliva s velkym oktanovym ¢islem maji malé cetanové ¢islo
anaopak, z hodnot oktanovych ¢isel (OCVM a OCMM) a z cetanového &isla (CC) jednotli-
vych paliv a jejich slozek je zifejmé, které produkty jsou vhodné pro soucasné zazehové
motory, vyzadujici velké oktanové ¢islo a které pro vznétové motory, jejichz pozadavek na
CC je kolem 50 jednotek. (Je tieba doplnit, Ze chemie objevila piisady, které mohou CC, tj.
schopnost vzniceni, vyrazn€ zménit, takze napiiklad metanol a etanol, jejichz cetanova ¢isla
jsou velmi malé, maji po pfidani vhodnych nitrosloucenin cetanova ¢isla nad 40 jednotek
a lze je pouzit i pro pohon vznétového motoru.)
giich potiebnych k zazehnuti (zapaleni) smési paliva se vzduchem, ale pouze jako informa-
tivni hodnoty, bez specifikace podminek. K tomu je tieba dodat, Ze se zvySovanim teploty
oktanovym ¢islem, respektive pro plyny s naristem metanového Cisla, se zvySujicim se ceta-
novym ¢islem klesa. Iniciacni energie vodiku je mala.

Teplota vzniceni (dfive byl pouzivan termin samovzniceni, ktery 1épe charakterizo-
val tuto vlastnost) stoupa se zvySujicim se oktanovym ¢islem a klesa se zvySujicim se ceta-
vzniceni, respektive jejich smési se vzduchem, pottebuji k zapaleni vétsi iniciacni energii.

Z prehledu je dale vidét, jak se jednotlivé druhy paliv 1isi vyhfevnosti, tj. obsahem
energie. Z druhtiuvedenych v ptehledu jsou nejbohatsina energii paliva uhlovodikova, pokud
palivo obsahuje kyslik, kazdé procento kysliku znamena snizeni vyhtevnosti pfiblizné¢ o 1 %
ve srovnani s uhlovodikovym palivem se stejnym poctem uhliku v molekule. S naristajicim
obsahem kysliku v palivu se také zmensuje stechiometricky pomér vzduch/palivo, ktery je
dalezitou charakteristikou, zejména pfi vnéj$im tvoieni smési, tj. u zazehovych motort.

Vyparna tepla paliv vyrazné stoupaji s obsahem kysliku v molekule. Z uvedenych
druhti je to nejvyrazngjsi u metanolu, ktery podle vyhievnosti a vyparného tepla lze charak-
terizovat jako ,,chemickou smés* pfiblizné 50 % uhlovodiku a 50 % vody.

Meze hotlavosti, v pozarné-technickych normach uvadéné jako meze vybusnosti,
jsou charakteristikami bezpecnosti smési plynti nebo par se vzduchem. V koncentracich nad
horni mezi vybusnosti a pod dolni mezi vybusnosti jsou tyto smési nevybusné i nehoflavé.
Dolni mez souvisi se schopnosti paliva pracovat v motoru v tzv. chudé smési.

1.2 Historie vyvoje motoru a paliv

Jejich vyvoj probiha vice nez sto let ve stale tésnéjsi spolupraci konstruktéri moto-
ru a palivarskych chemiki a v poslednich tfech dekadach se plné podtizuje ekologickym po-
zadavktim. Prvni benzinovy motor se rozto¢il kolem roku 1870 a mohl spalovat plyn i ben-
zin. Na konci stoleti jeho vzniku se objevily automobily s benzinovym motorem, ale uz
zacatkem 20. stoleti se zaCala pouzivat i smé&s benzinu a lihu, naptiklad v Némecku pod na-
zvem Sprit. V poloviné dvacatych let se objevily prvni benziny vyssich kvalitativnich tiid
odlisené od béznych benzind nazvy Super a Premium. Tato oznaceni se zachovala dodnes.
Slo o smési aromatickych uhlovodikii s benzinem, pozd&ji se za¢aly pouZivat olovnaté slou-
¢eniny pro zvysSeni oktanového Cisla. Zacala byt upravovana tékavost, aby motor v zimé
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dobfe startoval a v 1ét€ nedochézelo k varu a ke tvorbé parnich polstaii. Nové rafinérské
technologie, ménici chemickou skladbu ropnych benzinovych destilatt, a pfidavani
sloucenin olova postupné umoznovaly vyrabét vysokooktanové benziny, takze bylo mozné
zvysit kompresni pomér motord, a tim dosdhnout zvySeni mérného vykonu a energetické
ucinnosti. Od konce sedmdesatych let je vyvoj kvality benzinu stdle vice ovliviiovan
ekologickymi tlaky a v tomto sméru zacaly byt pozd¢ji vydavany legislativni programy,
které pak formou pravnich predpist regulovaly sloZzeni benzinu tak, aby byl omezovan
zejména obsah slozek poskozujicich zivotni prostfedi, at’ uz jejich unikem do ovzdusi, ¢i po
spaleni. Prvnim krokem bylo sniZovani obsahu olova, dale piidavani kyslikatych sloucenin.
Pro nové modely vozidel vybavenych katalytickymi konvertory byly zavedeny bezolovnaté
benziny. Kolem roku 2000 nasledoval uplny zakaz pouzivani olovnatych benzinid a kone¢né
byly zavedeny reformulované benziny, tj. s takovym slozenim, aby bylo co nejméné
poskozovano zivotni prostedi.

Robert Diesel ptedvedl sviij prvni motor spalujici ropny destilat v roce 1892, po
dlouhém experimentovani s uhelnym prachem, ktery mél byt ptivodné jeho palivem. V roce
1908 se jiz jako palivo ustalily plynové oleje a v roce 1925 byly Dieselovy motory zabudo-
vany do nakladnich vozidel. Do osobnich az v roce 1936, a to uz bylo palivo pro tyto motory
zhlediska pozadavkti na kvalitu dobie specifikovano a vyrabéno jako motorova nafta. Stejné
jako u benzinu, zacal v sedmdesatych letech tlak na ekologizaci motorové nafty, zejména
na snizovani obsahu siry, s cilem snizit emise oxidu siry a potlacit koufeni motord. V roce
1992 se objevila tzv. §védska nafta, jejiz formulace City 1 obsahovala jen 10 ppm siry, tj.
radove tisickrat méné nez diivéjsi neodsifované nafty a jen 10 % aromatickych uhlovodika
pfi podstatné snizeném konci destilace, destilujici z 95 % do maximalné 285 EC.

Motorové palivo LPG bylo v provozu vétsi skupiny vozidel poprvé zavedeno ve
tiicatych letech v Némecku, které mélo deficitni bilanci benzinu. Uvedené plyny byly k dis-
pozici znové zavedenych hydrogenacnich a hydrokrakovacich procesti. Nova vlna pouzivani
se datuje do poloviny padesatych let, kdy po valce opét zacal fungovat némecky chemicky
primysl a hydrogenacni a §t€pné procesy pronikaly i do dalSich zemi. Od té doby pokracoval
rozvoj pouzivani v riznych statech riizné, takze napiiklad v roce 1995 bylo registrovano
s pohonem LPG v Holandsku 8,7 % vozidel, v Italii 4,4 %, ve Francii 0,1 %, v USA 0,4 %,
v Japonsku 0,7 % a v Jizni Koreji 7,6 %. Pouzivani v rliznych zemich se odvijelo od
dostupnosti, od ceny ovlivnéné hlavné velikosti spotfebni dané a také od klimatickych
podminek (KAP. 3.10, 15).

V priibéhu devadesatych let doslo v Evropé ke sjednoceni kvality paliv a norem
avyzkum v této oblasti, provadény piedevsim s ekologickymi aspekty, se z velké ¢asti prova-
di spolecné. Z jeho vysledkt odvozené pozadavky na kvalitu paliv jsou vydavany ve formé
Direktiv Evropské unie, které pak slouzi jako zaklad pro zpracovani pravnich piedpisd,
urcujicich pozadavky na kvalitu v ¢lenskych zemich. V mensich statech se vyzkum v oblasti
kvality automobilovych paliv prakticky zastavil a kvalita se fidi jednotnym evropskym
predpisem.

V prvni polovin€ vyvojového obdobi, tj. dodnes trvajici éry ropnych motorovych
paliv, byl konstruktér motoru pii jeho technickém vyvoji omezovan hlavné vlastnostmi pali-
va, zejména oktanovym Cislem, které byli schopni jejich vyrobci zajistit a jen malo do toho
zasahovaly zakony. V posledni dob¢€ naopak zakony stanovuji velmi podrobné pozadavky
na vlastnosti paliv. Pfedepisuji vyrobctim motort se stale vétsi diiraznosti, jak musi motor
ekologicky pracovat a jak se negativni vliv jeho provozu na zivotni prostiedi musi planovité
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zmenSovat. Vyrobci motorl pak navrhuji, jaké vlastnosti maji mit paliva, aby bylo mozné
plnit zdkonné ptedpisy pro emise motorti. Navrhy vyrobcil motorti jsou po projednani pfiji-
many jako pravni ptedpisy, definujici pozadavky na kvalitu paliv. Jednani probihaji obvykle
mezi vyrobci motort, vyrobci paliv a statnimi organy, respektive nadnarodnimi organy EU
(a obdobné v USA), odpoveédnymi za ochranu zivotniho prostiedi.

1.3 Posledni etapa vyvoje kvality a druhu paliv

V souvislosti v plnénim uvedenych pozadavki na zlepSovani zivotniho prostredi
byly v devadesatych letech v USA a po roce 2000 v EU realizovany v kvalité¢ motorovych
paliv podstatné zmény. VSechny vlastnosti, které mohou zmirnit §kodlivé vlivy na zivotni
prostredi, byly postupné modifikovany, takze soucasna paliva ve srovnani s minulymi obsa-
huji jen velmi malé mnozstvi siry, v rozvinutych zemich se jiz vice let nedovoluje pouzivat
olovnaté ani jiné pfisady obsahujici kovy, pronikavé byl omezen obsah benzenu v benzinu
a postupné se omezuje obsah aromatickych uhlovodikli ve vSech palivech, u nafty hlavné
polyaromatickych. U benzint se ddle omezuje obsah podilt, které se hlife odpatuji a proto
také htie spaluji a sniZzuje se t€kavost v letnim obdobi, aby tnik lehkych uhlovodikti do
ovzdusi byl minimalni. VS§echny tyto ekologické pozadavky jsou uplatnény v normach, jed-
notn¢ pro vSechny ¢lenské zemé EU (KAP. 7). Vyvoj kvality do zacatku devadesatych let
ukazuje TABULKA 1.2.

Tab. 1.2 Vyvoj zdkladnich parametrd automobilovych benzind od roku 1958

rok | hladiny oktanovych ¢isel tlak par, sira (%) max. olovo (g/l) max. aromaty deter- poznamka

(min. hodnoty) max.léto, (%) max. gentni
(kPa) prisada
1958 63 MM 70 70 0,15 0,08 % obj. TEO
MM
1961 72 MM 84 VM 0,08 % obj. TEO
1965 72 MM 84 VM 53 0,15 0,08 % obj. TEO
1970 80 VM 90 VM 96 VM 60 0,10/0,05/0,10 0,05/0,06 % obj. 40 druh 96
TEO max.
0,05 % obj.
T™MO
1973 80 VM 90 VM 96 VM 60/50/40 0,10/0,05/0,05 0,53/0,64/0,77  40/40/50
1977 80 VM 90 VM 96 VM 80/67/60 0,10/0,05/0,05 0,53/0,64/0,77  40/40/50 Delta OC
max. 10
1982 90 VM 96 VM 67/60 0,05 0,64/0,77 40/50
1987 91 VM 90 VM 96 VM | 70/67/60 0,05 0,01/0,25/0,25 ?/40/50 ano MTBE
bezolovnaty max. 10 %
Delta Ryq,
max.
?/14/12
1991 95 VM 91 VM 96 VM |70 0,05 0,013/0,03-0,15 ano MTBE
bezolovnaty max. 10 %
benzen
max. 5 %

Poznamka: Udaje byly zpracovany podle katalogl Benzina
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1.4 Kvalita paliv v pristich letech

Uz v soucasné dobé je vyvijen tlak, aby v budoucnosti benziny a nafta neobsa-
hovaly siru vibec. Jeji obsah nema u obou druhu paliv po roce 2008 piekracovat hodnotu
10 mg/kg a tento proces byl jiz zahdjen. Urcité procento dodavek paliv na trh je jiz realizo-
vano v téchto ,,bezsirnych formulacich* v souc¢asné dob¢.

Soucasné technologie neumoziiuji modifikovat sloZeni uhlovodikovych paliv tak,
aby pfi jejich spalovani vznikalo vyznamné méné oxidu uhli¢itého, ktery je povazovan za
hlavni pfi¢inu intenzifikace sklenikové efektu a oteplovani planety. Jednim ze zptisobti zmen-
Seni emisi tohoto oxidu je omezeni spotfeby uhlovodikovych paliv. V Evropé ma byt tento
problém fesen kombinaci riznych zptisobi. Jednim z nich je limitovani specifické spotieby
paliva, vyjadfené v gramech na kilometr jizdy vozidla (KAP. 5.7). Pro budoucnost se po¢ita
s technologiemi hluboké konverze ropnych frakci a s vyrobou paliv se snizenym obsahem
uhliku, v nejblizsi budoucnosti pak s postupné naristajicim vyuzivanim obnovitelnych zdroju,
tzv. biopaliv.

Protoze spotieba fosilnich paliv neustale stoupa a tim nartsta i mnozstvi oxidu
uhli¢itého vypousténého do atmosféry, muselo byt pristoupeno ke globalnimu feseni, jehoz
posledni zavéry jsou predmétem znamych Kjotskych dohod. Evropska unie vydala jako
program realizace téchto zdvazkt Direktivu 2003/30 EC, tykajici se nahrady fosilnich paliv
alternativnimi a obnovitelnymi zdroji. Direktiva pozaduje, aby koncem roku 2005 pochazela
minimalné 2 % z celkového mnozstvi energie spotiebovaného pro dopravu z obnovitelnych
zdrojt, v roce 2010 se ma tento podil zvysit na 5,75 % (v roce 2020 ma pochazet minimalné
20 % celkovée spotfebované energie, tj. nejen pro dopravu, z alternativnich zdroja).

Do roku 2020 se pocita s podstatnym rozvojem vyuzivani zemniho plynu pro
pohon automobild, a to jak s pfimym pouzitim, tak s pouzivanim syntetickych kapalnych
paliv vyrobenych z plynu, ktera by méla v dal§im obdobi ve stoupajici mife nahrazovat
deficitni ropu a ropna paliva. Pokud jde o paliva z obnovitelnych zdrojti na bazi biomasy,
krom& metylesterd mastnych kyselin (FAME), v CR vyhradné metylesterti kyselin
fepkového oleje, je tlak maximalné vyuzivat kvasny lih bud’ jako slozku benzinu, nebo pro
vyrobu éterd a estertt (ETBE a ERO), piipadné ve formé lihového paliva E95, obsahujiciho
jako dalsi slozky pouze piisady. S vyuzivanim vodiku pro pohon vozidel se pocita az
pozdéji, v Sirsim métitku az po roce 2050 za predpokladu, Ze bude k dispozici ve velkém
mnozstvi levna elektricka energie potiebna pro technologii elektrolyzy vody. U zadného
z dale uvedenych alternativnich paliv se nepfedpoklada do roku 2020 dosazeni vyssiho nez
10 % podilu na trhu. Optimisticky scénaf uplatnéni alternativnich paliv pro pohony auto-
mobild uvadi TABULKA 1.3.

V dubnu 2004 byla vydana informace CEN o palivech a jejich slozkach, se kterymi
se v nasledujicich letech pocita v Evropské unii a je proto tieba pro né pfipravit normy.
Jednotlivé varianty uvadé&ji OBRAZKY 1.1, 1.2.

Tab. 1.3 Aktudlni alternativni paliva a progndza jejich uplatnéni na trhu (%)

druh paliva 2005 2000 2015 2020
zemni plyn 2 5 10
biopaliva 2 ‘ 6 ~7 ~8
vodik \ 2 5
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celkem 2 \ 8 ~14 ~23
alternativni kapalna motorova paliva
[ [ [ [ |
nafta benzin metanol (M100) || etanol (E100) ETBE
(EN590) (EN228) MTBE
[
| [perin smes £65
- s etanolem (90 — 95 % obj. bio — etanolu a 5 — 10 % prisad)
— bio nafta a metanolem (SS 15 54 37 motorova paliva —alkoholova
pro rychlobézné diesely)
B5 (do 5 %) E5(do5 9 (CSN 65 65 11 kvasny lih denaturovany
(EN590) | |ES (do S %) Xany OV
(EN 228) uréeny pro pfidavani do automobilovych
B30 benzinﬂ)
[ [(SMN — 30 % FAME v naftg) E15 (bio — etanol v benzinu)
i L{ (EN 228 vyzaduje zménu
|| B100 (FAME pro diesely) pro obsah kysliku a etanolu
(EN 14214)
{ E85
| etanol a jeho derivaty
(smési s naftou pfiblizné 5 — 20 %) M3
Synteticka nafta (maly pfidavek metanolu
do benzinu, do 3 %)
nafta ze zemniho plynu| | kap. paliva z biomasy (EN228)
blizka budoucnost vzdalena budoucnost
DME M85

Obr. 1.1 Prehled formulaci kapalnych alternativnich paliv a paliv z obnovitelnych zdroji

alternativni plynna motorova paliva
| I |
LPG zemni plyn vodik
(zkapalnéné ropné plyny) (ISO 14687)
(EN589) pro palivoveé ¢lanky
pro automobily a stacionarni
pouziti
CNG
—  (stlaceny zemni plyn)
(ISO 15403)
LNG
—1 (zkapalnény zemni plyn)
(EN1160)
bioplyn
] (SS 15 54 38 motorova paliva—
bioplyn jako palivo pro zazehové motory)

Obr. 1.2 Prehled formulaci plynnych alternativnich paliv a paliv z obnovitelnych zdrojd
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Na 0BRAZKU 1.1 jsouuvedeny vSechny piedpokladané formulace alternativnich pa-
liv k benzinu a nafté z ropy, které by mohly byt v budoucnosti realizovany a velmi detailné
jsouuvedeny vSechny varianty aplikace kvasného lihu. Nejsou vynechana ani paliva z tech-
nologii GTL a BTL, jejichZ podstatou je vyroba kapalného paliva ze zemniho plynu, respek-
tive z biomasy. Podrobnosti k procesu GTL (Gas to Liquid) uvadi KAPITOLA 3.1.

1.5 Schvalena paliva pro provoz vozidel v CR

a jejich prodejni sit

Zakon nedovoluje, aby byla pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich
pouzivana jakakoliv hotlavina. Pravni ptedpisy Ceské republiky pfesné stanovi, ktera paliva
mohou byt pouzivana pro provoz vozidel a jaké musi mit vlastnosti. Pokud nejsou pozadav-
ky pravnich predpisti na vlastnosti splnény, nesmi byt palivo pouzito. V n€kterych piipadech
pravni pfedpis umoziuje pouzit i palivo, které neni vyjmenovano mezi schvalenymi, ale ob-
vykle vaze souhlas s jeho pouzitim na doporu€eni vyrobce motoru, ktery pak odpovida za
to, Ze pfi provozu s takovym nestandardnim palivem se nebudou vyskytovat ani ekologické
ani technické problémy. Této moZznosti se prakticky vyuziva pouze pii zkouskach novych
druht paliv v provoznim méfitku.

V soucasné dobé jsou v Ceské republice stanoveny pozadavky na pohonné hmoty
pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich Vyhlaskou ¢. 229 Ministerstva prumyslu
a obchodu z 29. dubna 2004. Jedna se o dale uvedena paliva s vlastnostmi odpovidajicimi
pozadavkam ptislusnych norem (posledni vydani dale uvedenych norem na trovni CSN EN
jsou z roku 2004). Ve Vyhlasce jsou definovany i slozky téchto paliv z obnovitelnych zdro-
jb, tj. bioetanol a z ného vyrobeny ETBE a MERO.

+ CSN EN 228: étyti druhy bezolovnatych benzinti rozlisenych oktanovymi &isly stanove-
nymi vyzkumnou metodou a obsahem piisady AVSRA:

‘nézev ‘ Normal ‘ Super ‘ Super Plus Special
oznaceni BA-91 BA-95 BA-98 BA-91
OCVM (min.) 91 95 98 91
obsah ptisady typu AVSRA neobsahuje neobsahuje neobsahuje obsahuje

Poznamky: * AVSRA znamena pfisadu zabranuijici rychlému opotiebeni netvrzenych sedel vyfukovych ventilG starich
typG motord, piisada schvalena pravnim predpisem pro pouzivani v CR obsahuje draslik ve formé soli
alkylsulfojantarové kyseliny;

* pro soucasné benziny neobsahujici pfisadu AVSRA se v praxi casto pouziva tradi¢ni komercni nazev
Natural;

* benzin Special musi byt obarven na syté oranZovou barvu, barva ostatnich druhd je neupravena,
obvykle ve Zlutych odstinech, nékteré znackové druhy s nadstandardni kvalitou obsahuji barvivo,
napfiklad modré.

+ CSN EN 590 : motorové nafty pro mirné klima a pro arktické klima

CSN EN 589 : zkapalnéné ropné plyny (LPG = Liquefied Petroleum Gas)

CSN 38 6110 : stla¢eny zemni plyn (CNG = Compressed Natural Gas)

CSN 65 6508: smésné motorové nafty (obsahujici MERO)

CSNEN 14214+AC: metylestery mastnych kyselin (FAME), palivo pro vznétové motory.
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Sit’ Eerpacich stanic v CR a prodivana paliva

Benziny a naftu prodavalo k 31. 12. 2003 v Ceské republice téméF 2500 veiejnych
Cerpacich stanic, z toho asi 200 arealovych a mobilnich, v dal§ich 1124 mistech byla vyda-
vana motorova paliva jen pro vlastni spotfebu firem. Palivo LPG nabizelo pies 600 ¢erpa-
cich stanic. Stlaceny zemni plyn pouziva jen nékolik méstskych dopravnich podniki, celkem
pro asi 200 autobust a v provozu je asi deset vefejnych erpacich stanic, kde mohou CNG
tankovat i osobni automobily. Téch je pomérn€ malo, ale n€které firmy se jiz zabyvaji pte-
stavbou benzinovych automobilti nejen na LPG, ale i na CNG. ZvaZzuje se i pouzivani liho-
vého paliva pro méstské autobusy, které je sice drazsi nez nafta, ale autobusy pohanéné
timto palivem prakticky viibec nekouti. Evropska norma EN 228 i jeji ¢eska verze dovoluji,
aby benziny obsahovaly az 5 % lihu a az 3 % metanolu. Od 1. 1. 2001 je u €erpacich stanic
v CR prodej olovnatych benzinti zakazan stejné jako jejich vyroba.

V souladu se zavazky, tykajicimi se planovitého nahrazovani fosilnich paliv obno-
vitelnymi zdroji, nezatéZujicimi atmosféru emisemi oxidu uhli¢itého, se pfipravuje pravni
predpis, podle kterého se bude povinné pfidavat do benzinu az 5 % lihu a do motorové nafty
a7 5 % MERO. V roce 2006 uz ma byt spotieba téchto obnovitelnych zdroji energie alespoii
2 % z celkové spotfeby benzinti a nafty, vztaZzeno na energeticky obsah, v roce 2010 uz
5,75 %. Zatim se neuvazuje o prodeji paliv s velkym obsahem lihu u éerpacich stanic, ale pii-
pravovana zména EN 228 ma umoznit, aby v benzinu bylo az 15 % etanolu.

1.6 Spotieba kapalnych paliv v Ceské republice a v EU

Statistiky o roénich prodejich automobilovych paliv vydava CAPPO (Ceska asocia-
ce petrolejaiského pramyslu a obchodu). Podle statistik se v poslednich letech v CR spotie-
bovavaly témét dva miliony tun benzinti roéné, z toho v roce 2000 asi 80 % bezolovnatych
a témét 20 % olovnatych, i kdyz to byl posledni rok jejich existence, asi 2,3 az 2,9 miliont
tun motorové nafty, asi 70 tisic tun LPG a ptes 200 tisic tun SMN. Dohromady asi 6 miliard
litrti (TAB. 1.4). Cést byla vyrabéna v domécich rafineriich, ¢ast dovaZzena, nékterych druhii
se dovazelo az kolem 50 %. Kvalita bezolovnatych benzint a naft je jiz od roku 2000 v celé
Evropé témét jednotna, takZe pti dovozu nevznikaji problémy, ze by cizi vyrobky neodpovi-
daly tuzemskym pozadavkiim a normam.

Tab. 1.4 Pfehled prodeju automobilovych benzind, motorové nafty a smésné motorové nafty s obsa-
hem metylesterd fepkového oleje (MERO>30 %)

11999 2000 2001 2002 2003
BA (1) 1972 300 1917 200 1974 400 1976 000 2107 700
NM (1) 2232100 2399 100 2677 200 2 853 400 3025 900
SMN (t) (MERO>30 %) 177 800 228 300 207 500 225100 190 000

V roce 2002 bylo dodano na trh celkem 1976 tisic tun benzinu s meziro¢nim in-
dexem néristu 100,1 %, z toho podily benzinii Normal/Super/Super Plus/Special byly
3,9 %/83,9 %/1,0 %/11,2 %, dale bylo dodano 2837,8 tisic tun motorové nafty s meziroénim
nartstem 101,8 % a dalSich 225,1 tisic tun smésné motorové nafty. Dodavky LPG Cinily
81 tisic tun, s mezirocnim nardstem vyjadfenym indexem 111,9, celkem bylo dodano uvede-
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nych paliv pfiblizn€ 5,14 milionu tun. Z tuzemské vyroby pochéazelo 52,6 % dodanych ben-
zind, 56,3 % celkem dodané motorové nafty, veskera SMN a jen 1 % spotiebovanych LPG.

V roce 2003 byl prodej celkem 2107,7 tisic tun benzinu s meziro¢nim indexem na-
rustu 109,1 %, z toho podily benzinti Normal/Super/Super Plus/Special byly 3,8 %/87,0 %/
1,1 %/8,9 %, dale bylo prodano 3025,9 tisic tun motorové nafty s meziro¢nim naristem
113,8 % a pfiblizné 190 tisic tun smésné motorové nafty. Prodej LPG ¢inil 97,8 tisic tun.
Celkem bylo dodéno uvedenych paliv pfiblizné 5,41 milionu tun. Z tuzemské vyroby pocha-
zelo 57,2 % prodanych benzinti, 60,2 % celkem prodané motorové nafty, veskera SMN
a pouze 1,4 % spotiebovanych LPG.

Je tfeba dodat, ze divodem velkého podilu dovozu nebyla mala vyrobni kapacita
&eskych rafinerii, protoZe benziny i nafta vyrobené v CR se také exportovaly. Jednim z dii-
vodi bylo dosahnout minimalnich dopravnich nakladd, vzhledem k tomu, Ze jde o ptepravo-
vani milionti tun produktt. Proto jsou regiony zasobovany z nejblizsiho zdroje bez ohledu
nato, jestli se jednd o zdroj domaci nebo zahraniéni. Nejblizsi zahrani¢ni zdroje pro Ceskou
republiku jsou rafinerie ve Schwechatu (Viden), v Bratislave, v Leuné (Lipsko), v Ingolstad-
tu (Bavorsko). Kapacita téchto rafinerii je pfiblizné 35 milionti tun zpracované ropy za rok,
proti kapacité Ceskych rafinerii pfiblizné kolem 10 miliont tun za rok.

Spotieba automobilovych paliv v kazdé zemi odpovida nejen jeji rozloze a poctu
obyvatel, ale také rozvoji ekonomiky, takze napiiklad spotieba v mensi Belgii je téméi dvoj-
nasobnd nez v CR, spotieba v Némecké spolkové republice téméf patnactinasobna, spotieba
v USA vice nez stonasobna. Podle udajti z poloviny devadesatych let ¢inila spotfeba v USA
asi 40 % svétové spotieby benzinu a 30 % svétové spotieby motorové nafty, v Evropé to by-
lo po 30 % obou paliv a zbytek svéta, tj. Kanada, Jizni Amerika, Asie a dalsi oblasti, se délil
s témito rozvinutymi oblastmi asi o 30 % paliv. Spotieba Afriky byla velmi mal4. Udaje ze
zemi Evropské unie za rok 2001 a 2002 jsou uvedeny v TABULKACH 1.5, 1.6. Z TABULKY 1.5
vyplyva, Ze ackoliv se kvalita benzinti v zemich EU fidi jednotnou normou, ve skute¢nosti
sortiment nebyl vzdy jednotny a v fadé¢ zemi se zachovévaly tradicni narodni druhy.
Vsechny je vsak bylo mozné zatadit do systému normy EN 228 (kAP. 7). Konkrétn¢, vétsSina
zemi nevedla benzin s oktanovym ¢islem minimaln€ 91 typu Normal, naprosto pfevazoval
druh s deklarovanym OCVM minimaln& 95, neuvadélo jej pouze Portugalsko, Sest zemi
uvadélo druhy s deklarovanym OCVM vétsim neZ 95, ale men$im neZ 98, ne viechny zemé
uvadély druh OCVM minimélné 98. Napiiklad Francie méla druh 97, Irsko druh 96, Dansko
meélo druh 92, Italie uvadéla pouze druh 95.

Podobn¢ jako v roce 2001 byl v roce 2002 nejvétsi celkovy prodej paliv v Némec-
ku, ve Francii, v Italii, ve Spanélsku a ve Velké Britanii. V n&kterych zemich prevladal pro-
dej nafty, ale pomér prodaného benzinu a nafty se také ménil.

Meéhnil se i pocet typt paliv dostupnych v Evropské unii. V roce 2002 bylo na trhu
dostupnych evidentné vice typt benzinu, celkem 10 z 12 rozliSitelnych podle obsahu siry,
tj. nad 50/10 az 50/ a pod 10 mg/kg a podle oktanového ¢isla. Z nich pouze dva typy udajné
neexistovaly. Sest ¢lenskych zemi, o dvé vice neZ v roce 2001, mélo definovany, tj. samo-
statn€ prodavany, narodni typ paliva s nizkym obsahem siry (do 50 mg/kg) a bezsirného (do
10 mg/kg). V hlaseni o prodeji paliv se opét zvysil proti roku 2001 pocet narodnich druht
paliv (podle rozhodnuti Komise je dovoleno ¢lenské zemi definovat jeji vlastni narodni dru-
hy paliva).
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Tab. 1.5 Prodej benzin( a nafty v zemich EU v roce 2001

. druhy benzinii podle OCVM prodej celkem
seme 91(%) 95(%) mezi95a98(%) 98(%)  benzin (mi. m) | nafta (mil. m)
Rakousko 30 65 5 2,8 5,5
Belgie - 66 34 - 2,9 6,5
Dansko 19 76 5 2,6 2,2
Finsko - 85 15 2,4 2,15
Francie - 48 16 36 18,0 34
SRN 31 65 14 38,0 40
Recko - 93 7 3,2 2,75
Irsko - 98 2 - 2,1 2,4
Itlie - 100 - 18,5 25
Lucembursko 4 67 29 0,8 1,25
Holandsko - 91 9 7.2 9,7
Portugalsko - - 68 32 2,2 6,1
Spanélsko - 64 26 9 12,0 22
Svédsko - 85 15 5,5 3,6
Velka Britanie - 92 8 - 28,0 19,5
EU celkem 13 76 11 148,0 140

Poznamka: v sumarizaci pro EU jsou zahrnuty tdaje pro druhy s OCVM mezi 95 a 98 do druhu 95

Tab. 1.6 Prodej benzin( a nafty v zemich EU v roce 2002

. ‘ druhy benzinti podle OCVM prodej celkem
zeme ‘ 91 (%) 95(%) @ mezi95a98 (%) 98 (%) benzin (mil. m3) nafta (mil. m?)
Rakousko 27 68,8 - 4,7 3,03 6,19
Belgie - 69 - 31 2,73 6,75
Déansko 19 79 - 2 2,60 2,3
Finsko - 86 - 14 2,50 2,2
Francie - 53 16 35 17,35 35,41
SRN 31 65 - 4 36,82 34,4
Recko - 92 - 8 3,54 2,91
Irsko - 66 - 34 2,15 2,21
Italie - 100 - - 21,97 24
Lucembursko 3 70 - 27 0,76 1,38
Holandsko - 92 - 8 7.35 9,6
Portugalsko - - 73 27 2,36 5,65
Spanélsko - 69,5 20,2 10,3 11,05 22,98
Svédsko - 87 - 13 5,51 3,72
V.Britanie - 96,4 3,6 - 26,75 21,22
EU celkem 8,9 77,8 4,8 8,5 146,40 180,86
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Prodej nizkosirnych paliv v EU podle zemi

TABULKA 1.7 uvadi udaje o podilu prodeje benzinu a nafty se snizenym obsahem
siry v roce 2002 podle jednotlivych ¢lenskych zemi. Nizkosirné paliva byla dostupné v né-
kterych zemich EU uz v roce 2001, ale v roce 2002 jest¢ pét zemi nezavedlo zadny
samostatny typ nizkosirného nebo bezsirného paliva, tj. s obsahem siry do 50 nebo do 10
mg/kg (Francie, Recko, Itélie, Portugalsko a Spanélsko). Ve srovnani s rokem 2001 Belgie
vytadila ze seznamu benziny s obsahem siry nad 50 mg/kg. V roce 2002 byl bezsirny benzin
dostupny pouze v Rakousku, Némecku a Irsku, nafta jen ve Svédsku. Sedm zemi ukon¢ilo
prodej motorové nafty s obsahem siry nad 50 mg/kg. Svédsko preslo ipIné na benziny
s obsahem siry do 50 mg/kg a na naftu s obsahem siry 10 mg/kg.

Byly publikovany i udaje o primérném obsahu siry v benzinu a v naft¢ (7AB. 1.8).
Velké priméry u benzinti hlasily Francie a Spanélsko, u naft nejvice Recko, dokonce nad
hranici maximalné 350 mg/kg, dalsich pét zemi nad 200 mg/kg.

Tab. 1.7 Prodej nizkosirnych paliv v zemich EU v roce 2002 (%)

zemé benzin ‘ benzin zemé nafta nafta
50>S5>10 $<10 50>S>10 $<10
Rakousko 68 5 Rakousko 0 0
Belgie 0 Belgie 100 0
Dansko 0 0 Dansko 100 0
Finsko 0 0 Finsko 100 0
Francie 0 0 Francie 0 0
Némecko 95 5 Némecko 100 0
Recko 0 0 Recko 0 0
Irsko 0 34 Irsko 100 0
Italie 0 0 Italie 0 0
Lucembursko 26 0 Lucembursko 100 0
Holandsko 0 0 Holandsko 85 0
Portugalsko 0 0 Portugalsko 0 0
Spanélsko 0 0 Spanélsko 0 0
Svédsko 100 0 Svédsko 100
Velka Britanie 97 0 Velka Britanie 100 0
Tab. 1.8 Priimérny obsah siry v benzinech a v nafté, EU rok 2002
zemé et \Ppm siry v nafté zemé e | v
Rakousko 17 236 Italie 51 246
Belgie 44 47 Lucembursko 38 33
Dansko 40 48 Holandsko 59,5 42,3
Finsko 53 24 Portugalsko 57 296
Francie 103 308 Spanélsko 103 276
Némecko 23 31 Svédsko 17 2
Recko 72 500 Velka Britanie 41 40
Irsko 57 49

22



PALIVA A JEJICH SPOTREBA
1.7 Spotreba kyslikatych paliva CNG

O soucasné spotrebé lihu jako paliva nebo slozky paliv ve svété je malo informaci.
V riznych obdobich, mj. v sedmdesatych letech, byl zaznamenan rozvoj spotieby paliva E85
obsahujiciho 85 % lihu a 15 % uhlovodikd, ale jen v nékterych zemich s tropickym a subtro-
pickym podnebim, kde se da levné vypéstovat velké mnozstvi biomasy pro vyrobu lihu kvas-
nym procesem. Jakmile vSak poklesly ceny ropy, nemohlo toto palivo jiz benzinu konkurovat.
Novy rozvoj spotieby lihu je predpokladan v nejblizsich letech v ramci programu vyuZzivani
obnovitelnych zdroja energie.

Lih mize byt také pouzit pro vyrobu etylterc.butyléteru (ETBE), ktery je povazo-
véan za vhodnou slozku benzinu. S rozvojem této vyroby se poéita i v CR v ramci programu
vyuzivéani obnovitelnych zdroji paliv. Ekonomické piedpoklady pro pouZzivani lihu fesi
v CR zékon o spotiebni dani osvobozenim ptidavku lihu do benzinu do maximalné 5 % obj.
od spotifebni dané. Osvobozeni se vztahuje jak na pfimy piidavek lihu, tak i na pfidavek ve
form¢ ETBE, ale v tomto pfipadé¢ jen na podil etanolu, obsazeného v této slouc¢eniné. Do
roku 2004 se vsak lih ptidaval do benzinu jen ve vyjimecnych piipadech, naptiklad se
vyrabél v malém mnozstvi benzin s obchodnim nazvem Oxilin.

Na zacatku roku 2004 jezdilo ve svét€ na zemni plyn vice nez 3,5 milionu vozidel
ve vice nez 50 zemich, z toho v milionech: v Argentin¢ 1,164, v Brazilii 0,668, v Pakistanu
0,475, v1talii 0,381, v Indii 0,222, v USA 0,130 a dale v Cing&, Egypt&, Ukrajing, Venezuele,
Rusku, Bangladési, Kanadé a Némecku dalsi desitky tisic vozidel. Pocet plnicich stanic se
blizi k ¢islu 7000 a ro¢ni svétova spotieba zemniho plynu pro pohon vozidel je zhruba
9 miliard m®.

Sériovou vyrobu vozidel na CNG zahajilo v Evropé 13 vyrobct automobili,
v USA 30 vyrobcii a v Japonsku prakticky vSechny automobilky. Lze tedy potidit naptiklad
vozidla Volvo V70, S80 a S60, VW Golf, Variant, Fiat Marea, Muntipla, Punto, Opel Zafira,
Astra, Mercedes-Benz E200, Honda Civic, Ford Focus, Tranzit, Ka, Toyota Crown, Corola
a Mazda Demio. Autobusy s pohonem CNG nabizeji vSichni vyznamni vyrobci v Evropé.

Plynofikace méstskych a tranzitnich autobust je napfiklad prioritou australské
vlady. Na pfestavbu vozidel na plyn v ramci programu podpory alternativnich paliv
vy¢lenila 75 miliond AUSD a na budovani infrastruktury plnicich stanic 7,6 miliont AUSD.
V roce 2003 jezdilo na CNG 435 autobust a dal$ich 485 bylo objednano. Dlouhodobym
cilem je, aby v roce 2010 jezdilo v Australii na zemni plyn 65 tisic vozidel, z toho 50 tisic
osobnich a 9 tisic nakladnich. K dispozici ma byt pies 500 plnicich stanic a prodej CNG pro
dopravu by mél dosahnout témét 1 miliardy m® ro¢né.

Ceska republika je stile na zagatku rozvoje plynofikace dopravnich prostiedkt
1 pfesto, ze tento program probihd jiz od roku 1981. Prvni vina intenzivnéjsiho rozvoje pro-
béhla poc¢atkem devadesatych let a v nejblizsi budoucnosti se pocita s vyznamnym nardstem
poctu vozidel pohanénych zemnim plynem. Vyplyva to zrozpracovani Direktivy EU apodle
zpracované vize by méla spotfeba zemniho plynu do roku 2020 ptedstavovat kolem 10 %
celkové spotteby paliv pro dopravu, tj. ptiblizné 730 miliont m®. Poget vozidel pohdnénych
zemnim plynem by mohl dosahnout 200300 tisic, z toho az 10 tisic by mohlo byt autobust
anakladnich automobilil. O¢ekava se, ze hlavni uzivatelé budou ze sektorti méstské dopravy
a komunalnich sluzeb, jejichZ vozidla nemusi mit velky dojezd na jednu napln paliva. Bu-
douci pocet vefejnych rychle plnicich stanic je odhadovan na 300-500 jednotek, ale bude
se pravdépodobné uplatiovat i velky pocet firemnich a soukromych pomalu plnicich stanic
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